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Streszczenie: W artykule przedstawiono rezultaty
poszukiwan i analiz zagranicznej literatury paten-
towej w zakresie glowic bojowych zamontowanych
w skrzydlatych bezzatogowych statkach powiet-
rznych (BSP), ze szczegdlnym uwzglednieniem
typu i budowy glowic bojowych, ich usytuowania
wzgledem poktadowych uktadéw rozpoznania
i naprowadzania BSP na cel, a takze wzglgdem uk-
tadow sterowania stanem i praca glowic. W wyniku
poszukiwan i analiz publikacji patentowych, wyse-
lekcjonowano dziesi¢¢ opisow patentowych [2-11]
wynalazkéw z przedmiotowego zakresu, z datg pier-
wszenstwa od 1979 do 2011 roku., zgloszonych
w lzraelu, Niemczech, USA i Wielkiej Brytanii.

Stowa kluczowe: bezzatogowe statki powietrzne,
glowice bojowe, literatura patentowa

1. Wstep

Poszukiwania literatury patentowej dotycza-
cej glowic bojowych skrzydlatych bezzatogo-
wych statkow powietrznych (BSP) wynikaly z
potrzeby dokonania oceny stanu techniki w tej
dziedzinie w odniesieniu do koncepcji bezzato-
gowych $rodkéw uderzeniowych przeznaczo-
nych do razenia celow naziemnych, opracowa-
nej w Wojskowym Instytucie Technicznym
Uzbrojenia [1]. W ramach niniejszej koncepcji,
BSP powinien mie¢: glowice optoelektroniczna,
np. pracujacg w zakresie $wiatta widzialnego
(VIS) i (lub) IR do obserwacji i naprowadzania
BSP na cel naziemny, - system taczno$ci radio-
wej zapewniajacy komunikacje naziemnej stacji

Abstract: The paper presents results of
scrutinising through foreign patent publications
on warheads integrated in wing unmanned
aerial vehicles (UAV) concerning especially the
types and designs of warheads and their
location against the onboard systems of
recognition and target guidance and also against
the systems controlling the status and operation
of warheads. The review and analysis of patent
publications was completed by a selection of
patent descriptions [2-11] of 10 inventions on
the subject matter committed in Israel,
Germany, USA and UK between 1979 and
2011.
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1. Introduction

A review of patent literature on war-
heads imbedded in wing unmanned aerial
targets (UAV) was needed to assess a
state of technology for the subject matter
in reference to a concept of unmanned
striking assets developed in the Military
Institute of Armament Technology and
designated for hitting ground targets [1].
According to the concept the UAV has to
have an optoelectronic head e.g. operating
on the visual band (VIS) and/or on infra-
red band (IR) for observation and guiding
the UAV into a ground target, a radio
communication system securing the link
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kontroli z BSP, w tym zapewniajacy sterowanie
stanem 1 dzialaniem glowicy bojowej, - system
facznos$ci wizyjnej przekazujacy obraz z glowicy
optoelektronicznej BSP do naziemnej stacji
kontroli oraz - glowice bojowa, opcjonalnie
odtamkowg albo kumulacyjng, majacg zapalnik
inicjowany uderzeniowo i (lub) na komendg
operatora naziemnej stacji kontroli. Ponadto,
glowica bojowa BSP powinna by¢ wyposazona
w uktad zabezpieczajaco-uzbrajajacy.

1. Badania patentowe
2.1. Zakres badan patentowych

Badania patentowe obejmowaty glowice
bojowe zamontowane na skrzydlatych BSP, ze
szczegbdlnym uwzglednieniem usytuowania
glowicy na poktadzie BSP, typu i budowy
glowicy bojowej, poktadowego uktadu BSP
sterowania glowica bojowa droga radiowa, a
takze wizyjnego systemu naprowadzania BSP
na cel. W wyniku poszukiwan i analiz pub-
likacji patentowych, wyselekcjonowano dzie-
sie¢ opisow patentowych wynalazkéw z tego
zakresu, z data pierwszenstwa poczawszy od
1979 do 2011 roku, zgloszonych w Izraelu,
Niemczech, USA i Wielkiej Brytanii [2-11].

2.2. Wyniki badan patentowych

Wedlug izraelskiego opisu patentowego
zgloszenia wynalazku IL 76632 [2] z data
pierwszenstwa 19.10.1984r., niemieckiej firmy
DIEHL STIFTUNG & CO., znane sg (ze stanu
techniki podanego w niniejszym opisie paten-
towym) BSP wyposazone w modul obserwa-
cyjny i wybuchowy. Po zlokalizowaniu celu,
BSP atakuje cel lotem nurkowym i uderza
bezposrednio w cel.

W stanie techniki podanym w opisie
wynalazku [2] wspomniano o0 rozwigzaniu
glowicy bojowej, generujacej pocisk formo-
wany wybuchowo (EFP), montowanej na pok-
tadzie BSP, przeznaczonej do zwalczania
celow opancerzonych np. czotgéw. Rozwig-
zanie to przedstawiono w niemieckim opisie
patentowym DE-PS 2741894. Dalej, w stanie
techniki podanym w opisie wynalazku [2]
stwierdzono, ze glowica EFP wedlug ww. nie-

between a ground control station and the
UAV, a visual transmission system send-
ing the picture from UAV optical-
electronic head to the ground control sta-
tion, and the warhead of optional HE or
shaped charge type with a percussion fuse
and/or a fuse initiated by a command of
the ground station operator. Moreover the
warhead has to be equipped with a securi-
ty-arming unit.

2. Patent Investigations
2.1. Scope of Patent Investigations

Patent investigations included the
warheads integrated into wing UAVs with
particular stress put to the location of the
warhead on UAV board, the type and
design of the warhead, the UAV onboard
system controlling the warhead by radio
link and also the visual system guiding the
UAV into a target. The reviews and studies
of patent publications resulted in selection
of ten descriptions for patent inventions on
the subject matter starting from 1979 to
2011 made in Israel, Germany, USA and
UK [2-11].

2.2. Results of Patent Investigations

According to Israel patent description
of invention application IL 76632 [2] with
the precedence date 19.10.1984 of German
company DIEHL STIFTUNG & CO. there
are known UAVs (according to a state of
technology given in the hereby patent
description) equipped with observation and
explosion modules. After localisation of a
target the UAV attacks the target by diving
path to hit the target directly.

The state of technology for invention
description [2] included a solution of a
warhead exploiting an explosively formed
projectile (EFP) installed on the board of
UAV and designated for fighting armoured
targets e.g. tanks. This solution is presented
in the German patent description DE-PS
2741894. A bit further there is description
[2] according to which the EFP head is
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mieckiego opisu patentowego jest niesku-
teczna, aby razi¢ cel, z odleglosci ok. 100 m.
Ponadto stwierdzono, ze zapewnienie osiowej
stabilizacji polozenia glowicy EFP na pok-
tadzie BSP jest dosy¢ kosztowne.

Izraelskie zgloszenie patentowe [2] pro-
ponuje zastosowanie co najmniej jednej glo-
wicy EFP w BSP, skierowanej ku dotowi, tj.
w kierunku celu naziemnego, usytuowanej
w czesci nosowej BSP oraz glowicy kasetowe;j
(z podpociskami) umieszczonej, za glowica
(gtowicami) EFP (rys.1, 2).

inefficient at hitting the target from distance
of ca. 100 m. Moreover there was stated
that providing axial stabilisation for EFP
head position in UAV is relatively
expensive.

The patent application from Israel [2]
suggests the use of at least one EFP in a
UAYV directed downwards to a ground tar-
get and situated in the front part of the
UAV and a cluster head (with sub-

projectiles) placed behind the EFP war-
head(s) (Fig. 1, 2).

Rys.1. Schemat ideowy przykladowego BSP, uwzgledniajacy rozmieszczenie dwoch glowic EFP i
glowicy kasetowej na pokladzie BSP, wedlug zgloszenia patentowego IL 76632 [2]. Numeracja
zastosowana na rys.1: 1-BSP, 2,3 -skrzydta BSP, 4- kadtub BSP podzielony na sekcje, 5-przedziat
nosowy BSP, 6, 10 — gtowice EFP, 9-glowica kasetowa zawierajaca podpociski, wyrzucana z poktadu
BSP, 20-srodkowy przedzial kadtuba BSP, 21-§rodek cigzkosci BSP, 15-przedziat identyfikacji
korytarza (strefy), w ktorym znajduje si¢ cel, 25- przedzial napgdowy, 26-§migto napedu BSP

Fig.1. An outline of an exemplary UAV showing the locations of two EFP heads and a cluster head
on board of UAV according to patent application IL 76632 [2]. Indexation: 1- UAV, 2,3 — UAV
wings, 4- frame of UAV divided on sections, 5- UAV front section, 6, 10 — EFP warheads, 9- cluster
head released from UAV with sub-projectiles, 20 — central section of UAV frame 21- UAV mass
centre, 15- section identifying the corridor (zone) where the target is situated, 25- propelling section,
26- UAV propeller

W amerykanskim zgloszeniu patentowym
US 2006/0255205 [3] z data pierwszenstwa
23.12.2004r., niemieckiej firmy LFK-LEN-
KFLUGKOERPERSYSTEME GmbH, przed-
stawiono BSP wyposazony w cze$ci nosowej w
kamerg TV 1 glowicg wybuchowa, opcjonalnie
odltamkowa lub kumulacyjng, usytuowang za
kamerg TV (rys.3). Za glowicag wybuchowg
znajduje si¢ elektroniczny modul transmisyjny
sterujacy BSP. Kamera TV przekazuje obraz do
operatora BSP, wprowadzajacego droga radio-
wa odpowiednie sygnaly sterujace lotem BSP

In the US patent application US
2006/0255205 [3] having the date of
precedence 23.12.2004 made by German
company LFK-LEN-KFLUGKOERPER-
SYSTE-ME GmbH a UAV equipped with
front section TV camera and optional HE
or shaped charge head placed behind the
camera is presented (Fig. 3). Behind the
warhead is an electronic transmitting
module controlling UAV. TV camera
transmits the picture to UAV’s operator
who controls the flight and operation of
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1 dziataniem glowicy wybuchowe;. the warhead by radio link.
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Rys. 2. Przyklad rozlokowania glowic EFP w czesSci nosowej BSP, wedlug zgloszenia patentowego
IL 76632 [2]. Numeracja zastosowana na rys. 2: 4-kadtub BSP, 6- cze$¢ nosowa BSP, 7-tadunki EFP, 9
- glowica kasetowa, 20-$rodkowy przedziat kadtuba BSP, 31-tadunek wyrzucajacy gltowice kasetowa,
32-kontener zawierajacy glowice kasetows, 35-wkladka EFP, 51,52-warstwy izolacyjne, odbijajace
(thumiace) fale uderzeniowe wywotane wybuchem glowic, zapobiegajace przenoszeniu detonacji na
sasiednie glowice, 53-dolna powierzchnia kadluba BSP, 54- gérna powierzchnia kadtuba BSP.

Fig. 2. Exemplary locations of EFP heads in the front part of UAV according with patent
application IL 76632 [2]. Indexation: 4- UAV frame, 6- frontal part of UAV, 7- EFP charges, 9 —
cluster head, 20- central section of UAV frame, 31-charge for ejection of the cluster head, 32- cluster
head container, 35- EFP liner, 51, 52- isolating layers reflecting (absorbing) the blast waves generated
by explosion of warheads and preventing collateral detonations, 53- bottom wall of UAV frame, 54-
upper part of UAV frame.
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Rys. 3. Schemat blokowy BP wedlug zgloszenia patentowego US 2006/0255205 [3]. Oznaczenia
elementow BSP: 1- kadlub BSP, la- cze$¢ nosowa kadtuba BSP, 6-,,Imag” — kamera wizyjna, 42-
»Weaponry” — modul gtowicy bojowej, 46 — ,,gyros” — modut zyroskopowy, 41-,,Elec.” - modut
elektroniczny, 23a i 45 — ,,Control” — uklad sterowania, 3-,,Wings” — skrzydta (ptaty no$ne) BSP, 43-
,»Power Supply” — uktad zasilania poktadowego BSP, 4-,,Motor” —naped (silnik) BSP.

Fig. 3. Block diagram of UAV according to patent application US 2006/0255205 [3]. Indexation of
UAV parts: 1- UAV frame, 1a- front part of UAV frame, 6- Image camera, 42- Weaponry, 46 — gyros,
41- Electrinics, 23a and 45 — Control, 3- Wings, 43- Power Supply, 4- Motor.

W amerykanskim patencie US 4730793 The US patent US 4730793 [5] with
[5] z data pierwszenstwa 26.01.1984r., amery- precedence date 26.01.1984 of the US com-
kanskiej firmy E-SYSTEMS Inc., przedsta- pany E-SYSTEMS Inc. includes an exem-
wiono przyktadowa konstrukcje BSP z glo- plary design of UAV having an observation
wicg obserwacyjng (sensoryczng), w cze$ci head (sensors) in the front part and UAV
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nosowej, za ktorg znajdowat si¢ system napro-
wadzania BSP i glowica bojowa (rys. 4).

control system and warhead placed behind
it (Fig. 4).
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Rys. 4. Cze$¢ nosowa BSP wedlug patentu US 473793 [4]. Oznaczenia przyjete na rysunku: 32 —
fragment podstawy konstrukcji wyrzutni BSP, 70 — czes¢ nosowa BSP, 76 — silnik np. elektryczny, 80
— skrzydto BSP, 86 — $ruba zabezpieczajaca wnegke na glowice bojowa, 100 — glowica bojowa, 102 —

ogniwo paliwowe, 104 — sensor uktadu obserwacyjnego, 106 — system naprowadzania BSP

Fig. 4. Front part of UAV according to patent US 473793 [4]. Indexations: 32 — A fragment of the
base of UAV launcher design, 70 — UAV front part, 76 — motor e.g. electric, 80 — UAV wing, 86 — bolt
preventing a recess for the warhead, 100 — warhead, 102 — fuel cell, 104 — observation system sensor,

106 — UAV guidance system

W amerykanskim patencie US 4553718 [5]
z datg pierwszenstwa 30.09.1982 r., firmy BO-
EING opisano BSP w postaci manewrujacego
rakietowego pocisku (rys. 5) do zwalczania jed-
nostek ptywajacych, wyposazonego kolejno li-
czagc od czesci nosowe] pocisku w modut roz-
poznawczy (obserwacyjny/sensoryczny) do wy-
krywania celu, glowice bojowa odlamkowo-
burzaca (typu HE), opcjonalnie z wymuszong
fragmentacjg, modut nadawczo-odbiorczy, jed-
nostk¢ nawigacyjna, poktadowy komputer, zy-
roskop, uktad zasilania paliwem 1 anten¢ na-
dawczo-odbiorczg. Modut obserwacyjny celu
moze sklada¢ si¢ z kamery telewizyjnej, filmo-
wej, sensora IR, sensora radarowego. Glowica
bojowa moze by¢ aktywowana zapalnikiem
uderzeniowym lub odleglosciowym (w odleg-
fosci 500 stop pocisku rakietowego od celu).
Zdolno$¢ penetracji pancernej stali (walcowanej
na zimno) przez glowicg o wymuszonej fragmen-
tacji wynosi 3 cale. Korzystnie rakieta uderza
w cel z gornej potstery.

The US patent US 4553718 [5] with
the date of precedence 30.09.1982 of the
US BOEING company describes a UAV
in the form of manoeuvring rocket mis-
sile (Fig.5) for fighting ships including
in front part a recognition module (ob-
servation/sensors) for detecting the tar-
get and followed by HE warhead option-
ally with enforced fragmentation, trans-
mission-receiving module, navigation
module, onboard computer, gyroscope,
fuel supplying system and transmission-
receiving antenna. The observation mod-
ule may include TV and film camera, IR
and radar sensors. The warhead may be
activated by a distance (up to 500 feet)
or percussion fuse. The penetrating ca-
pacity of an enforced fragmentation
warhead through armoured steel (cold
rolled) is 3 inches. The missile takes ad-
vantage by hitting the target from the
upper zone.
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Rys. 5. Manewrujacy rakietowy pocisk wedlug patentu US 4553718 [5]. Oznaczenia elementéw
pocisku rakietowego (BSP): 10 — pocisk rakietowy (BSP), 16-kadtub pocisku rakietowego (BSP), 18-
$migto, 22-uktad wspomagania startu pocisku rakietowego (BSP), 24-skrzydta, 34 - komputer
poktadowy, 36- stery skrzydet, 38-spoiler, 40-silnik, 42 — uktad zasilania paliwem, 44-wloty do
pomiaru statycznego ci$nienia, 46 — rurka (pigtrzaca) Pitota (do pomiaru ci$nienia dynamicznego), 48
— zyroskop, 50 — antena nadawczo-odbiorcza, 52- modul nawigacyjny, 54-gtowica bojowa, 56-
nadajnik-odbiornik (transceiwer), 58-gtowica obserwacyjna (sensoryczna) celu.

Fig. 5. Manoeuvring rocket missile according to patent US 4553718 [5]. Indexation of missile parts
(UAV): 10 — rocket missile (UAV), 16-frame of rocket missile (UAV), 18-propeller, 22-rocket missile
(UAV) launch supporting unit, 24-wings, 34 — onboard computer, 36- rudders of wings, 38-spoiler,
40-motor, 42 — fuel supplying system, 44-inlets for static pressure measurement, 46 — Pitot s pipe (for
dynamic pressure measurement), 48 — gyroscope, 50 — transmitting-receiving antenna, 52- navigation

module, 54-warhead, 56- transceiver, 58- head (sensors) for observation of target.

W amerykanskim opisie patentowym US
4410151 [6] z datg pierwszenstwa 30.08.1979r.,
niemieckiej firmy VEREINTIGE FLUGTECH-
NISCHE WERKE FOKKER GmbH, przed-
stawiono kierowany pocisk rakietowy (BSP) ze
sktadanymi skrzydtami, wystrzeliwany z lado-
wych wyrzutni kontenerowych, majacy w cze-
sci nosowej glowice bojowa, ktora w strefie
razenia celu byta wyrzucana z poktadu BSP.

Glowica ta opcjonalnie naprowadzana dro-
ga radiowa posiadata wlasny naped rakietowy
I stery stabilizujace jej lot w kierunku celu (rys.
6). Pozostata, tylna, zasadnicza (macierzysta)
cze$¢ BSP mogta kontynuowac lot albo ulegata
zniszczeniu poprzez zastosowanie zdalnie
sterowanej procedury samolikwidacji.

In the US patent description US 4410151
[6] with the precedence date 30.08.1979 for
German company VEREINTIGE
FLUGTECHNISCHE WERKE FOKKER
GmbH a controlled rocket missile (UAV)
with folded wings is presented and it is
fired with ground container launchers and
its warhead placed in the front part is
ejected from the UAV board at the target
hitting zone. This head is optionally guided
by radio and has its own rocket motor and
rudders stabilising its flight towards the
target (Fig. 6). The remaining rear main
part of UAV could continue the flight or be
destructed by a remotely controlled proce-
dure.
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Rys. 6. Rakietowy pocisk kierowany (BSP) wedlug amerykanskiego opisu patentowego US
4410151 [6]. Oznaczenia zastosowane na rys.6: 70-tylny, zasadniczy (macierzysty) kadtub pocisku
rakietowego (BSP), 71-przednia, uderzeniowa cz¢s¢ kadtuba BSP, zawierajaca glowice bojowa i
opcjonalnie uktad naprowadzania, 72-skrzydla tylnej, macierzystej czgsci kadluba BSP, 74- $miglo
napedowe BSP, 75- skrzydta stabilizatora przedniej, uderzeniowej czesci BSP, 76-silnik rakietowy

przedniej, uderzeniowej czesci BSP.

Fig. 6. Guided rocket missile (UAV) according to the US patent description US 4410151 [6].
Indexations: 70-rear main frame of rocket missile (UAV), 71-front striking part of UAV frame with
warhead and optional guidance system, 72-the wings of rear main part of UAV frame, 74- UAV
propeller, 75- wings of the front striking part of UAV, 76-rocket missile of front striking part of UAV.

W amerykanskim zgloszeniu patentowym
US 2013/0304282 [7] z data pierwszenstwa
23.12.2010r., brytyjskiej firmy BAE SYS-
TEMS PLC, opisano schemat blokowy wspot-
pracy glowicy bojowej z mechanizmem
uzbrajajaco-zabezpieczajacym (MZU) na pok-
fadzie BSP. Stwierdzono, iz glowica bojowa
moze zosta¢ uzbrojona po zwolnieniu blokad
mechanicznych i/lub elektronicznych MZU.
MZU moze posiada¢ procesor lub procesory
i/lub komputer (komputery).

W $wiatowym opisie patentowym zglo-
szenia wynalazku WO 2012/175953 [8] z data
pierwszenstwa 24.06.2011r., brytyjskiej firmy
BAE SYSTEMS PLC, opisany jest system
I procedura kodowania oraz dekodowania sta-
nu pracy gtowicy bojowej, w tym jej odpalania
z pokladu BSP wyposazonego opcjonalnie
w kamer¢ wizyjng. Opis patentowy zawiera
rowniez schemat blokowy-funkcjonalny wspot-
pracy przekaznika elektronicznego (odbior-
nika-nadajnika (transceiwera) z ukladem uz-

The US patent application US
2013/0304282 [7] with date of precedence
23.12.2010 submitted by the UK company
BAE SYSTEMS PLC describes co-
operation between the warhead and the
securing-arming mechanism (SAM) on the
UAYV board. It was stated that the warhead
may be armed after releasing mechanical
and/or electronic safeguards. SAM may
have a processor or many processors
and/or an onboard computer (computers).

Patent description available in all
countries WO 2012/175953 [8] with prec-
edence date 24.06.2011 of the UK compa-
ny BAE SYSTEMS PLC presents a UAV
that is optionally equipped with TV cam-
era and a system and procedure to code
and decode conditions of operation of the
warhead including its launching from the
board. The description also contains a
functional diagram showing the co-
operation between transceiver and war-
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brajania glowicy bojowej i samg glowica,
a takze opisuje uktad wspolpracy glowicy
bojowej z uktadem sekwencyjnym sterujagcym

head arming system and the warhead itself
and co-operation of the warhead with a
sequential system controlling its condition

stanem i pracg glowicy bojowe;. and operation.
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Rys.7. Schemat blokowy BSP wedlug zgloszenia patentowego WO 2010/123611 [9]. Oznaczenia
elementow na rys.7: 100 — BSP, 110 — cze$¢ nosowa BSP, 111- sensoryczna matryca naprowadzania
VIS lub IR, 112 — modut gltowicy bojowej, 113 — modut elektroniczny np. naprowadzania BSP na cel,
114- poktadowe Zrédto zasilania, 115- boczna kamera obserwacyjna, 130- naped $migtowy BSP, 131
— silnik napedu $miglowego BSP, 141 — skrzydto BSP, 143,144 — stateczniki poziome (czg$ci
ogonowej) BSP, 145,146-stery BSP, 147,148 — powierzchnie sterujace skrzydet BSP.

Fig.7. Block diagram of UAV according to patent application WO 2010/123611 [9]. Indexations of
parts: 100 — UAV, 110 — front part of UAV, 111- VIS or IR homing matrix of sensors, 112 — warhead
module, 113 — electronic module of e.g. UAV guidance on the target, 114- onboard power supply,
115- side observation camera, 130- UAV driving propeller, 131 — UAV propeller drive motor, 141 —
UAV wing, 143,144 — UAV horizontal stabilisers (tail part), 145,146- UAV rudders, 147,148 — UAV

wing control ailerons.

W $wiatowym opisie patentowym zgto-
szenia wynalazku WO 2010/123611 [9] z data
pierwszenstwa 02.02.2009r., amerykanskiej
firmy AEROVIRONMENT, opisano BSP
z kamerg elektrooptyczng np. kamerg VIS,
glowica bojowa np. HE (odtamkowo-burzaca)
lub kumulacyjng (penetracyjna) oraz z Sys-
temem komunikacji radiowej z naziemng stac-
ja kontroli, w tym anteny nadawcze 1 odbior-
cze. Kamera VIS moze by¢ usytuowana
w czesci nosowe] kadtuba BSP, za nig glowica
bojowa, a za gltowica bojowa — elektroniczny
modut sterowania glowicy bojowej. Na wyso-
kosci modutu sterowania moze by¢ zamon-
towana antena RF (rys.7). Systemy/kanaty
obserwacji i naprowadzania (opcjonalnie VIS)
oraz systemy/kanaty kierowania pracg gtowicy
bojowej, w tym jej odpalania sg niezalezne.

Z dotychczasowego przegladu wynalaz-

The world wide description of patent for
invention application WO 2010/123611 [9]
with precedence date 02.02.2009 of the US
company AEROVIRONMENT describes a
UAV with electronic-optical camera, e.g.
VIS camera, and HE or shaped charge
warhead and a system of radio link with the
ground control station including
transmitting and receiving antennas. In the
front part of UAV frame the VIS camera
may be situated to be followed by the
warhead and next by its electronic control
module. The RF antenna may be fixed at
the control module (Fig.7). Systems and
channels for observation and guidance
(optionally  VIS) and controlling the
operation of the warhead including its firing
are independent.

Current studies of inventions on striking
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kow dotyczacych uderzeniowych BSP i przy-
ktadow ich realizacji [2-9] wynika, ze glowica
bojowa BSP zazwyczaj zamontowana jest za
przedziatem (modulem) sensorycznym (obser-
wacyjno-rozpoznawczym), przed skrzydtami
BSP.

Bardziej odsuni¢ta do tylu glowice bojo-
wa, tj. usytuowang za skrzydtami BSP (rys.8)
przedstawiono w  amerykanskim  opisie
patentowym US 4296894 [10] z data pier-
wszenstwa 8.02.1979r., niemieckiej firmy
MESSERSCHMITT — BOLKOW — BLOHM.

UAVs and examples of their applications
[2-9] show that UAV warhead is usually
integrated behind the sensor (observation-
recognition) section (module) and before
the UAV wings.

The US patent description US 4296894
[10] with the precedence date 8.02.1979
made by the German company MESSER-
SCHMITT — BOLKOW - BLOHM has a
warhead that is shifted a bit more back-
wards and placed behind the UAV wings

(Fig. 8).

Rys. 8. Uderzeniowy BSP z rozlozonymi skrzydlami podczas sterowanego lotu. Oznaczenia
przyjete na rys. 8: 10- BSP, 11- skrzydta nosne BSP, 12 — $miglo, 13-silnik ttokowy, 14-zespot
ogonowy BSP, 15-skrzydetka stabilizujace, 16-gtowica $ledzaca cel, 17-przedzial elektroniczny z
jednostka nawigacyjnag, 18-zbiornik paliwa BSP, 19 — rakietowa cze$¢ startowa BSP, 20 — glowica

bojowa BSP.

Fig. 8. Striking UAV with unfolded wings during the controlled flight. Indexations: 10- UAV, 11-
UAV wings, 12 — propeller, 13- piston motor, 14-UAV tail unit, 15- stabilising fins, 16- head for
tracking the target, 17- electronic section with the navigating unit, 18-UAV fuel tank, 19 — UAV rocket

launcher part, 20 — UAV warhead.

Catkowicie odmienng konfiguracje w zak-
resie usytuowania glowicy bojowej wzgledem
modutu  obserwacyjno-naprowadzajacego na
poktadzie BSP, niz w dotychczas prezento-
wanych opisach patentowych [2-10], przedsta-
wiono w opisie patentowym zgloszenia wyna-
lazku US2009/0230234 [11] z datg pierwszen-
stwa 13.03.2008r., niemieckiej firmy DIEHL
BGT DEFENCE GmbH. Wedlug niniejszego
zgloszenia [11], glowica bojowa, zwlaszcza
kumulacyjna nie powinna znajdowaé sie¢
w jednej linii za modulem sensorycznym (obser-
wacyjno-naprowadzajacym). Glowica bojowa,
korzystnie powinna znajdowac si¢ w dolnej,
srodkowej czgsci kadtuba BSP, pod skrzydtami
BSP, blisko srodka masy BSP (rys. 9,10).

Completely different configuration for
location of the warhead against the guidance-
observation module on the board of UAV
than in patent descriptions [2-10] presented
until now is included in patent description of
invention application US2009/0230234 [11]
with precedence date 13.03.2008 made by
the German company DIEHL BGT DE-
FENCE GmbH. According to this applica-
tion [11] the warhead, especially the shaped
charge, has not to be placed in the same line
with the (guidance-observation) sensor mod-
ule. It may be beneficial for the warhead if it
is placed in the bottom central part of the
UAYV frame below the wings and close to its
mass centre (Fig. 9, 10).
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Rys. 9. Przekrdj osiowy kierowanego pocisku rakietowego (BSP) wedlug opisu patentowego US
2009/023234 [11]. Oznaczenia przyjete na niniejszym rysunku: 1- BSP, 3- kadlub BSP, 4- kierunek
wzdluzny (osiowy), 5- modut sensoryczny (np. kamera wizyjna) zawieszony nieruchomo (sztywno)
albo przegubowo (np. potaczenie kardanowe (gimbal)) wzgledem kadtuba BSP, 7- naped BSP, 8 —
glowica bojowa, 9- stabilizator lotu BSP, 10- objeto$¢ zatadunkowa BSP

Fig. 9. An axial section of a guided rocket missile (UAV) according to patent description US
2009/023234 [11]. Indexations: 1- UAV, 3- frame of UAV, 4- alongside (axial) direction, 5- sensor
module (e.g. TV camera) permanently fixed (rigid connection) or by a gimbal mounting) to the UAV
frame, 7- UAV propelling, 8 — warhead, 9- UAV flight stabiliser, 10- UAV loading capacity

19
20

4 19 .\

Rys. 10. Kierowany pocisk rakietowy (BSP) wedlug opisu patentowego US 2009/023234 [11]
przedstawiony w widoku z géry. Oznaczenia przyj¢te na niniejszym rysunku: 1- BSP, 3- kadtub
BSP, 4- kierunek wzdtuzny (osiowy), 9- stabilizator lotu BSP, 19-skrzydta, 20- antyradarowa ptyta
(zmniejszajaca sygnaturg odbiciowa promieniowania radarowego)
Fig. 10. Guided rocket missile (UAV) according to patent description US 2009/023234 [11]
viewed from the top. Indexations: 1- UAV, 3- UAV frame, 4- alongside direction (axial), 9- flight
stabiliser of UAV, 19-wings, 20- antiradar plate (reducing radar reflection signature)

3. Podsumowanie i wnioski 3. Summary and Conclusions

Badania patentowe w przedmiotowym zak- Studies of patents on the subject matter
resic wykazaly, ze znane sg skrzydlate BSP have indicated that there are solutions of
posiadajace w nosowej czesSci kadtluba kamery =~ wing UAV with TV camera in the front part
wizyjne do obserwacji i naprowadzania BSP na of the frame used for observation and
cel. Za modulem sensorycznym (obserwacyj- guiding the UAV into a target. Behind the
nym) np. kamerg wizyjng moze by¢ usytuowany sensor (observation) module e.g. TV
modut glowicy bojowej - np. odlamkowej, camera a warhead module may be placed
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kumulacyjnej albo EFP - opcjonalnie z uktadem
zabezpieczajaco-uzbrajajacym. Uktad ten moze
posiada¢ blokady mechaniczne i (lub) elektro-
niczne (np. zawierajgce mikroprocesory, kom-
puter), uniemozliwiajace zdalne lub nieautory-
zowane odpalenie glowicy bojowej. Modut gto-
wicy bojowej, w tym jej odpalanie, sterowany
jest zazwyczaj falami radiowymi z naziemnej
stacji kontroli poprzez -elektroniczny uktad
poktadowy BSP z anteng (antenami) odbiorcza
i (lub) nadawczg (nadawczymi).

W przypadku zastosowania glowicy bojo-
wej kumulacyjnej szczegdlng uwage nalezy
zwrdci€ na jej polozenie wzgledem modutu sen-
sorycznego (rozpoznawczego), takiego jak na
przyktad kamera VIS, na poktadzie BSP. Nie
zaleca si¢, aby modut sensoryczny (rozpoz-
nawczy) lezal w osi kierunkowego dzialania
glowicy kumulacyjne;.

Generalnie, w opisach patentowych podaje
si¢ stosunkowo mato informacji na temat
szczegotowej budowy glowic bojowych 1 Sposo-
bow sterowania ich pracg, w tym odpalaniem.

Opisy patentowe zawieraja dosy¢ ogolne
schematy blokowe, funkcjonalne BSP, glowic
bojowych zamontowanych na BSP, systemow
naprowadzania BSP na cel, a takze ogolne
procedury sterowania BSP, w tym procedury
sterowania stanem gotowosci glowicy bojowej
do dziatania oraz sterowania jej praca.
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