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Streszczenie

W opracowaniu poréwnano szacunkowe ilosci emisji gazoéw cieplarnianych (GHG) uwalniane
z produkcji roslinnej i zwierzgcej na terenie gospodarstwa RZD Grabow w warunkach stosowania
dwoch systemow produkcji (konwencjonalnego i1 ekologicznego). Uwzgledniono emisje gazéw ze
zrodet bezposrednich i posrednich. Do oszacowania emisji poszczegdlnych gazow cieplarnianych
wykorzystano model Holos 1.1.2. Model pozwala przewidzie¢ zmiany w wielkosci emisji wywotane
wprowadzonymi zmianami w systemie produkcji, a tym samym poznawac¢ mozliwosci ograniczenia
emisji gazow cieplarnianych w gospodarstwie rolnym. Badania wykazaly, ze catkowita emisja GHG
w systemie konwencjonalnym wyniosta 4,67 Mg eq CO,1', a w ekologicznym 3,44 Mg eq CO,r".
Mniejsza ilo$¢ w systemie ekologicznym wynikata z ograniczenia emisji gtéwnie w produkcji roslin-
nej z powodu braku stosowania azotu mineralnego i zmniejszenia liczby zabiegdw agrotechnicznych
(zmniejszenia ilosci zuzytego paliwa). W catkowitej emisji GHG dominujacy udziat miata produkcja
zwierzgca.

Stowa kluczowe: emisja, gazy cieplarniane, system ekologiczny, system konwencjonalny

WSTEP

Od dawna znany jest problem zwigkszajacego si¢ stgzenia gazow cieplarnia-
nych (GHG) w atmosferze i ich wplyw na ocieplenie klimatu. Wedtug metodyki
IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) dzieli si¢ zrodta zanieczysz-
czen antropogenicznych na sektory (przemyst wytworczy, energia, transport, rol-
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nictwo itp.). Rolnictwo odpowiada za 14% $wiatowej emisji gazéw cieplarnianych

do atmosfery. Stanowi to 6,8 mld t ekwiwalentu dwutlenku wegla [STEINFELD i in.

2006]. Zanieczyszczeniami emitowanymi ze zrodet rolniczych sa metan (CHy), tle-

nek azotu (I) — (N,O) powszechnie okreslany mianem ,,podtlenku azotu” i dwutle-

nek wegla (CO,). Chociaz gazy te sg naturalnymi sktadnikami atmosfery, to zwigk-
szenie ich ilosci w ostatnich czasach jest wynikiem dzialalnosci ludzi. Udziat rol-
nictwa w globalnej emisji omawianych gazoéw jest zroznicowany w poszczegol-
nych krajach. Zalezy zarowno od znaczenia rolnictwa w gospodarce narodowe;j
danego kraju, stosowanych technologii produkc;ji, jak 1 wielkos$ci emisji z pozosta-
tych sektoréw gospodarki. Polskie rolnictwo emituje znikome ilosci CO,, nato-
miast ma znaczacy wklad w emisje N,O, generujac 73,4% ogétu krajowej jego
emisji [IOS 2010]. Sektor ten jest rowniez drugim pod wzgledem wielkosci krajo-

wym zrodtem emisji CHy4 (35%).

Najwazniejszym wyzwaniem dla ochrony klimatu w rolnictwie jest wprowa-
dzanie metod produkcji, ktore bgda sprzyja¢ zmniejszaniu emisji GHG. Sposobem
na ograniczenie emisji z produkcji roslinnej jest modyfikacja stosowanych metod
agrotechnicznych:

— zastosowanie ulepszonej technologii stosowania azotu, dostosowanie zaopatrze-
nia w azot do zapotrzebowania ros$lin, dostosowanie systemow produkcji do
maksymalizacji wykorzystywania odchodéw zwierz¢cych w uprawie ro$lin, lep-
sze zagospodarowanie resztek pozniwnych czy wreszcie zmniejszenie zuzycia
nawozow azotowych;

— przestrzeganie wlasciwego ptodozmianu i wprowadzanie wsiewek miedzyplo-
nowych, ktére powodujg wigzanie wegla i mogg ogranicza¢ zapotrzebowanie na
nawozy azotowe;

— stosowanie technik uprawy bezorkowej, co umozliwia zmniejszenie strat wegla
z gleby i ogranicza emisj¢ N,O;

— wspieranie upraw wieloletnich.

Emisj¢ gazow cieplarnianych z produkcji zwierzecej mozna z kolei ograniczy¢
poprzez:

— lepsze wykorzystanie pasz, poprawe technik karmienia zwierzat;

— doskonalenie systemOw utrzymania zwierzat gospodarskich, zmniejszenie po-
wierzchni parowania odchodow z legowisk i §ciotki;

— whasciwe przechowywanie obornika i gnojowicy.

Powyzsze przyktady dziatan nie wyczerpuja wszystkich mozliwych sposobow
ograniczenia emisji GHG w dziatalnosci rolniczej, wskazuja jednak, jak szeroki
jest zakres mozliwych dziatan w tym sektorze, ktorych wdrozenie moze przyczynic
si¢ do ograniczenia emisji 1 skutecznego przeciwdziatania zmianom klimatu.

Celem opracowania byla ocena zmian w wielko$ci emisji gazéw cieplarnia-
nych na poziomie gospodarstwa w zalezno$ci od prowadzonego systemu gospoda-
rowania — konwencjonalnego i ekologicznego.
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MATERIAL I METODY BADAN

Podstawa do przeprowadzenia badan byly dane dotyczace produkcji roslinnej
i zwierzgcej prowadzonej w Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym (RZD) Gra-
bow (woj. mazowieckie) w latach 2000-2002 systemem konwencjonalnym oraz
w latach 2007-2009 systemem ekologicznym. Podstawowe dane o produkcji ro-
slinnej zamieszczono w tabeli 1., a zwierzgcej w tabeli 2. W tradycyjnym systemie
produkcji nawozenie mineralne, organiczne i $rodki ochrony roslin stosowano
w zaleznosci od potrzeb, natomiast w systemie ekologicznym nie stosowano $rod-
kow ochrony ro$lin i syntetycznych nawozéw mineralnych (z wyjatkiem nawozow
potasowych dopuszczonych do stosowania w uprawach ekologicznych). W latach
2007-2009 gospodarstwo zachowalo mleczny profil produkcji. Produkcje zwierze-
ca prowadzono w cyklu rocznym. Obsada bydta i sposob utrzymania zwierzat go-
spodarskich byly takie same we wszystkich latach. Do oszacowania emisji po-

Tabela 1. Produkcja ro§linna w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym Grabow

Table 1. Plant production in the Agricultural Experimental Station in Grabow

Produkcja w systemie Production in system

Wyszczegblnienie konwencjonalnym conventional ekologicznym organic
Specification 2000 2001 2002 2007 2008 2009
A P A P A P A P A P A P
Powierzchnia
gospodarstwa, ha 81,4 62,4

Farm area, ha
Pszenica ozima

. 194 73 20,1 59 204 43 64 28 62 33 - -
Winter wheat

;iifgf;ﬂﬁ:yy 209 50 190 36 184 38 62 32 75 42 - -
Kukurydza Maize 151 49,5 163 374 155 346 - - - - - _
Pszenzyto Triticale - - - - 1,1 3,1 - - - - 73 47
Zyto Rye - - - - Z _ 59 50 65 39
Koniczyna i trawy

- - - - - - 75 664 12,1 555 134 64,6
Clover and grasses

Mieszanka zbozowo-
-straczkowa (ziarno)
Cereal and legume
mixture (grain)

- - - - - - 59 31 64 26 - -

Mieszanka zbozowo-
-straczkowa (zielonka)
Cereal and legume
mixture (green fodder)

- -~ =~ 121 284 - - 109 288

Objasnienie: A — powierzchnia zasiewow, ha; P — plon, t-ha™.
Explanation: A — sown area, ha; P — yield, tha™'.

Zrédlo: opracowanie wiasne. Source: own studies.
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Tabela 2. Produkcja zwierzgca w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym Grabow

Table 2. Animal production in the Agricultural Experimental Station in Grabéw

Produkcja w systemie Production in system

Wyszczegdlnienie konwencjonalnym ekologicznym
Specification conventional organic

2000 | 2001 | 2002 | 2007 [ 2008 | 2009

Stan inwentarza, szt. Livestock, heads

— krowy mleczne dairy cattle 52,0 53,0 52,0 52,0 53,0 53,0
— jatowki > 2 lat heifers > 2 years 6,0 8,0 9,0 8,0 8,0 7,0
— jatéwki >1rok heifers > 1 year 18,0 17,0 18,0 17,0 18,0 17,0
— jatowki 0,5-1 rok heifers 0.5-1 year 9,0 9,0 10,0 10,0 11,0 11,0
— cieleta calves 14,0 13,0 14,0 13,0 14,0 14,0
— opasy slaughter cattle 3,0 3,0 2,0 1,0 1,0 1,0

Obsada zwierzat, DJP-ha™' UR
Livestock density, LU-ha ' AL
Srednia waga, kg Average weight, kg 500 500

81,8 81,5 80,4 80,6 81,4 81,5

Wydajno$é mleka, I'rok ™!

Milk production of, l-year™ 5600 5700

Zroédto: opracowanie wlasne. Source: own studies.

szczegolnych gazow cieplarnianych wykorzystano model Holos 1.1.2. Zostat on
stworzony przez zesp6t naukowy z Agriculture and Agri-Food w Kanadzie [JAN-
ZEN i in. 2008a]. Model jest narzgdziem (programem komputerowym) umozliwia-
jacym oszacowanie wielko$ci emisji poszczegolnych gazow na poziomie gospo-
darstwa w zalezno$ci od wybranego scenariusza. Pozwala przewidzie¢ zmiany
w wielko$ci emisji wywolane wprowadzonymi zmianami w systemie produkcji,
atym samym poznawa¢ mozliwosci ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych
w gospodarstwie rolnym. Metodyka wykorzystywana w Holos bazuje na standar-
dach IPCC [IPCC 2006a, b]. W modelu obliczane sg takze emisje generowane
w procesach przemystowych (np. produkcja nawozoéw, Srodkow ochrony roslin,
zuzycie paliw) z wykorzystaniem standardowych wskaznikéw dla Kanady [BFIN
niedatowane; DYER, DESJARDINS 2006]. Wartosci te nie zostaly skorygowane
w odniesieniu do realiow Polski. Brak mozliwo$ci modyfikacji wskaznikow powo-
duje, ze wyniki uzyskane z zastosowaniem modelu sg obarczone duzymi btedami
i nalezy do nich podchodzi¢ z duza doza ostroznosci.

Zrédha i przyczyny emisji gazoéw cieplarnianych do $rodowiska sa na ogot wy-
starczajaco poznane i opisane, jednak ich ocena iloSciowa nadal stwarza wiele
trudnosci. Brak jednolitej metodologii szacowania emisji, jak rowniez prezentacja
uzyskanych wynikow (wielko$¢ emisji wyrazona na jednostke powierzchni, pro-
dukcji lub duza jednostke przeliczeniowg) ogranicza mozliwo$¢ poroOwnania uzy-
skanych wynikéw z badaniami innych autoréw. Mimo tych trudnosci, podejmowa-
nie dziatan majacych na celu ograniczenie emisji GHG jest wazne.
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Wyniki badan opracowano statystycznie z zastosowaniem analizy wariancji.
Istotno$¢ réznic testowano testem Tukeya na poziomie istotnosci o = 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

Oszacowana emisja dwutlenku wegla uwalnianego z gleby w warunkach kon-
wencjonalnego systemu gospodarowania wyniosta 0,09 Mg eq CO,-ha 'r' (rys.
1), tj. 5,6% catkowitej emisji GHG z produkcji roslinnej. W systemie produkcji
ekologicznej warto$¢ ta wynosita 0,03 Mg eq CO,-ha' 1", czyli 4,8%. W produk-
cji roslinnej CO, uwalniany jest przede wszystkim z mineralizacji substancji orga-
nicznej gleb. W procesach obrobki gleby, takich jak orka, podorywka, kultywato-
rowanie, bronowanie i inne zwigksza si¢ ilo$¢ tlenu docierajacego do jej glebszych
warstw, co intensyfikuje proces utleniania i rozktadu materii organicznej. Zwigksza
si¢ ilo§¢ uwalnianego CO,. Emisja ta moze by¢ kompensowana przez absorpcje
i akumulacje wegla w biomasie roslinnej, ktora trafiajac do gleb zwigksza retencje
tego pierwiastka w postaci prochnicy. Badania przeprowadzone przez FREIBAUER
iin. [2000] wykazaty, ze gleby mineralne w warunkach Europy nie sg znaczacym
zrodlem emisji dwutlenku wegla. Réwniez gleby w USA i Kanadzie nie sg zrodtem
emisji CO2 i miejscem retencji wegla [BRUCE 1 in. 1999]. Na trudnos$ci w oszaco-
waniu wielkosci emisji CO, wskazali FABER [2001], KRASOWICZ i in. [2011] oraz
TURBIAK [2013].
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Rys. 1. Emisja gazow cieplarnianych z produkcji roslinnej w zaleznosci od systemu produkcji;
zrodto: wyniki wlasne

Fig. 1. GHG emissions from crop production in conventional and organic systems;
source: own studies
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W konwencjonalnym systemie gospodarowania stosowano uproszczone trojpo-
lowe zmianowanie zbozowe: kukurydza — jeczmien jary — pszenica ozima. Klu-
czowa zmiang w organizacji produkcji roslinnej w systemie ekologicznym bylto
zastgpienie w uprawie kukurydzy mieszankami zbozowo-straczkowymi i mieszan-
kg koniczyny z trawami. Dodatkowo w sktadzie wysiewanych mieszanek zwigk-
szono udziat roslin motylkowatych, ktore maja dodatni wptyw na bilans glebowe;j
substancji organicznej i wegla w glebie. Uwaza sig, ze skutkiem wprowadzonych
zmian bylo nieznaczne ograniczenie emisji dwutlenku wegla w systemie ekolo-
gicznym. Zazwyczaj osiagni¢cie rownowagi miedzy emisjag CO, i retencjg wegla
jest mozliwe po kilku latach od wprowadzonych zmian [JANZEN i in. 2008b;
SMITH i in. 2007].

Emisja CO, ze zuzycia energii jest szacowana z dwoch zrodet — bezposrednie-
go 1 posredniego. Emisja bezposrednia obejmuje zuzycie paliw wykorzystywanych
do zabiegow agrotechnicznych (np. orka, siew, ochrona, zbiér). Natomiast posred-
nim zrodtem jest emisja powstajaca podczas produkcji nawozoéw mineralnych
i srodkow ochrony roslin. Energia zuzyta w gospodarstwie jest przeliczana na emi-
sje CO, z wykorzystaniem odpowiednich wskaznikow w zaleznosci od rodzaju
uzytego paliwa (olej napgdowy, prad, wegiel). W warunkach produkcji konwen-
cjonalnej emisja dwutlenku wegla utrzymywata si¢ na stalym poziomie 0,40 Mg eq
CO,-ha™, co stanowito 24,8% calkowitej emisji GHG z produkcji roslinnej. Ogra-
niczenie liczby zabiegow agrotechnicznych, spowodowane brakiem stosowania
nawozow mineralnych i $srodkéw ochrony roslin w systemie ekologicznym, wpty-
nelo na istotne zmniejszenie emisji dwutlenku wegla z tego zrodta (rys. 1). Srednia
z lat emisja CO, w systemie ekologicznym wyniosta 0,08 Mg eq CO,-ha ', a udziat
w calkowitej emisji z produkcji roslinnej wynosit 12,9%.

Zrédtem bezposredniej emisji N,O w produkcji roslinnej jest emisja wystepu-
jaca w wyniku wnoszenia azotu do gleby w postaci nawozow mineralnych, natu-
ralnych, wigzania przez rosliny motylkowate oraz przyorywania bogatych w azot
resztek pozniwnych. Za pomocg modelu szacuje si¢ rowniez emisje posrednig N,O,
ktora pochodzi z depozytu utleniajgcego si¢ azotu w formie tlenkowej NO, i amo-
nowej NH; oraz wymywania azotu pochodzacego z nawozow mineralnych i orga-
nicznych. Wielkos$¢ emisji N,O zalezy od przebiegu proceséw nitryfikacji i deni-
tryfikacji [FREIBAUER 1 in. 2000; JANZEN i in. 1999; SAPEK 2008]. Oszacowane
wielko$ci emisji bezposredniej 1 posredniej tego gazu w latach 20002002 w sys-
temie uprawy konwencjonalnej wyniosty odpowiednio: 0,93 i 0,19 Mg eq CO,-ha™*
(rys. 1). Istotne znaczenie w ograniczaniu emisji tlenku azotu (I) ma poziom nawo-
zenia azotem, ktory wykazuje liniowg zalezno$¢ z poziomem tej emisji z gleby
[HELLEBRAND 2005]. Ocenia sig, ze realne mozliwos$ci zmniejszenia emisji N,O
wynosza 20-40% w wyniku zwigkszenia efektywno$ci nawozenia organicznego
1 zmniejszenia dawek oraz 15-20% w wyniku zmian technologicznych w produkcji
[GIELEN i in. 1999]. Ograniczenie stosowania nawozoéw mineralnych zgodnie
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z zasadami rolnictwa ekologicznego skutkowalo istotnym zmniejszeniem emisji

N,O — 54,8%.

Calkowita emisja gazow cieplarnianych z produkcji ros§linnej w systemie tra-
dycyjnym wyniosta $rednio 1,61 Mg eq CO,-ha™r”', a w systemie ekologicznym
0,62 Mg eq CO,-ha " r”". Jest to wynik zblizony do uzyskanego we wczesniejszych
badaniach wlasnych [FABER, JAROSZ 2006] oraz mieszczacy si¢ w granicach war-
toéci uzyskanych dla Europy przez FREIBAUER i in. [2000], wynoszacych 0,5-4,0
Mg eq CO,-ha'r'. Najwickszy udziat w calkowitej emisji GHG z produkcji ro-
slinnej w obu systemach gospodarowania miata bezposrednia emisja N,O i wynio-
sta ona odpowiednio 57,7 1 67,7%.

Do gtownych gazéw cieplarnianych emitowanych z produkcji zwierzgcej nale-
73 metan i tlenek azotu (I). Wielko$¢ emisji zalezy zarowno od pogtowia poszcze-
golnych gatunkow zwierzat, jak i poziomu wydajnosci oraz systemu utrzymania.
Metan emitowany jest gtoéwnie przez zwierzeta gospodarskie jako efekt procesow
trawiennych. Ograniczenie emisji tego gazu z fermentacji jelitowej jest najtrudniej-
sze, gdyz w tym przypadku przechwytywanie CHy jest stosunkowo mato skutecz-
ne. Uwaza si¢, ze zmniejszenie ilo§ci metanu w atmosferze mozna uzyskaé poprzez
wlasciwy dobor sktadnikow pokarmowych dla przezuwaczy czy stosowanie odpo-
wiednich filtrow, co obecnie jednak jest zbyt drogim sposobem. Emisja tego gazu
nastgpuje rowniez podczas sktadowania odchodéw zwierzecych. Sposobem jej
ograniczenia jest optymalizacja systemow przechowywania, transportu i rozprowa-
dzania odchodoéw zwierzecych na polu.

W gospodarstwach rolnych z udzialem produkcji zwierzecej zroédlem emisji
N,O sa:

— budynki inwentarskie, w ktorych emisja zalezy od systemu utrzymania i rodzaju
Zwierzat;

— skladowanie obornika na ptytach obornikowych — emisja zalezy od sposobu
i powierzchni skladowania oraz szczelnosci zbiornikow;

— grunty orne i uzytki zielone — emisja nast¢puje po zastosowaniu naturalnych
i mineralnych nawozow azotowych, a jej intensywno$¢ zalezy od rodzaju upra-
wy 1 nawozow, dawki i techniki ich aplikacji;

— emisja z odchodéw pozostawionych na pastwiskach i wybiegach dla zwierzat.

Wielu autoréw, np. ERISMAN 1 in. [2008] oraz HELLSTEN i in. [2008], uwaza,
ze sg to jedne z najwazniejszych zrodel emisji i zanieczyszczen Srodowiska.
W wielu krajach prowadzi si¢ intensywne dziatania zmierzajace do ograniczenia
skali tego zjawiska. Na przyktad Dania i Holandia uczynity to dzigki upowszech-
nianiu i stosowaniu doglebowych technik aplikacji ptynnych nawozéw naturalnych
[VAN JAARSVELD 2004].

Na podstawie wynikow uzyskanych z modelu stwierdzono statystycznie istotna
réznicg emisji miedzy systemami produkcji wynoszaca 7,8% emisji CH4 pocho-
dzacej z fermentacji jelitowej. Nie stwierdzono natomiast r6znic w emisji tego ga-
zu z obornika w zaleznosci od systemu gospodarowania (rys. 2). Zblizona obsada
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Rys. 2. Emisja gazéw cieplarnianych z produkcji zwierzecej w zaleznosci od systemu produkcji;
zrodto: wyniki wlasne

Fig. 2. GHG emissions from animal production in conventional and organic systems;
source: own studies

zwierzat gospodarskich i niezmieniany sposob utrzymywania stada oraz sktadowa-
nia 1 rozprowadzania odchodoéw zwierzecych na polu nie mogly wplynaé na
zmnigjszenie emisji tego gazu. Nieznaczne ograniczenie jego emisji (5,8%) w sys-
temie ekologicznym wynikato z mniejszej liczby opasow w strukturze inwentarza.
Zmiany w strukturze stada w systemie ekologicznym w poréwnaniu z jego struktu-
ra w systemie tradycyjnym wptynely takze na ograniczenie emisji N,O. W syste-
mie konwencjonalnym (lata 2000-2002) wynosita ona 0,56 Mg eq CO,-DJP ",
a w systemie ekologicznym (2007-2009) 0,50 Mg eq CO,-DJP" (rys. 2).

Calkowita emisja GHG z produkcji zwierzecej w systemie konwencjonalnym
wyniosta 3,06, natomiast w systemie ekologicznym — 2,82 Mg eq CO, w przeli-
czeniu na duza jednostke przeliczeniowg. Obliczona wielko$¢ emisji jest zblizona
do uzyskanej w badaniach wlasnych [FABER, JAROSZ 2006] oraz do uzyskanej
przez FREIBAUER i in. [2000], ktora wynosita 3—4 Mg eq CO,-DJP"'. Decydujacy
udziat (54,2%) w calkowitej emisji gazow cieplarnianych z produkcji zwierzecej
miata emisja metanu z fermentacji jelitowe;j.

Catkowita emisja gazdéw cieplarnianych oszacowana na poziomie gospodar-
stwa roznila si¢ statystycznie istotnie w zaleznosci od systemu produkcji. W sys-
temie konwencjonalnym wyniosta ona 4,67 Mg eq CO,r', a w systemie ekolo-
gicznym — 3,44 Mg eq CO,r' (rys. 3). Zmniejszenie catkowitej emisji w gospo-
darstwie w warunkach systemu ekologicznego w stosunku do oszacowanej w wa-
runkach systemu konwencjonalnego wyniosto 26,3% i wynikato przede wszystkim
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Rys. 3. Catkowita emisja gazow cieplarnianych z gospodarstwa w zaleznosci od systemu produkc;ji;
zrodto: wyniki wlasne

Fig. 3. Total GHG emission from conventional and organic systems; source: own studies

z braku stosowania azotu mineralnego i zmniejszenia liczby zabiegdw agrotech-
nicznych (zmniejszenia zuzycia paliwa).

WNIOSKI

1. Emisja gazoéw cieplarnianych (GHG) z produkcji roslinnej w konwencjonal-
nym systemie gospodarowania w przeliczeniu na dwutlenek wegla wyniosta 1,61
Mg eq COy-ha'r', a w systemie ekologicznym 0,62 Mg eq CO,-ha'r, za$
z produkcji zwierzecej odpowiednio 3,06 i 2,82 Mgr ' eq CO,-DJP".

2. Catkowita emisja GHG w gospodarstwie w systemie konwencjonalnym wy-
niosta 4,67 Mg eq CO,r', a w ekologicznym 3,44 Mg eq CO,'r'. Mniejsza emisja
w warunkach gospodarowania w systemie ekologicznym wynikata gtdéwnie z braku
stosowania nawozenia azotowego i zmniejszenia liczby zabiegéw agrotechnicz-
nych (zmniejszenia ilo$ci zuzytego paliwa).

3. Decydujacy udziatl w catkowitej emisji gazow cieplarnianych z produkcji ro-
$linnej miata emisja N,O, ktora wynosita 57,7% w systemie konwencjonalnym
167,3% w ekologicznym. Najwigkszy udzial w caltkowitej emisji GHG z produkc;ji
zwierzecej w obu systemach miata emisja CHy z fermentacji jelitowej (54,2%).
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Zuzanna JAROSZ, Antoni FABER, Alina SYP

AN ASSESSMENT OF CHANGES IN THE GREENHOUSE GAS EMISSION
FOLLOWING A SWITCH FROM CONVENTIONAL TO ORGANIC FARMING

Key words: conventional system, emission, greenhouse gases, organic system

Summary

The paper presents an assessment of greenhouse gas release from plant and animal production in
the Agricultural Experimental Station in Grabow. The study included gaseous emissions from direct
and indirect sources. Obtained results allowed to determine the possibility of reduction of greenhouse
gas emission from farms based on the production system e.g. conventional versus ecological one. To
estimate various greenhouse gas emissions a Holos 1.1.2 model was used. The model allows to pre-
dict changes in emissions resulting from changes in the production system and thus to explore the
possibility of reducing greenhouse gas emissions from farms. The study showed that the total GHG
emissions were 4.67 and 3.44 Mg CO, eq-y”' in the conventional and ecological system, respectively.
The lower value in the ecological system resulted mainly from reduced emissions in crop production
due to a lack of fertilisation with mineral nitrogen and to limited number of agricultural treatments
(lower fuel consumption). Emissions form livestock dominated in the total GHG emission.
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