na przekopie Mierzefdlisfane;

17 wrzesnia — po blisko trzech latach budowy — otwarty zosta-
nie Kanat Zeglugowy na Mierzei Wislanej. Data inauguracji
przeprawy — w 83. rocznice napasci Zwiagzku Radzieckiego

na Polske — jest symboliczna i nieprzypadkowa.

Damian Czekaj

swobodny i zarzadzany wylacznie
przez polska administracje dostep
z Baltyku do Zalewu Wislanego — zapo-
wiadal w maju br. Marek Grébarczyk, wi-
ceminister infrastruktury. Nowy kanat
ma kilometr dtugosci i pie¢ metréw gle-
bokosci, a sama §luza — 200 m diugosci,
25 m szerokosci i 6,5 m glebokosci.
Kanat skrdci i uprosci zegluge z Morza
Baltyckiego do Zalewu Wislanego, spra-
wiajgc, ze korzystanie z Cie$niny Pitaw-
skiej lezacej w obwodzie kaliningradz-
kim przestanie by¢ konieczne. Dzigki

0 tworzymy szlak dajacy bezposredni,
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przekopowi do portu w Elblagu wplyna
jednostki o zanurzeniu do 4,5 m, dtugos-
ci do 100 m oraz szeroko$ci do 20 m.

o Okres przygotowan

Przekop Mierzei Wislanej to inwe-
stycja, o ktérej glosno od lat. Na dobre
przedsiewziecie ruszyto wraz z przyje-
ciem przez Sejm 24 lutego 2017 r. ustawy
o inwestycjach w zakresie budowy drogi
wodnej Iqczqcej Zalew Wislany z Zatokq
Gdarniskq oraz podpisaniem jej 5 kwietnia
przez prezydenta. W pazdzierniku na po-
siedzeniu Sejmowej Komisji Gospodar-
ki Morskiej i Zeglugi Srédladowej ujaw-
niono lokalizacje inwestycji — w gminie
Sztutowo, gdzie przed II wojng Swiato-

wa znajdowala sig osada Nowy Swiat.
Rok pézniej — 26 pazdziernika 2018 r. —
ostatni stupek geodezyjny wytyczajacy
przebieg przekopu whbili prezes Prawa
i Sprawiedliwosci Jarostaw Kaczynski,
6wczesny minister gospodarki morskiej
i zeglugi sr6dladowej Marek Grébarczyk
i posel Jerzy Wilk, byty prezydent Elbla-
ga (zmarty w 2021 r. Wilk zostal p6zniej
patronem mostu poludniowego na ka-
nale zeglugowym na Mierzei Wislanej).
W lutym 2019 r. przeprowadzono wycin-
ke drzew na terenie przekopu.

Projekt ,,Budowa drogi wodnej taczace;j
Zalew Wislany z Zatoka Gdanskg”, ktére-
go inwestorem jest Urzad Morski w Gdy-
ni, ostatecznie zostat podzielony na trzy



czesci. Wykonawcg pierwszej, wlasnie
zakonczonej, obejmujacej m.in. budowe
kanatlu, bylo konsorcjum ztozone z so-
pockiej firmy NDI i belgijskiej Besix. Za-
warty 4 pazdziernika 2019 r. kontrakt
opiewal na 992 mln zt.

o Specjalisci od projektéw
hydrotechnicznych

Polsko-belgijskie konsorcjum przysta-
pilo do realizacji inwestycji juz 18 paz-
dziernika. Przed nim byla budowa:

ekanalu zeglugowego ze $luza i kon-
strukcja zamknie¢,

eportu oslonowego od strony Zatoki
Gdanskiej z dwoma falochronami,

estanowisk oczekiwania od strony Za-
toki Gdanskiej i Zalewu Wislanego,

euktadu drogowego z ruchomymi sta-
lowymi mostami o pionowej osi obrotu
umozliwiajacymi przejazd nad kanalem,

Budowa bramy potudniowej $luzy,
styczen 2021 r.

GEOPROJEKT

Fot. Geo-Bor

Fot. Geo-Bor

Zatozyciel Geo-Boru Roman Borucki (z prawej) i Marcin Adamus na dachu Kapitanat Portu
Nowy Swiat, w ktérym znajduje sie Nadrzedny System Sterowania kanatem, marzec 2021 r.

eobiektow kubaturowych (w tym ka-
pitanatu),

esztucznej wyspy na Zalewie Wisla-
nym.

Oczywiscie realizacja wszystkich tych
zadan nie bylaby mozliwa bez udziatu
geodetéw. Pracownicy gdanskiej firmy
Geo-Bor weszli na plac budowy w tym
samym czasie co generalny wykonawca,
rozpoczynajac prace od pomiaru stanu
zerowego, wytyczenia ogrodzenia i gra-
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nic inwestycji. Firma powstata w 1988 r.
ispecjalizuje sie w obstudze geodezyjnej
proces6w inwestycyjnych i pomiarach
o wysokiej doktadnosci. Przekop mierzei
to nie pierwszy projekt hydrotechniczny,
w ktérym uczestniczy. Z najnowszych
zlecen warto wymieni¢ chociazby obstu-
ge budowy i modernizacji uktadu falo-
chronéw ostonowych w gdanskim Porcie
Pélnocnym. Poza tym geodeci z Geo-Bor
wykonywali m.in. niwelacje satelitarng




mareografu w Kapitanacie w Gdyni czy
badania dwé6ch dzwigéw Sanders DH
40-120 zlokalizowanych na budowa-
nej platformie w Stoczni Remontowej
w Gdansku (aby przeprowadzi¢ pomia-
ry dynamiczne przemieszczen w trzech
kierunkach, korzystali wtedy az z 5 ta-
chimetréw jednoczesnie).

— Zdobycie kontraktu na obstuge prze-
kopu to przede wszystkim zastuga zalozy-
ciela naszej firmy i wieloletniego prezesa
Romana Boruckiego — tlumaczy Marcin
Adamus, kierownik prac geodezyjnych
w Geo-Bor. — Zaprocentowaly referencje
i dobra opinia o firmie budowana przez
lata. Nie bez znaczenia bylo réwniez to, ze
juz wczesniej wspoétpracowalismy z firma
NDI, stajac sig dla nich godnym zaufania
partnerem. Niestety, prezes Borucki nie
doczekal otwarcia przeprawy, zmart w lu-
tym tego roku — méwi Marcin Adamus.
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W trakcie trwania inwestycji w obstu-
ge zaangazowanych bylo od 2 do 4 zespo-
16w pomiarowych. Gdy wykonywane by-
ly prace na morzu i dopisywata pogoda,
bywalo, ze budowa szta w systemie tréj-
zmianowym 24 godziny na dobe. Geode-
téw w terenie zawsze wspierala tez jedna
osoba od zadan kameralnych.

e Pewna osnowa

Marcin Adamus i bezposredni koor-
dynator prac geodezyjnych na przekopie
Grzegorz Grzadziela zgodnie przyznaja,
Ze najwazniejsza w przypadku tej inwe-
stycji byla osnowa. — Niestabilny grunt
piaskowy, blisko$¢ wody, ktérej ciezar na
ten grunt oddziatuje, trudne warunki po-
godowe i klopoty z zasiggiem ogranicza-
jace wykorzystanie technik satelitarnych
—wszystkie te czynniki wymusily na nas
zalozenie osnowy, ktérej mogliby$my za-

Fot. Geo-Bor

Powyzej: port ostonowy i falochrony w kwiet-
niu br. Obok: Hubert Kinowski inwentaryzu-
je cianki szczelne falochronu wschodniego
po sztormie

wsze ufaé, pozwalajgcej na szybkie na-
wigzanie i pomiar z dowolnej lokalizacji
— podkresla Grzegorz Grzadziela.

Plac budowy kanatu to stosunkowo
waski obszar, w srodku ktérego od po-
czatku trwania inwestycji wybierana
byla ziemia. Stad tez jedynym miejscem
na lokalizacje punktéw osnowy realiza-
cyjnej byt skraj lasu, szczyty przyszlych
skarp okalajacych przekop. Niestety,
przy ich pomiarze w gre nie wchodzi-
fo wykorzystanie odbiornikéw GNSS,
a to ze wzgledu na brak zasiegu sieci ko-
moérkowych oraz czes$ciowo przesloniety
drzewami horyzont.

Pierwsza tymczasowa osnowa bazo-
wa zostata zalozona w osi projektowa-
nego wykopu w takich miejscach, aby
byta widoczna ze skraju lasu. Sktadata
sie z trzech punktéw pomierzonych me-
toda statyczng GNSS. Dopiero p6zniej,
po zakonczeniu giéwnych prac ziem-
nych (zejsciu do poziomu 2 metréw),
wykonaniu wykopéw i wymodelowa-
niu skarp geodeci z Geo-Bor zastabi-
lizowali finalng osnowe realizacyjna.
Punkty w postaci pretow stalowych za-
betonowanych ponizej punktu zama-
rzania gruntu znalazly sig na szczy-
tach skarp (w odleglosciach 70-100 m
od siebie) po obu stronach przekopu.
Do pretéw na state zamocowane zosta-
ty pryzmaty, co ulatwilo i przyspieszylo
proces nawigzywania.
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Fot. NDI

Sytuacyjnie osnowa realizacyjna zo-
stala nawigzana tachimetrycznie (kato-
wo-liniowo, metodg trzech statywow) do
punktéw bazowych. Z kolei rzedne uzys-
kano, wykonujac niwelacje geometrycz-
ng i trygonometryczng (w przypadku
zncznych przewyzszen) w nawigzaniu
do punktéw panstwowej osnowy wyso-
kosciowej. L.acznie na obszarze 25 ha za-
stabilizowano blisko 30 punktéw. Sredni
btad sytuacyjny i wysokosciowy po wy-
réwnaniu nie przekroczy! 2 mm.

e Precyzyjne pomiary

Wspomniane juz klopoty z pomiarami
GNSS sprawily, ze wigkszoé¢ prac geo-
deci wykonywali z wykorzystaniem ta-
chimetréw Leica TS30 i TS16. Tak bylo
w przypadku tyczenia Scianek szczel-
nych, obstugi budowy oczep6w i betono-
wej wanny §luzy. Duzej precyzji i uwa-
gi wymagatly — jak podkresla Grzegorz
Grzadziela — bramy $luzy. Zastosowano
w nich skomplikowany system wrét prze-
suwnych (tocznych) wsuwanych do niszy
prostopadlej do osi §luzy. Dzieki §luzie
wody Zatoki Gdanskiej i Zalewu Wisla-
nego nie bedq sie mieszatly, a r6znica po-
ziom6éw w obu zbiornikach nie bedzie
stanowila zagrozenia dla jednostek pty-
wajacych.

Roéwnolegle toczyly sie prace drogo-
we i mostowe. Z budowg dwéch mostéow
obrotowych — umozliwiajgcych przejazd
w poprzek kanatu nawet w trakcie pracy

Scianki Larsena wyznaczajqce krawedz
sztucznej wyspy geodeci tyczyli z poktadu
barek. Obok: Patryk Buczkowski w drodze na
pomiary wyspy. Ponizej: wyspa w kwietniu br.

Fot. Geo-Bor

§luzy — wiaze sie pewna ciekawostka po-
miarowa. — Do ustawienia 16z tych mo-
stow zastosowali$my tracker Leica AT403,
poniewaz projektant zazyczyt sobie do-
ktadnosci ponizej milimetra. Pierwszy raz
spotkalismy sie z tak wysokimi wymaga-
niami na budowie — wyjasnia Grzegorz
Grzadziela. Zapewniajacy mikrometrowe
doktadnosci tracker firma Geo-Bor wyko-
rzystuje zazwyczaj przy innych pracach
- ostatnio za jego pomoca ustawiata w hali
przemyslowej maszyne papiernicza.

o Falochrony i wyspa

Wazng czeScig inwestycji jest port oslo-
nowy z dwoma falochronami — zachod-
nim o diugosci 340 m i wschodnim o dlu-
gosci 1 km. Ich budowa byta czasochtonna
iwymagata duzej cierpliwos$ci. Zadaniem

| i

geodetéw bylo w tym przypadku tycze-
nie $cianek Larsena, ktére nastepnie byty
osypywane kamieniami. Prace te reali-
zowano z pokladu precyzyjnie naprowa-
dzanych barek z wykorzystaniem odbior-
nikéw GNSS Leica GS18. — Instrumenty
wyposazone sg w technologie kompensa-
¢ji wychylenia. Bylo to o tyle istotne, ze
geodeta nie byt w stanie wej$¢ na $cian-
ke, a jedynie mégt przylozy¢ we wlasciwe
miejsce grot tyczki, wychylajac sie z barki
— tlumaczy Grzegorz Grzadziela. Dodaje
tez, ze wszyscy geodeci na barkach byli
obligatoryjnie wyposazeni w automatycz-
ne kamizelki asekuracyjne.

Niestety, fale czesto krzywity i nisz-
czyly $cianki, ktére nastgpnie trzeba
bylo poprawiaé¢. Konieczne zatem staty
sig cykliczne pomiary stuzace do po-
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Pomiar hydrograficzny dna przekopu z poktadu fodzi Geo-Fanaberia

réwnywania zbudowanego falochronu
z projektem.

Scianki Larsena stanowia tez ,pod-
stawe” 181-hektarowej sztucznej wyspy
w ksztalcie elipsy (osie 1900 m i 1100 m),
na ktérej schronienie majq znalezé pta-
ki. Scianki te wyznaczaja krawedzie ob-
wodu wyspy o szerokosci okolo 10 m
zasypanego piaskiem (na razie wyspa
jest ,pusta w §rodku”, p6zniej wypelni
ja urobek z prac poglebiarskich realizo-
wanych w ramach IIi II czeéci projektu).
Réwniez w tym przypadku tyczenie ,lar-
sendéw” odbywato sig z poktadu barek.

o Pod wodg i z powietrza

Poza pomiarami na ladzie firma Geo-Bor
wykonywata réwniez pomiary hydrogra-
ficzne. — Mamy jednostke pomiarowa wy-
posazong w echosonde wielowigzkowa
R2SONIC 2024 z niezbednym systemem
pomiarowym. Realizowalismy wiec cy-

Luty 2021 r.,, Zalew Wislany skuty lodem. Podczas roztopéw lodotamacze zapobiegaty zniszczeniu $cianek szczelnych przez sptywajqcq kre
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kliczne pomiary dna podczas prac pogle-
biarskich w okolicach przekopu — pomiar
stanu zerowego, pomiary do kalibracji jed-
nostek bagrowniczych [poglebiarek —red.]
oraz kontrolne. Wykonali$my réwniez po-
miar powykonawczy dna i przekazalismy
dane do autoryzacji do Biura Hydrogra-
ficznego Marynarki Wojennej w celu uzu-
pelnienia map nawigacyjnych — opowiada
Marcin Adamus.

Co miesigc Geo-Bor realizowat tez ob-
lot terenu inwestycji z drona DJI Phan-
tom 4 wyposazonego w kamere 20 Mpix.
Opracowane na tej podstawie modele 3D
wykorzystywane byty do rozliczania
prac ziemnych, a ortofotomapy — do ba-
dania postepéw prac.

oTo jeszcze nie koniec

10 sierpnia Geo-Bor zlozy! operat po-
wykonawczy do osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Teraz geo-
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detom pozostaje juz tylko czekaé na uro-
czyste otwarcie kanalu. Marcin Adamus
i Grzegorz Grzadziela przyznaja, ze z bu-
dowy zapamietaja przede wszystkim nie-
sprzyjajaca pogode. — Wydawato nam sie,
ze bedziemy pracowa¢ w cichym miejscu
z dwéch stron ostonietym lasem, a prze-
ciagi byly tak silne, jakby ktos§ w biurze
okna i drzwi otworzyl! — §mieje sie Grze-
gorz Grzadziela. Wiatry i sztormy znacznie
utrudnialy prace, powodujac wielodniowe
przestoje. Jednej zimy — jak wspominajg
geodeci z Geo-Boru - 16d tak skut Zalew
Wislany, wstrzymujac prace na morzu, ze
podczas roztopéw do akcji musiaty wkro-
czy¢ lodotamacze. Istniata bowiem oba-
wa, ze splywajaca kra zniszczy $cianki
szczelne.

KoniecI etapu projektu nie oznacza jed-
nak, ze geodeci z Geo-Boru catkowicie ze-
gnaja sie z budowg drogi wodnej taczacej
Zalew Wiglany z Zatokg Gdanska. Prze-
targ na realizacje III etapu — budowe to-
ru wodnego na Zalewie Wislanym o dlu-
gosci 8,2 km i szerokosci 60 m — wygrato
w maju br. konsorcjum, w ktérego skta-
dzie znajduje sig m.in. firma NDI. Dzigki
temu Geo-Bor zdobyt kontrakt na obstuge
hydrograficzna tych prac (potrwajg one
do 30 wrzeénia br.). Warto jeszcze uzu-
pelnic, ze etap IT - obejmujacy przebudo-
we istniejgcego toru wodnego na rzece El-
blag, a realizowany przez firme Budimex
—ma by¢ zakonczony do kwietnia 2023 r.

Damian Czekaj

Pomiary realizowane podczas geodezyinej
obstugi przekopu maijq by¢ tematem

V Konferencji Morskiej organizowanej przez
SGP (Krynica Morska, 3-4 listopadal)

Fot. NDI



