ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 2018

Seria: ORGANIZACJA 1 ZARZADZANIE z. 121

Krystyna CZAPLICKA-KOLARZ
Politechnika Slaska

Wydziat Organizacji i Zarzadzania

Instytut Zarzadzania, Administracji i Logistyki
kczaplicka@polsl.pl

Mariusz KRUCZEK
Gltoéwny Instytut Gérnictwa, Katowice
mkruczek@gig.eu

WYBRANE ASPEKTY GOSPODARKI ODPADAMI KOMUNALNYMI
W WOJEWODZTWIE SLASKIM

Streszczenie. Odpady komunalne stanowig szczegdlng grupg odpadow, ktora
wymaga specyficznie zorganizowanego systemu logistycznego, ktory zarzadzany
jest z poziomu pojedynczej gminy i koordynowany w sakli calego wojewddztwa.
Celem artykutu jest przedstawienie wybranych aspektow opisujacych stan
gospodarki odpadami w wojewodztwie §laskim, a zwtaszcza informacje o ilo$ci
powstajacych odpaddéw oraz regionalng infrastruktur¢ umozliwiajaca zbieranie
1 przetwarzanie oraz zagospodarowanie odpadoéw. Cato$¢ uzupelniaja informacje
dotyczace gospodarki obiegu zamknietego, ktora stanowi nowe spojrzenie na
problem wykorzystania odpadow.

Stowa Kkluczowe: system logistyczny gospodarki odpadami, odpady
komunalne, wojewddztwo $laskie, gospodarka obiegu zamknigtego

SELECTED ASPECTS OF MUNICIPAL WASTE ECONOMY
IN THE SILESIA VOIVODESHIP

Abstract. Municipal waste is a special waste group that requires a specifically
organized logistic system, which is managed from the level of a single
municipality and coordinated in the entire region. The aim of the article is to
present selected aspects describing the state of waste management in the Silesian
Voivodeship, in particular information on the amount of waste generated and
regional infrastructure enabling collection and processing as well as waste
management. The article is complemented by information about the circular
economy, which is a new look at the problem of waste utilization.

Keywords: logistic system of waste management, municipal waste, silesia
voivodeship, circular economy
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1. Wprowadzenie

Powstawanie odpadéw komunalnych jest nierozerwalnie zwigzane z bytowaniem ludzi.
W Polsce rocznie wytwarza si¢ ok 135 min ton odpadow z czego odpady komunalne stanowig
okoto 12 min ton (50 mln metrow sze$ciennych) co daje mase¢ 314 kg per capita. Jest to
w porownaniu do $redniej krajow Unii Europejskiej jeden z najnizszych wskaznikéw ($rednia
masa wytwarzanych odpadéw komunalnych per capita w UE wynosi ok. 500 kg). Tlos¢
odpadéw komunalnych w Polsce w przedziale lat 2000-2012 ulegta redukcji o 18%!.

Wzrost masy wytwarzanych odpadéw jest determinowany przez wzrost liczby
mieszkancow oraz ich poziom zycia. Odpady komunalne cechuje zréznicowany sktad migdzy
innymi papier, szkto, tworzywa sztuczne, metale, odpadki organiczne jak i wystepowanie
odpadow niebezpiecznych np. baterie (pomimo obowigzkéw w zakresie ich zbidrki).
Réznorodnos¢ odpadéw utrudnia efektywne gospodarowanie nimi i wymaga szeregu dzialan
organizacyjnych i legislacyjnych?. Gospodarowanie odpadami komunalnymi wigze sie
koniecznoscig uksztaltowania specyficznego systemu zbiorki, transportu i unieszkodliwiania
odpadow a takze wystgpowaniem licznych problemow $rodowiskowych wynikajacych
z negatywnego oddzialywania na §rodowisko i zdrowie ludzi.

Wojewddztwo $laskie zajmuje 3,9% powierzchni Polski co stanowi 12 333 km?
i zamieszkiwane jest przez 4 636 tys. 0sob, co stanowi 12,1 % ludnosci Polski’. Daje to
najwyzsza gestos¢ zaludnienia w kraju. Takie uwarunkowania powoduja, ze problemy gospo-
darki odpadami komunalnymi sg szczego6lnie zlozone i wymagaja rozwigzan systemowych.
Celem artykutu jest przedstawienia aktualnego stanu gospodarki odpadami komunalnymi

w wojewodztwie $laskim w aspekcie regulacyjnym i nowych trendow w polityce UE.

2. Analiza stanu gospodarki odpadami w wojewodztwie Slaskim

Analize stanu gospodarki odpadami komunalnymi w wojewodztwie $laskim przeprowa-
dzona zostata za okres od 2006 do 2015%. Na rysunku 1 przedstawiono mase wytworzonych
odpadow komunalnych w wojewodztwie §laskim na tle kraju. W roku 2014 nastapit spadek

masy wytworzonych odpadow komunalnych w wojewddztwie §laskim o 4,61% w stosunku

! Stankiewicz G.: Ekologistyka: wybrane problemy. Wyzsza Szkota Oficerska Wojsk Ladowych im.
Gen. T. Kosciuszki, Wroctaw 2015, s. 34.

2 Zabek E.: Gospodarka odpadami: problematyka prawna i ekokryminologiczna. Ptywaczewski W., Buczynski
S. (red.). Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Wydziat Prawa i Administracji, Katedra Kryminalistyki
i Medycyny Sadowej, Olsztyn 2013, s. 16.

3 Kobiela K., Moczulski M., Polus M., Zarzycki J.: Plan gospodarki odpadami dla woj. $laskiego 2014. Urzad
Marszatkowski — Opracowanie Arcadis Sp. z 0.0. Zespot Studiow i Analiz Srodowiskowych w Katowicach.

4 W analizie wykorzystano dane Urzedu Marszalkowskiego Wojewoddztwa Slaskiego, Wojewoddzkiego
Inspektora Ochrony Srodowiska i GUS.
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do roku 2006, co przy stanowi stosunkowo niski spadek (w skali kraju spadek ten wynidst
15,56%).
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Rys. 1. Masa wytworzonych odpadéw komunalnych [tys. Mg]
Zrédto: Opracowane na podstawie danych GUS.

Analiza odpadéw zebranych w analogicznym okresie (rysunek 2) wskazuje na wzrost
masy zebranych odpadéw komunalnych o 10,12% w wojewoddztwie slaskim i1 10% w skali
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Rys. 2. Masa zebranych odpadow komunalnych [tys. Mg]
Zrédto: Opracowane na podstawie danych GUS.

Spadek masy wytworzonych odpadoéw, przy jednoczesnym wzro$cie masy zebranych
odpadow $wiadczy o doskonaleniu funkcjonowania systemu gospodarki odpadami, co mozna
przypisywa¢ wprowadzonym dzigki ustawie z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu
czystosci i porzadku w gminach® zmianom systemowym, ktore przeniosty odpowiedzialno$ci
za postepowanie z odpadami komunalnymi odbieranymi od mieszkancéw na gminy, a takze
zupeknie zmienity system optat za gospodarowanie odpadami oraz zezwolen na prowadzenie

dziatalnos$ci w tym zakresie.

5 Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 t. o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach, tekst jednolity: DzU. z 2016
r., poz. 250.
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W 2015 r. na terenie wojewodztwa S$laskiego odnotowano udzial odpadow zebranych
selektywnie w ogdlnej ilosci zebranych odpadéw komunalnych na poziomie 32,49%, co daje
494 tys. Mg 1 jest wieksze od ilosci odpadow zebranych selektywnie w 2006 r. 0 431 tys. Mg.
(wzrost w poréwnaniu z rokiem 2006 az o 431 tys. ton). Najwigcej odpadow komunalnych
zebranych selektywnie w 2015 r. zostatlo odebranych od gospodarstw domowych, wsrod
ktorych pod wzgledem masy najwickszg grupe stanowia odpady biodegradowalne i1 szklane.
Rysunek 3 przedstawia odsetek odpadéw zebranych selektywnie w gospodarstwach
domowych. Pozostate odpady zebrane selektywnie pochodzily z jednostek handlowych,

matych przedsigbiorstw i instytucji.
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Rys. 3. Odsetek odpadow zebranych selektywnie w ogdlnej ilosci odpadow
Zrddto: opracowana na podstawie danych GUS.

W analizowanym okresie spadkowi ulegla ilo§¢ odpadow zebranych i zdeponowanych na
sktadowiskach. Ilo§¢ odpadow trafiajace na sktadowiska w przeliczeniu na jednego
mieszkanca zostata przedstawiona na rysunku 4. W okresie od 2006 do 2014 roku

odnotowano w tym zakresie spadek rzgdu 17,66%.
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Rys. 4. llo$¢ odpadow zebranych i sktadowanych na wysypiska [kg/mieszkanca]
Zrédto: Opracowane na podstawie danych GUS.

Analiza sktadu morfologicznego odpadow nie jest prowadzona systematycznie, dlatego tez
trudno w tym przypadku o poréwnania, podczas gdy informacja ta ma kluczowy charakter
w procesie projektowania systemu gospodarowania odpadami, zaréwno ze wzgledu na
efektywnos¢ ekonomiczng procesu zagospodarowania odpadow, jak i ich wplyw na
srodowisko i zycie ludzi. Na podstawie badan® Instytutu Ekologii Terenéw Uprzemysto-
wionych w Katowicach przeprowadzonych dla 15 jednostek administracyjnych ustalono sktad
morfologiczny odpadoéw w wojewodztwie §laskim (rys. 5, 6 1 7).

= odpady kuchenne organiczne = frakcja drobna <10mm = tworzywa sztuczne
papier = szkio = pdpady inertne
= odpady wielomateriatowe = inne kategorie = metale
m odpady zielone m tekstylia m odpady wielkogabarytowe
= pdpady niebezpieczne = drewno

Rys. 5. Skad morfologiczny odpadoéw komunalnych w gminach wiejskich wojewodztwa slaskiego
Zrédto: Opracowano na podstawie Planu gospodarki odpadami woj. $lgskiego na lata 2016-2022,
https://bip.slaskie.pl.

¢ Plan gospodarki odpadami dla woj. $laskiego na lata 2016-2022, https://bip.slaskie.pl, s. 28.
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m odpady kuchenne organiczne = frakcja drobna <10mm = tworzywa sztuczne
papier m szkto m odpady inertne
m odpady wielomateriatowe m inne kategorie m metale
= odpady zielone m tekstylia m odpady wielkogabarytowe
= odpady niebezpieczne = drewno

Rys. 6. Sktad morfologiczny odpadéow komunalnych w gminach miejsko-wiejskich wojewodztwa

slaskiego
Zrédto: Opracowano na podstawie Planu gospodarki odpadami woj. $laskiego na lata 2016-2022,
https://bip.slaskie.pl.
2,38 %
® odpady kuchenne organiczne = frakcja drobna <10mm = tworzywa sztuczne
papier = szklo = odpady inertne
» odpady wielomateriatowe = inne kategorie = metale
= odpady zielone = tekstylia = odpady wielkogabarytowe
= odpady niebezpieczne = drewno

Rys. 7. Skfad morfologiczny odpadow komunalnych w gminach miejskich wojewodztwa $laskiego
Zrodto: Opracowano na podstawie Planu gospodarki odpadami woj. $laskiego na lata 2016-2022,
https://bip.slaskie.pl.

Analiza skladu morfologicznego wskazuje, ze w gminach wiejskich stosunkowo duzy
procent w stosunku do gmin miejskich stanowig odpady z grupy ,,frakcja drobna < 10mm”.
Ten rodzaj odpadu maleje wraz ze wzrostem stopnia zurbanizowania i ma mniejszy udziat
w przypadku gmin miejskich. Przeciwny trend mozna zaobserwowa¢ w przypadku odpadow
z papieru — im bardziej zurbanizowany obszar tym wigkszy udziat procentowy (6% rdéznicy
pomigdzy gminami wiejskimi i miejskimi). W przypadku odpadow zielonych i wielko-
gabarytowych obserwowalny jest niemalze dwukrotnie wigkszy ich odsetek catosci odpadow
gminach miejskich niz w gminach wiejskich. Na strukture morfologiczng odpadéw wpltywaja

poza wielko$cig jednostki osadniczej, w ktérej powstaja, rowniez infrastruktura techniczna
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jednostki osadniczej, charakter zabudowy, poziom zycia mieszkancow, a nawet obyczaje
1 kultura, wyposazenie techniczno-sanitarne budynkow, pora roku. Przyktadowo zaobserwowac
mozna zmiennos¢ sktadu materiatowego odpaddéw w poszczegdlnych porach roku np.:

¢ najwickszy udziat odpadoéw kuchennych i ogrodowych wystepuje jesienig

e najwickszy udzial frakcji<10mm wystepuje w seriach wiosennej i zimowe;j’.

3. System logistyczny gospodarki odpadami komunalnymi w wojewodztwie
slaskim

Efektywna gospodarka odpadami wymaga dziatania w ramach ustalonych regut prawnych,
ktorych zadaniem jest okreslenie celu i1 zakresu funkcjonowania systemu logistycznego
gospodarki odpadami. Dopiero dla osadzonego w ramach prawnych systemu dokonuje si¢
doboru odpowiednich metod i technik operacyjnych gromadzenia, transportu, przetwarzania
i sktadowania odpadow, ktore uwzgledniaja: moga zosta¢ prawidtowo dopasowane przy
uwzglednieniu nastepujacych czynnikow:

e czestotliwosé zbiorki odpadow w zrodtach ich powstawania,
e rodzaj uzytych pojemnikoéw na gromadzone odpady,

¢ rodzaj $rodkow transportowych,

e ewentualne zastosowanie stacji przetadunkowych®.

Efektywnie funkcjonowanie systemu logistycznego gospodarki odpadami komunalnymi
wynika miedzy innymi z konieczno$ci dostosowania do prawa europejskiego, gdzie
sformutowano miedzy innymi poziom redukcji ilosci odpadow trafiajacych na skladowiska
i poziomy recyklingu.” Dziatania te maja umozliwi¢ odzyskanie czystych, jednorodnych
frakcji odpadow, ktére mozna poddawaé dalszemu przetworzeniu. System funkcjonowania
gospodarki odpadami komunalnymi w wojewodztwie $laskim (rys. 8) stanowi stosunkowo
ztozony uktad wzajemnych zaleznos$ci funkcjonalno-organizacyjnych.

System zbidrki odpadow komunalnych od mieszkancow w wojewodztwie $laskim ma dwie
formy!'?:

e (Odbior odpadow niesegregowanych bezposrednio od mieszkancéw

e Selektywne zbieranie odpadow, gdzie zbiera si¢ przede wszystkim tworzywa sztuczne,
papier, szklo 1 metale. Sposéb odbioru odpadéw uzalezniony jest od rodzaju
zabudowy mieszkalnej (w zabudowie niskiej obowigzuje system workowy,

a w pozostalych z wykorzystaniem pojemnikow).

7 https://mos.gov.pl, 05.01.2018.

8 7. Korzen Ekologistyka 1LiM, Poznann 2001, s. 54.

? J.Rzeény-Cieplinska The efficiency of logistic and transport systems of waste management, Logistyka 1/2016.
10 Plan gospodarki odpadami dla woj. $laskiego na lata 2016-2022 — https://bip.slaskie.pl.
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Nalezy zauwazy¢, ze nie istnieje usystematyzowany regulamin odbioru odpadéw zbieranych
selektywnie. Zasady okre$laja gminne regulaminy w zakresie utrzymania porzadku
1 czystosci. Zgodnie z Ustawa z dnia 1 lipca 2011r. o zmianie ustawy o utrzymaniu czystosci
1 porzadku w gminach oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. 2011, nr 152, poz. 897), gminy
przejety obowigzek odbioru odpadéow komunalnych od wiascicieli zamieszkiwanych
nieruchomos$ci. Mieszkancy zobowigzani zostali do ponoszenia kosztéw w formie oplaty
celowej za zagospodarowanie odpadéw komunalnych, ktore wytworzyli, natomiast
samorzady wojewodzkie zobligowane zostalty do opracowania wojewodzkiego planu
gospodarki odpadami, a takze do wytyczenia rejondéw, na ktdrych terenie bedg znajdowacd sig

instalacje do przetwarzania odpadéw komunalnych.

Oplata za odbidr odpaddw od wilaieiciali nieruchomoiel, ktdrzy nie posiadaja umow
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Rysunek 8 System funkcjonowania gospodarki odpadami wojewodztwa $laskiego
Zrodto: opracowano na podstawie Planu gospodarki odpadami woj. $laskiego na lata 2016-2022,
https://bip.slaskie.pl
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Infrastrukture punktowa systemu gospodarki odpadami w wojewddztwie $laskim mozna
rozpatrywac ze wzgledu na miejsce jej dziatania — podziat na podregiony. W poszczegdlnych
podregionach istniejg odpowiednio:

e w podregionie bielskim jedna instalacja do przetwarzania odpadoéw, 4 sortownie

odpaddéw, 3 kompostownie i 3 sktadowiska,

e w podregionie bytomskim 3 sortownie odpadoéw i 2 kompostownie. Brak jest instalacji
do mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych, ale istniejg az
4 sktadowiska odpadow komunalnych w odleglosci zaledwie okoto 40 km,

e w podregionie czestochowskim 2 instalacje do przetwarzania odpadéw, 1 sortownia
odpadoéw, 1 kompostownia i 3 sktadowiska,

e w podregionie gliwickim 3 instalacje do przetwarzania odpadow, 1 sortownia
odpadéw, 4 kompostownie odpadéw i 4 sktadowiska.,

e w podregionie katowickim 3 instalacje do przetwarzania odpadéw, 8 sortowni
odpadow, 7 kompostownie odpadow i 4 skladowiska. Istnieje rowniez 5 instalacji do
produkcji paliw alternatywnych,

e w podregionie rybnickim 3 instalacje do przetwarzania odpadow, 3 sortownie
odpadoéw, 5 kompostowni 1 5 sktadowisk,

e w podregionie sosnowieckim 3 instalacje do przetwarzania odpadow, 1 sortownia
odpadow, 5 kompostowni, 1 instalacja produkcji paliw alternatywnych i 4 sktadowiska,

e w podregionie tyskim 1 instalacja do przetwarzania odpadéw, 2 sortownie odpadow,

5 kompostowni, 1 instalacja produkcji paliw alternatywnych i1 2 sktadowiska.

Lacznie w wojewodztwie §laskim na system gospodarki odpadami sktadaja si¢: 16 instalacji
do przetwarzania odpadow, 23 sortownii odpadow, 32 kompostownii odpadoéw, 7 instalacji
produkcji paliw alternatywnych 1 29 skladowisk. Zadaniem tych instalacji jest
unieszkodliwianie odpadéw 1 poddawanie ich procesom, w wyniku ktorych zostajg
przetworzone biologicznie, fizycznie lub chemicznie, tak by nie stwarzaly zagrozenia dla
srodowiska 1 zdrowia ludzi. Odpady moga by¢ unieszkodliwiane poprzez:

e skladowanie,

e utylizacje (gospodarcze wykorzystanie jako surowcow wtdrnych),

e likwidacje (catkowite lub czgsciowe unieszkodliwienie przede wszystkim poprzez

przeksztalcenie termiczne np. w spalarniach)!!!2,

Odpady komunalne charakteryzuja si¢ duzg ré6znorodnoscig sktadu surowcowego, dlatego
tez kierowanie ich bezposrednio na sktadowiska to niejednokrotnie utrata cennych zasobow
surowcowych jak i marnotrawstwo terenow. Priorytetowe jest zatem stworzenie rozwigzan

umozliwiajacych  odzyskiwanie 1 ponowne wykorzystanie surowcdéw. Powtorne

1], Szoltysek, S. Twardg, op cit, 5.106. )
12 J. Bendkowski, M. Wengierek, Logistyka odpadéw, Tom II. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2004, s. 333.
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wykorzystanie materiatow zawartych w odpadach oprocz czynnikow spotecznych i eko-
logicznych przynosi réwniez korzysci ekonomiczne'’. Korzysci zwiazane z odzyskiem sa
proporcjonalne do jakosci surowca. Surowiec silnie zanieczyszczony wymaga dodatkowych
naktadoéw pracy i1 srodkéw finansowych, co niejednokrotnie stawia pod znakiem zapytania

ekonomiczng zasadnos$¢ przedsigwzigcia.

4. Gospodarka obiegu zamknie¢tego jako kierunek doskonalenia systemu
gospodarki odpadami

Gospodarka obiegu zamknigtego to jeden =z priorytetow nowoczesnej polityki
gospodarczej. Koncepcja ta zaklada, ze wszystkie produkty, materialy oraz surowce powinny
mozliwie dtugo pozostawa¢ w gospodarce, a wytwarzanie odpadoéw nalezy jak najbardziej
zminimalizowaé. Podejécie takie jest droga do stworzenia zréwnowazonej, SUrOWCOWO
i energooszczgdnej, niskoemisyjnej i konkurencyjnej gospodarki. Idea ta uwzglednia
wszystkie etapy zycia produktu tzn. projektowanie, produkcja, konsumpcja, zbiorka
1 zagospodarowanie odpadow, a cenne surowce wtorne traktuje si¢ na réwni z surowcami
pierwotnymi. Gospodarka obiegu zamknigtego moze uchroni¢ przedsiebiorstwa przed
niedoborem zasobow, dawaé sposobno$¢ do wypracowania innowacji 1 efektywniejszych
systemow produkcji i konsumpcji.'* Przyjety przez Komisje Europejska pakiet regulacji
dotyczacy przechodzenia na gospodarke obiegu zamknigtego zaklada miedzy innymi
osiggniecie w 2030 r. w calej UE recyklingu odpadéw komunalnych na poziomie 65%,
natomiast w przypadku odpadow opakowaniowych wskaznik ten ma wynies¢ 75%.
Jednoczesnie panstwa cztonkowskie maja zredukowa¢ sktadowanie odpadéw do
maksymalnie 10% do 2030 r.°.

Przejscie do gospodarki o obiegu zamknigtym wigze si¢ z koniecznoscig dokonania zmian
praktycznie we wszystkich ogniwach tancucha dostaw, ktory dostarcza produktow klientom.
Wymaga si¢ catosciowej restrukturyzacji i zmiany myslenia, poczawszy od fazy wykonania
projektu produktu. Wigze si¢ to z potrzeba posiadania nowych modeli biznesowych 1 $cistg
wspotpracg na kazdym etapie tancucha dostaw. Tak szeroki zakres zmian wymaga podejscia
systemowego, zastosowania innowacji oraz wdrozenia nowych sposoboéw przeksztatcania
odpadow w zasoby. Istotnym aspektem jest wprowadzenie zintegrowanego systemu
selektywnej zbiorki odpadow komunalnych powszechnie obowigzujacego w skali kraju.

13 Best Practice Municipal Waste Management Sprawdzone metody gospodarowania odpadami komunalnymi —
zbior informacji i zatozenia dla zréownowazonej gospodarki odpadami komunalnymi wraz z odpowiednimi
instalacjami i technologiami, tham. Zesp6t pod redakcja Tomasza Wolnego, wyd. Stowarzyszenie Technologii
Ekologicznych SILESIA Opole 2010, s.111.

14 http://wfos.gdansk.pl/gospodarka-obiegu-zamknietego, 05.01.2018.

15 http://ec.europa.eu/environment/circular-economy/index_en.htm, 05.01.2018.
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Z socjologicznego punktu widzenia waznym aspektem jest réwniez ciggla zmiana
mentalno$ci 1 podejscia konsumentéw do uzytkowania przez nich wyrobow, z ktorych czesé
staje si¢ odpadami komunalnymi. Potrzeba wdrozenia innowacji dotyczy nie tylko innowacji
technologicznych, ale rowniez tych ktére wiaza si¢ ze zmianami organizacyjnymi czy
spotecznymi. Niezbgdne jest réwniez zastosowanie nowoczesnych instrumentow
politycznych i finansowych!®.

Odpowiednie projektowanie produktow zdecydowanie utatwia¢ bedzie recykling
1 wytwarzanie produktéw, ktore sg tatwiejsze do naprawy lub bardziej trwate. Umozliwiaé to
bedzie oszczedno$¢ zasobdw, wspieranie innowacji oraz dostarczenie na rynek produktow
o jakosci 1 cenie bardziej pozadanej przez konsumentow. Wdrazanie rozwigzan w obszarze
gospodarki obiegu zamknigtego stanowi szans¢ na ograniczenie ilo§ci odpadéw trafiajacych
na skladowiska oraz dalszg racjonalizacj¢ gospodarki odpadami komunalnymi poprzez
dziatania w kazdym z ogniw systemu logistycznego gospodarki odpadami.

5. Podsumowanie

Podsumowujac rozwazania dotyczace aspektow gospodarki odpadami komunalnymi
w wojewodztwie $laskim 1 funkcjonowania systemu logistycznego gospodarki odpadami
wojewodztwa $laskiego zauwazy¢ nalezy, ze:

e Na terenie wojewddztwa S$laskiego istnieje znaczacy potencjat w zakresie poprawy
wskaznikow skutecznosci gospodarowania odpadami. Wysoki stopien zurbanizowania
oraz dobra infrastruktura drogowa sprzyjaja skuteczno$ci realizacji systemu
gospodarowania odpadami.

e Niska efektywno$¢ system logistycznego zbidrki odpadéw powoduje wzrost kosztow
sortowania 1 wzrost 1lo$ci odpadow kierowanych na sktadowiska.

e Nowy paradygmat gospodarki obiegu zamknigtego wprowadzany przez Komisj¢
Europejska poteguje zainteresowanie nowymi metodami i technologiami ponownego
wykorzystania odpadow.

e Wprowadzanie rozwigzan z zakresu gospodarki obiegu zamknigtego w przypadku
odpadoéw komunalnych nie jest traktowane kompleksowo 1 brak jest spojnych dziatan
w tym zakresie. Brak rowniez dilugofalowych regionalnych wizji wprowadzania
gospodarki obiegu zamknigtego ze wzgledu na brak ogolnokrajowych rozwigzan

prawnych w tym zakresie.

16 B, Tundys Zielony faricuch dostaw w gospodarce o okreznym obiegu — zafozenia, relacje, implikacje Prace
Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu Nr 383 — Ekonomiczne, spoteczne i srodowiskowe
uwarunkowania logistyki, Wyd. Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctaw 2015 s. 292.
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e Powstanie Metropolii Goérnoslagsko-Zaglebiowskiej stanowi szans¢ na doskonalenie
systemu gospodarki odpadami komunalnymi w wojewddztwie $laskim poprzez rozwoj
spdjnej i w pelni zintegrowanej z zapotrzebowaniem wystgepujacym na danych
obszarach infrastruktury gospodarowania odpadami.

e Rozwdj systemu logistycznego gospodarki odpadami wojewddztwa $laskiego
powinien przede wszystkim obja¢ infrastruktur¢ informatyczna w celu lepszej
wspotpracy przy wymianie informacji o gospodarowaniu odpadami (rodzaju, iloSci
1 kierunkach zagospodarowania) i infrastrukture punktows, gdzie konieczny jest wzrost

liczby nowoczesnych instalacji do zagospodarowania odpadow.
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