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Lichens occurrence of the genus Usnea in the northern part

of the Cracow-Czestochowa Upland

Agnieszka BABELEWSKA,'* Nikodem MACZYNSKI?

! Zaktad Biologii i Ochrony Srodowiska, Instytut Chemii, Ochrony Srodowiska i Biotechnologii, Wydziat Matematyczno-Przyrod-

niczy, Akademia im. Jana Diugosza w Czestochowie, 42-200 Czestochowa, Armii Krajowej 13/15, Polska;
2 42-200 Czestochowa, Michatowskiego 20 m. 107, Polska

Streszczenie: Stwierdzono, iz zbiorowiska zaroslowe typu czyznie (Rubo fruticosi-Prunetum spinosae) wystepujace w pdtnoc-
nej czesci Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej sq siedliskami rzadkich w Polsce porostdéw z rodzaju Usnea. Sposrdod 8 przeba-
danych zbiorowisk zaro$lowych w potowie z nich (4) odnotowano brodaczki, co potwierdza fakt ich statej obecnosci w opisywa-
nych siedliskach na Jurze. Odkryte siedlisko porostéw z rodzaju Usnea jest nowe i nigdy dotad nie byto opisane. Dotychczas
w literaturze opisywano wystepowanie brodaczek gtéwnie w starych, naturalnych lasach typu puszczanskiego, ktorych byty,
miedzy innymi wskaznikami. Zbiorowiska zaroslowe z obecnoscig brodaczek w petni zastugujg na ochrone oraz szczegdlng
uwage w trakcie wykonywanych przez le$nikéw prac pielegnacyjnych.

Stowa kluczowe: porosty; Usnea; Rubo fruticosi-Prunetum spinosae; Jura

Abstract: It was found out that the plant communities of the scrub type (Rubo fruticosi-Prunetum spinosae) occurring in the
northern part of the Cracow-Czestochowa Upland are habitats of rare in Poland lichens of the Usnea genus. Among 8 studied
scrub communities, Usnea was observed in half of them which testifies its permanent presence in described habitat of Jura.
The discovered habitat of the Usnea lichens is new one and was not reported till now. The occurrence of Usnea was reported
so far mainly from old natural primeval forests for which it is considered an indicator. Scrub communities with Usnea presence

deserve protection and have to be especially attended by foresters during maintenance works.
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1. Wstep

Brodaczki to porosty epifityczne o jednych z najwiekszych
w Polsce plech, ktérych dlugos¢ dochodzi do kilkunastu cen-
tymetréw, a nazwa odzwierciedla ksztatt plechy w formie bro-
dy. Sg to gatunki niezwykle wrazliwe na zanieczyszczenie
powietrza dwutlenkiem siarki. Jako organizmy symbiotyczne
charakteryzuja sie skomplikowang budowg anatomiczng
i fizjologig. Zanieczyszczenia siarkowe wnikajace do plechy,
uszkadzajg aparat fotosyntetyczny glonu, powodujac unie-
czynnienie chlorofilu i stopniowe obumieranie plechy. Proces
ten nastepuje najszybciej u porostéw o rozbudowanych ple-
chach, takich jak brodaczki, dlatego tez nalezg one do poro-
stéw najszybciej reagujacych na zanieczyszczenia siarkowe
obecne w powietrzu.

Porosty z rodzaju Usnea nalezg zatem do grupy bioindy-
katorow, ktorych wystepowanie w danym zbiorowisku leSnym
jest mozliwe tylko przy dobrej kondycji ekologicznej lasu i czy-
stym powietrzu. Z uwagi na swojg duzg wrazliwos¢, wystepuja
tylko w srodowisku czystym i bardzo czystym, przy stezeniach
ponizej 50 pg/m® SO, [1,2]. Lasy z brodaczkami sg rzadko-
Scig w wojewodztwie Slgskim, ze wzgledu na silne uprzemy-
stowienie tego obszaru i wysokie wskazniki zanieczyszczenia
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powietrza. W ciggu minionego pétwiecza na Jurze odnotowa-
no zaledwie kilka pojedynczych stanowisk, gtéwnie w rezer-
watach lesnych [3,4,5]. W pdétnocnej czesci wojewddztwa $lg-
skiego (bytym wojewoddztwie czestochowskim) stopien uprze-
mystowienia jest nizszy, jednakze odnotowywany jest tutaj
staly naptyw zanieczyszczonego powietrza (emisja daleka),
gtéwnie z obszaru GOP-u. Zanieczyszczenia sg transporto-
wane wraz z wiatrami o przewadze z kierunkéw zachodniego
i potudniowo-zachodniego nad teren poétnocnej Jury. Dodatko-
wo sama aglomeracja czestochowska jest duzym zrédtem
emisji zanieczyszczen dla tego obszaru, co potwierdzity bada-
nia obcigzenia metalami ciezkimi i siarkg [6]. Wystepowanie
duzych porostow epifitycznych (nadrzewnych) o nitkowatych
plechach (makrolichenes) z rodzaju Usnea w Polsce jest
obecnie rzadkoscia, a kazde stwierdzone stanowisko odnoto-
wywane. Wiekszos¢ brodaczek w Polsce objeta jest ochrong
Scista, pozostate — ochrong czesciowa [7].

Z uwagi na specyfike budowy geologicznej Jury, wystepu-
jace tutaj zbiorowiska lesne, gtéwnie bory sosnowe, sasiadujg
z duzymi obszarami muraw kserotermicznych i pdl. Granice
miedzy lasami a murawami i polami czesto wyznaczajg zbio-
rowiska zaroslowe Rubo fruticosi-Prunetum spinosae (typu
czyznie). Zbiorowiska takie sg nieodtgcznym sktadnikiem kra-
jobrazu Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej (Jury). Majg one
charakter zwartych zarosli z dominacja réznych gatunkéw gto-
gow Crataegus curvisepala, Crataegus monogyna lub tarniny
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Rysunek 1. Zbiorowisko zaro$lowe Rubo fruticosi-Prunetum spinosae (fot. A. Babelewska, 15.10.2014).

Prunus spinosa, najczesciej z udziatem dzikich r6z (Rosa ca-
nina, Rosa dumalis) i jezyn [8] (Rysunek 1). Czyznie na Jurze
sg obecne zaréwno wokoét zewnetrznych granic lasow, two-
rzac zbiorowiska okrajkowe, jak réwniez moga wystepowac
wewnatrz tych zbiorowisk lesnych. Wystepowanie czyzni
w czesci srodkowej lasu zwigzane jest najczesciej z jego sil-
nym stopniem zdegradowania i znieksztatcenia. Najdiuzsze
czyznie na Jurze majg dlugos¢ dochodzaca do 800 m i czesto
ciagng sie dtugim pasmem wzdtuz wolnej przestrzeni $rodle-
$nej. Zbiorowiska zaroslowe majg najczesciej posta¢ stozko-
wa. Najwiekszg wysokos¢ osiagaja krzewy w srodowej czesci
czyzni i stopniowo ich wysoko$¢ zmniejsza sie ku obwodowi
do wysokosci krzewow ok. 50 cm. Krzewy na obwodzie sg
najtatwiej dostepne dla zwierzat i cyklicznie zgryzane przez
nie, przez co ich wysokos¢ nie przekracza pot metra. Czyznie
rozwijajg sie przez bardzo dtugi czas, ich fragmenty zamieraja
i odradzajg sie cyklicznie. Cze$¢ srodkowa tego zbiorowiska
jest najmniej dostepna i najsilniej ocieniona, za$ czes¢ ze-
wnetrzna charakteryzuje sie dobrymi warunkami $wietlnymi
i wilgotnosciowymi (Rysunek 1). Zbiorowiska te, jak wskazujg
wyniki pierwszych badan, sg takze miejscem wystepowania
chronionych w Polsce porostéw z rodzaju Usnea [9].

2. Czes$¢ eksperymentalna

Badania przeprowadzono w latach 2013-2014 w miesia-
cach luty—kwiecien w potnocnej czesci Wyzyny Krakowsko-
Czestochowskiej, gtéwnie na terenie Nadlesnictwa Ztoty Po-
tok oraz w obszarze przygranicznym na terenie aglomeraciji
czestochowskiej. Badaniami objeto wybrane zbiorowiska za-
roslowe Rubo fruticosi-Prunetum spinosae wystepujace za-
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réwno w otoczeniu laséw, tzw. okrajkowe, jak réwniez w czyz-
niach zlokalizowanych wewnatrz zbiorowisk lesnych jako
czyznie oszyjkowe. Ogdlnie przebadano 8 zbiorowisk zaroslo-
wych.

Badania polegaty na inwentaryzacji skltadu gatunkowego
porostow epifitycznych z rodzaju Usnea w czyzniach. Mierzo-
no powierzchnie catkowitg zbiorowiska zaroslowego, w ktorej
odnaleziono porosty z rodzaju Usnea. Okreslano takze liczeb-
nos¢ osobnikéw z danego gatunku w zbiorowisku, notowano
wielkos¢ kazdej z odnalezionych plech oraz ich wysoko$¢ wy-
stepowania nad powierzchnig gleby. Nazewnictwo porostow
przyjeto za Diederich i in. [10]. Statut gatunku chronionego
przyjeto za Cieslinskim i in. [11] oraz Les$nianskim [12].

3. Wyniki i dyskusja

Wsréd o$miu przebadanych czyzni przylesnych i $rédle-
$snych, usytuowanych w potnocnej czesci Jury, w potowie
z nich stwierdzono wystepowanie porostéow z rodzaju Usnea
(Rysunek 2, Tabela 1). Nie odnotowano natomiast wystepo-
wania zadnych brodaczek w sgsiadujgcych z czyzniami zbio-
rowiskach lesnych z dominacjg sosny.

Dwie czyznie z brodaczkami (3 i 4) zlokalizowane byty
przy zewnetrznej granicy laséw w postaci zbiorowisk okrajko-
wych, dwie pozostate (1 i 2) wystepowaty w otoczeniu lasu
w postaci zbiorowisk oszyjkowych. tacznie we wszystkich 4
badanych zbiorowiskach typu czyznie odnotowano 63 osobni-
ki brodaczek nalezacych do trzech gatunkéw: Usnea dasypo-
ga (Ach.) Nyl. — brodaczka zwyczajna, Usnea hirta (L.) F.H.
Wigg. — brodaczka kepkowa i Usnea subfloridana Stirt. — bro-
daczka kedzierzawa. Cztery odnalezione czyznie z brodacz-
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Rysunek 2. Rozmieszczenie stanowisk badawczych w pot-
nocnej czesci Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej [13].

kami zréznicowane byly pod wzgledem wielkosci oraz liczby
taksonéw w nich wystepujacych. W dwoch najmniejszych 13
(100 m?) odnotowano wystepowanie tylko 1 gatunku — bro-
daczki kepkowej U. hirta, zas w dwoch wiekszych 4 i 2 (800—

1200 m?) odnaleziono wszystkie 3 wyzej wymienione gatunki
brodaczek. Zbiorowiskiem zaroslowym z najobfitszg biotg po-
rostéw z rodzaju Usnea (36 okazéw na powierzchni 800 m?)
byta czyznia o charakterze okrajkowym — zbiorowisko nr 4
(Tabela 1). Najczesciej wystepujacym taksonem w czyzniach
byta brodaczka kepkowa (Rysunek 3) — facznie odnaleziono
53 osobniki w badanych powierzchniach o $redniej wielkosci
plech 3-5 cm.

Badania monitoringowe prowadzone w odkrytych czyz-
niach potwierdzajg korzystne warunki siedliskowe dla rozwoju
plech brodaczek, o czym $wiadczy szybkie ich tempo przyro-
stu w granicach 0.5-4.0 cm w skali jednego roku (dane nie-
publikowane) oraz duza liczba miodych osobnikéw (23) o naj-
mniejszych plechach (1-3 cm). Wszystkie brodaczki w czyz-
niach wystepowaty na pedach tarniny na wysokos$ci od 20 do
180 cm od podtoza rosnacej na obrzezach zbiorowiska zaro-
Slowego w otoczeniu wysokich traw, tj. trzcinnik piaskowy Ca-
lamagrostis epigejos, wiechlina takowa Poa pratensis i kup-
kéwka pospolita Dactylis glomerata.

Wedtug Czerwonej listy porostéw w Polsce zaréwno bro-
daczka kepkowa, jak i brodaczka zwyczajna sg gatunkami na-
razonymi na wymarcie [VU], za$ brodaczka kedzierzawa jest
gatunkiem wymierajacym [EN] [11]. W regionalnej liscie poro-
stdbw wojewodztwa $laskiego brodaczka kepkowa posiada
status gatunku wymierajacego [EN], za$ brodaczka zwyczaj-
na i kedzierzawa sg gatunkami krytycznie zagrozonymi [CR]
[12].

Wystepowanie brodaczek w zbiorowiskach zaroslowych
typu czyznie Rubo fruticosi-Prunetum spinosae jest zjawi-
skiem nowym i nie notowanym dotychczas w literaturze.

Tabela 1. Porosty z rodzaju Usnea w badanych zbiorowiskach Rubo fruticosi-Prunetum spinosae.

. Zakres
Rodzaj taczna " ;
Nr zbiorowiska, Miejsce liczba  Gatunek brodaczki Dtugo$¢ plech brodaczek wystepowania,
. . . s . S wysokos¢
zbiorowiska ~ wielkos¢  wystepowania plech i liczba plech cm >
2 wystepowania nad
m brodaczek h .
powierzchnig gleby
Czestochowa
srédlesna, Gora Ossona . - 20-100 cm,
2 o 1-3 cm : 2 osobniki e
30m (SE czes¢ . : S najczesciej od
1. - 6 Usnea hirta — 6 3-5 cm : 3 osobniki
@B m/ miasta) owvzei 6 cm - 1 osobnik 60-100 cm
10 m) 50°47.847'N; powyzel : (5 brodaczek)
019°12.277'E
. 1-3 cm : 9 osobnikow
o o Usnea hirta — 17 3-5 cm : 8 osobnikéw 20-300cm,
srodlesna,  Nadle$nictwo najwiecej osobni-
9 1200 m? Ztoty Potok 19 Usnea owvzei 6 om - 1 osobnik kow na
: (40m/  50°39.788'N; dasypoga — 1 powyze) ' wysokos$ci:
30 m) 019°26.242'E Usnea 30-50 cm
7ei : i 12 brodaczek
subfloridana — 1 POWyzej 6 cm : 1 osobnik ( )
przylesna- -
okrajkowa, Nzalgltesggit(;/;/(o 50-150 cm,
3. 100 m? o y e 2 Usnea hirta — 2 1-3 cm : 2 osobniki osobniki na wyso-
om/ ~ O0°42239N; kosci 50 i 150 cm
019°26.831'E
5m)
. 1-3 cm: 11 osobnikow
przylesna- " Usnea hirta — 28 3-5 cm : 16 osobnikéw
okrajkowa Nadlesnictwo 28-180 cm,
4 800 m? ' Ztoty Potok 36 Usnea 3-5 cm : 1 osobnik najczesciej od
’ (20 m/ 50°41.921'N; dasypoga — 4 powyzej 6 cm : 3 osobniki 60-100 cm
019°27.157'E (20 osobnikow)
40 m) Usnea

subfloridana — 4

powyzej 6 cm : 4 osobniki
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Rysunek 3. Usnea hirta (L.) F.H. Wigg. (fot. N. Maczynski,
24.03.2014).

W samych zbiorowiskach le$nych podtnocnej czesci Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej, z dominacjg sosny, nie odnoto-
wano wystepowania tych porostéw. Brodaczki notowano do
tej pory gtéwnie w starych i naturalnych lasach, a porosty te
uwazane sg za biologiczne wskazniki laséw puszczanskich
[14].

Brodaczki, ze wzgledu na duze rozmiary plech, nalezg
takze do najwrazliwszych na zanieczyszczenia, gtdwnie siar-
kowe, grzybéw zlichenizowanych. Notowane sa najczesciej
w obszarach Polski o czystym powietrzu, gtéwnie w poétnocnej
i potnocno-wschodniej czesci kraju [15]. Lasy potnocnej cze-
Sci Jury leza w | strefie oddziatywania przemystowego, a wiec
sg stale narazane na wystepowanie zanieczyszczen pocho-
dzacych z emisji przemystowej, zaréwno dalekiej, np. z Gor-
noslaskiego Okregu Przemystowego, jak i emisji bliskiej, z te-
renu Czestochowy, z ktérym pozostajg w bezposrednim sa-
siedztwie. Jak wykazaty badania, lasy potnocnej czesci Jury
sg takze silnie obcigzone metalami cigzkimi [6]. Duze zanie-
czyszczenie powietrza jest czynnikiem determinujgcym wyste-
powanie porostéw epifitycznych o duzych plechach (makroli-
chenes) w zbiorowiskach lesnych. Ta grupa ekologiczna po-
rostow na terenie wojewddztwa Slgskiego ulegta najwiekszym
zmianom na przestrzeni lat, polegajgcym gtdwnie na ich wy-
mieraniu [12]. Porosty epifityczne o duzych, nitkowatych ple-
chach, tj. brodaczki w warunkach ekologicznych wojewddztwa
Slaskiego nie powinny wystepowac, jednakze jak wykazaty
badania, sg one obecne w zbiorowiskach zaroslowych Rubo
fruticosi-Prunetum spinosae w poétnocnej czesci Jury. W bada-
nych czyzniach przyle$nych i srodlesnych stwierdzono tacznie
wystepowanie 63 osobnikéw nalezacych do trzech gatunkéw
w roznych fazach rozwojowych, co oznacza, ze ich wystepo-
wanie jest stale na terenie pétnocnej Jury. Stata obecnosc
brodaczek potwierdzajg takze wstepne badania monitoringo-
we prowadzone na wybranych powierzchniach badawczych
w ciggu ostatnich dwéch lat (dane niepublikowane). Brodaczki
prawdopodobnie wystepowaty od dawna w tym regionie, jed-
nakze z uwagi na nietypowe siedlisko, ich obecnos$¢ nie byta
notowana przez badaczy jako staty element lichenobioty. Fakt
odnalezienia brodaczek w tych nietypowych siedliskach okraj-
kowych i $rédlesnych zaprzecza takze dotychczasowym do-
niesieniom o niemozliwosci ich wystepowania w trudnych eko-
logicznie warunkach. Odnalezione plechy brodaczek byty do-
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brze wyksztatcone, bez uszkodzen, prawidlowej wielkosci,
zgodne z diagnoza gatunku. W zbiorowiskach zaroslowych
muszg zatem istnie¢ stabilne i korzystne dla rozwoju plech
brodaczek warunki ekologiczne, np. wysoka wilgotnosc, ktéra
jest kluczowa dla rozwoju dtugich, nitkowatych plech tych
epifitdw. Prawdopodobnie otoczenie traw stanowi skuteczng
ochrone przed wahajgcymi sie w ciggu dnia temperaturami,
szczegolnie w okresie letnim oraz zatrzymuje zgromadzong
wilgo¢, np. w postaci rosy. Geste krzewy tarniny i glogu budu-
jace czyznie tworzg sie¢, ktora przyczynia sie do zatrzymywa-
nia wilgoci w najnizszych partiach zbiorowiska. Dogodne wa-
runki wilgotnosciowe sa kluczowe dla rozwoju i wzrostu po-
rostéw. Porosty sg bowiem aktywne fizjologicznie caty rok,
a wiec wahania poziomu wilgoci, doptyw zanieczyszczen roz-
puszczonych w wodzie opadowej do plech majg ogromne
znaczenie, tym wieksze, im wieksza jest plecha porostu
wchtaniajgca wode, stad opisywana wyzsza wrazliwo$¢ ga-
tunkéw o duzych plechach. Czyznie sg dobrym siedliskiem
dla porostow epifitycznych, swiadczy o tym fakt wystepowania
na badanych obszarach obok brodaczek innych rzadkich na
Jurze gatunkéw porostow i nie notowanych w przylegajacym
drzewostanie sosnowym, np. pustutki rurkowatej Hypogymnia
tubulosa, ptucnika modrego Platismatia glauca, makli tarnio-
wej Evernia prunastri czy maklika otrebiastego Pseudoevernia
furfuraceae (dane niepubl.).

Dla gospodarki lesnej zbiorowiska zaroslowe Rubo frutico-
si-Prunetum spinosae nie majg znaczenia, mogq wiec byc
usuwane w trakcie zabiegéw pielegnacyjnych w obrebie zbio-
rowisk lesnych w celu uregulowania sktadu gatunkowego
upraw. Zbiorowiska zaroslowe rozwijajace sie jako okrajki
z reguly nie podlegajg czyszczeniu, gdyz stanowig pozgdang
strefe ekotonowa, ktéra w naturalny sposéb rozdziela rézne
Srodowiska przyrodnicze, np. las i murawy kserotermiczne
czy pola uprawne. Szczegodlnie wazna jest rola biologiczna
zbiorowisk zaroslowych typu czyznie. Tworza korytarze ekolo-
giczne dla drobnych zwierzat, sg miejscem gniazdowania wie-
lu gatunkéw ptakéw, miode pedy roslin czyzni sg zrédtem po-
karmu dla zwierzat oraz, jak pokazaty przeprowadzone bada-
nia, mogag by¢ cennymi siedliskami dla rzadkich w Polsce po-
rostéw z rodzaju Usnea. W wielu nadlesnictwach w poétnocne;j
czesci Polski prowadzony jest przez stuzby le$ne staty moni-
toring porostéw o duzych plechach, poprzedzony szkoleniem
w zakresie rozpoznawania najcenniejszych gatunkéw, m.in.
brodaczek [16].

Zbiorowisko Rubo fruticosi-Prunetum spinosae w petni za-
stuguje na protegowanie i wykorzystanie w biologicznej zabu-
dowie granicy lesno-polnej. Réwniez ptaty zarosli tarninowych
i inne elementy czyzni wystepujace wewnatrz kompleksow le-
$nych nie powinny by¢ niszczone, a wrecz przeciwnie — two-
rzone przez wprowadzanie nasadzen tarniny i gtogéow w roli
oszyjka wewnetrznego. Odkrycie wystepowania brodaczek
w zbiorowiskach zaroslowych poétnocnej czesci Jury wymaga
prowadzenia trwale zrébwnowazonej gospodarki le$nej z za-
chowaniem dbatosci o ochrone czynng tych siedlisk i zacho-
wania réznorodnosci biologicznej. Decyzja o usuwaniu zbioro-
wisk zaroslowych wokét laséw oraz z ich wnetrza powinna
by¢ wczesniej poprzedzona badaniami nad obecnoscia stano-
wisk porostow z rodzaju Usnea, gdyz zbiorowiska te sg siedli-
skiem dla chronionych taksonow.
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4. Podsumowanie

1. Na Jurze brodaczki wystepuja w zbiorowiskach zaroslo-
wych typu czyznie Rubo fruticosi-Prunetum spinosae.

2. Wstepne badania monitoringowe na wybranych po-
wierzchniach badawczych wykazaty staty wzrost liczby
plech brodaczek.
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