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TWORZENIE MACIERZY CZYNNO_SCI OBSLUGOWYCH [T] W MODELU
PROCESU OBSLUGIWANIA ZL OZONEGO OBIEKTU TECHNICZNEGO

Streszczenie
W pracy zaprezentowano model wyznaczania informacji obstugowej w zakresie wyznaczania zbioru czynnosci
obstugowych odnawiajgcych elementy obstugowe odnawianego obiektu. Podstawq do wyznaczania zbioru czynno-

Sci  obstugowych elementow obiektu  sg:

stany  tych

elementow oraz ich klasy obstugowe.

W opracowanym modelu waznymi jego elementami sq zaleznosci opisujgce ten proces oraz opracowane reguty
ekspertowe, ktore organizujq ten proces tworzenia macierzy czynnosci obstugowych.

WSTEP

Przedstawiana w literaturze problematyka eksploatacyjna nie w
petnym wymiarze prezentuje zagadnienia w zakresie analitycznego
tworzenia struktury systemu obstugowej obiektu. Potrzeba posiada-
nia w tym zakresie wiedzy specjalistycznej wymusity konieczno$é
opracowania algorytméw obstugowych oraz sformalizowania anali-
tycznego tworzenia informacji obstugowej [1, 14]. Na bazie wia-
snych przemyslen opisano podstawy teoretyczne w zakresie two-
rzenia zbioru informacji obstugowej [7]. W pracach tych autor zapre-
zentowat skuteczne i efektywne wykorzystanie wynikéw diagnostyki
technicznej w organizaciji systemu obstugiwania obiektu techniczne-
go. Jezeli wystepujg zmiany standw w obiekcie technicznym, to
musi on by¢ poddany procesowi odnawiania jego wiasciwosci uzyt-
kowych. Zaprezentowano w nich podstawy teoretyczne przeksztat-
cania informacji diagnostycznych wyrazanych w logice tréjwarto-
$ciowej do postaci informacji obstugowej.

Kanwg, osiggnie¢ autora w zakresie teorii obstugiwania obiek-
tow wedtug ich stanu jest, dopracowana problematyka obstugiwania
Ztozonych obiektdw technicznych na bazie diagnoz trojwartoscio-
wych. Podstawg w takim podejsciu do problematyki eksploatacyjnej
stat sie opracowany model procesu odnawiania obiektu techniczne-
go. W postaci analitycznej i graficznej przedstawiono istote odtwa-
rzania funkcji jakosci uzytkowania obiektu technicznego. Na bazie
tego modelu przedstawiono réwniez podstawy analityczne i opisowe
odnawiania wtasno$ci uzytkowych obiektu technicznego. Model ten
stat sie takze podstawg do opracowania analitycznego czynno$ci,
regut i relacji wystepujacych w odnawianiu cech eksploatacyjnych
obiektow technicznych. W pracach powyzszych przedstawiono
takze w ujeciu syntetycznym sformalizowang teorie opisujacq orga-
nizacje i projektowanie struktur systemu obstugiwania. Podstawg tej
teorii stata sie wyznaczona wiarygodna informacja diagnostyczna
wyrazana w logice tréjwartosciowej, ktorg zaprezentowano
w pracach [2-10].

W modelowaniu matematycznym procesu obstugiwania obiek-
téw technicznych waznym zagadnieniem jest opracowanie macierzy
czynnosci obstugowych [T] w modelu procesu obstugiwania ztozo-
nego obiektu technicznego.

1. WYZNACZANIE ZBIORU CZYNNOSC_I OBSLUGO-
WYCH ODNAWIAJACYCH CECHY UZYTKOWE
OBIEKTOW TECHNICZNYCH

1.1.  Podstawy procesu eksploatacji obiektu technicznego

W czasie uzytkowania w procesie eksploataciji obiekt technicz-
ny zaprezentowany na rys. 1 doznaje wielorakich oddziatywan.
Zachodza w nim réwniez zmiany starzeniowe oraz zuzywajg sie
takze elementy wewnetrzne — funkcjonalne (konstrukcyjne). Rze-
czywisty stan obiektu rézni sie od stanu nominalnego, na ktéry byt
projektowany. Efektem tego niekorzystnego procesu sg malejace
jego wiasnosci cech eksploatacyjnych. Obiekty techniczne wowczas
przechodzg do stanu niezdatno$ci lub niepetnej zdatnosci i przesta-
ja realizowac¢ zaktadane ich funkcje uzytkowe. Rozrzut oraz zmiany
wartosci cech jako$ciowej funkcji uzytkowania obiektu w przestrzeni
ma charakter malejacy, stad jakoS¢ obiektu podlega zmianom,
zwykle obnizeniu. W tym celu, aby przeciwdziata¢ losowym zmia-
nom jakosci uzytkowania obiektu, organizuje sie obstugiwanie tech-
niczne. Wiasciwie organizowany system obstugiwania (Rys. 1)
wymaga ciggtego rozpoznawania procesu niekorzystnych zmian
zachodzacych w obiekcie, aby na tej podstawie i we wiasciwym
czasie przeprowadza¢ jego obstugiwanie.
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b T ytkowanie T TTTTTTTTTTT obstugiwanie | |
o . Diagnozowanie . : |
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| : uzytkowany Fa technicznego Faon obiektu : |
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| ! Fc Zmax ! |

FoN Felpin Fo ™ oznaczajg odpowiednio: malejaca,

minimalng i maksymalng warto$¢ funkcji jakosci cech eksploatacyj-

gdzie:

nych obiektu technicznego

Rys. 1. Schemat procesu eksploatacji obiektu technicznego [7]

Podstawg organizacji procesu odnawiana obiektu poprzez jego
obstugiwanie jest opracowanie obstugowe obiektu technicznego.
Problematyka wyznaczania informacji o obiekcie obstugi jest dome-
ng teorii diagnostyki i eksploatacji obiektéw. Zagadnienia dotyczace
wyznaczania informacji obstugowych polega na wyznaczeniu struk-
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tury diagnostycznej obiektu, ktorg w dalszym etapie przeksztatca sie
w strukture obstugowa danego obiektu. Podstawg wszelkich dziatan
(diagnozowania, obstugiwania) z obiektem technicznym jest baza
informacji diagnostycznej, ktérg czesciej uzyskuje sie poprzez ba-
danie stanu, analize jego modelu oraz obserwacje rzeczywistego
procesu eksploatacji obiektu [1, 2, 5]. Dogodng formg przedstawia-
nia struktury wewnetrznej obiektu w procesie opracowania obstu-
gowego jest jego model funkcjonalny [6, 8-10]. W toku opracowania
modelu obstugowego obiektu nalezy uwzglednié: schemat funkcjo-
nalny obiektu, zasade pracy obiektu, przeznaczenie i zasade pracy
obiektu, gteboko$¢ wnikania w strukture obstugowa obiektu. Przyje-
ty do badan obiekt techniczny O jest obiektem naprawialnym. Opra-
cowujac model obiektu dokonano podziatu jego struktury wewnetrz-
nej — obstugowej: na poziomy, a w poziomach wyr6zniono warstwy
obstugowe. W organizacji systemow ekspertowych podstawg ich
dziatania jest spos6b pozyskiwania baz wiedzy, ich analiza i wypra-
cowanie wniosku (decyzji). Zatem to kryterium moze by¢ podziatem
systeméw ekspertowych na typy: regatowe, sieci semantycznej lub
mieszane. W pracy za podstawe organizacji systemu ekspertowego
przyjeto reguly.

1.2. Wyznaczanie zbioru czynnosci obstugowych odnawiaja-
cych cechy eksploatacyjne obiektéw obstugi

Istotnym elementem struktury zbioru informacji w modelu pod-
systemu obstugiwania przedstawionym na rys. 1 jest zbiér czynno-
$ci obstugowych. Schemat wyznaczania zbioru czynno$ci obstugo-
wych, ktore w literaturze sg nazwane takze czynno$ciami technolo-
gicznymi, odnawiajacymi i naprawczymi itp. przedstawiono na rys. 1
[1, 7]. Zbiér czynnosci technologicznych — obstugowych, podobnie
jak struktura obstugowa, ktéry determinuje zbior tych czynnosci,
powinien by¢ rowniez opisany wektorowo:

M(A)=[a,a,..a-.a ],

gdzie: [a] - to |-ty kod czynno$ci odnawiajacej dowolny j-ty element
obiektu.

Wykorzystujac zbiér informacji (1) mozna kazdemu j-temu ele-
mentowi zawartemu w tablicy M(E) przyporzadkowaé¢ $cisle okre-
$long czynnos¢ lub zestaw (podzhidr) czynnosci ze zbioru czynno-
$ci obstugiwania, odnawiajacymi obiekt zgodnie z zaleznoscig;

vV e

ei’jEEi L H{al’aZ"""al}’ (2)

gdzie: ai - I-te kody czynnosci obstugowych odnawiajacych element
obiektu; > — relacja przyporzadkowania.

Zalezno$¢ (2) przedstawia ogdlny sposéb zapisu metody przy-
porzadkowania czynno$ci obstugowych dla kolejnych elementéw
struktury obstugowej obiektu, w zaleznosci od posiadanych przez
nich stanéw oznakowanych. Odnowienie elementéw réznych klas
moze odbyé sie poprzez wykonanie okreslonego podzbioru czynno-
Sci obstugiwania zawartych w tablicy 1 [6, 7, 9, 10]. Kazdej czynno-
$ci obstugowej zawartej w tej tablicy odpowiada jej wtasciwa war-
to$¢ funkcji odnawiajacej obiektu obstugi.
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Tab. 1. Zestaw czynno$ci obstugowych
odnawiajgcych obiekt techniczny

Nazwa czynnosci Kod Wartos¢
obstugowej czynnosci ai | funkcji odnowy
wymiana elementu na nowy a petna
naprawa & mata
regulacja as mata
strojenie a4 $rednia
regeneracja as $rednia
renowacja as Srednia
konserwacja ar mata
smarowanie as mata
czyszczenie ag mata
uzupetnienie $r. roboczego an mata
sprawdzenie kontrolne an brak

gdzie: ai.(1do 11)} — I-te kody ,numery” czynno$¢ obstugowych.

Z analizy informaciji przedstawionej na rys. 2 wynika, ze proces
odnowienia obiektu w ujeciu analitycznym polega na przesunieciu
wektorowy wiasnosci cech eksploatacyjnych (uzytkowych) obiektu z
poziomu - pfaszczyzny biezacego uzytkowania w do poziomu -
przestrzeni (ptaszczyzny) nominalnych (wzorcowych) cech eksplo-
atacyjnych Mg obiektu. Funkcje odnawiajacg obiekt w systemie
obstugiwania przestawiono w postaci zaleznosci:

Hie ;)= fiMle  fw(sle; ) Ale dR (o)) (3)

gdzie: H(ei)) - funkcja odnawiajacq obiekt w inteligentnym systemie
obstugiwania, {M(eij)} — zbiér informacji o elementach obstugowych
obiektu, {W(g(eij))} — zbior informacji o stanach elementéw obstu-
gowych {Rr(eij)} — zbiér informacii o regutach obstugowych, {A(ei;)} -
zbiér informacji o czynno$ciach obstugowych, {Me(eij)} — zbiér in-
formacji obstugowej obiektu.

Na podstawie zaleznosci (3) sformutowano definicje funkcji od-
nawiajacej obiekt techniczny w inteligentnym systemie obstugiwa-
nia.

Definicja 1. Funkcja odnawiajgcg cechy eksploatacyjne obiek-
tu technicznego w systemie obsfugiwania przedstawiona w postaci
wyrazenia (3) jest to zbior zaleznoci, regut i relacji opisujgcych
zespot dziatan i przedsiewzie¢ organizacyjno-technicznych i tech-
niczno-technologicznych realizowanych przez specjaliste — personel
obstugi na obiekcie technicznym z wykorzystaniem przewidzianych ,
w tym celu Srodkéw i materiatow obstugowych. Efektem tych dziatan
jest petne odtworzenie (odnowienie) cech eksploatacyjnych w ob-
stugiwanym obiekcie.

Wartosci funkcji odnowy sg okre$lane wartosciami ze zbioru
rozmytego <brak, mafa, czeSciowa, Srednia, petna>. Mozna je
wyznaczy¢ takze w sposob empiryczny i przedstawi¢ np. w warto-
Sciach zbioru liczb rzeczywistych [6, 7, 9, 10]. Proponowany model
systemu obstugiwania (Rys. 2) wymaga wykorzystania wiedzy
specjalisty. Ekspert wykorzystujac swoje do$wiadczenia w zakresie
uzytkowania tej klasy obiektdw technicznych opracowuje zbior
mozliwych czynnosci obstugiwania (Tab. 1) (Rys. 2), ktére w dal-
szym etapie bedg wykorzystywane przy zestawianiu petnego zbioru
informacji obstugowej (postaé koricowa).
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Wprowadzenie dany ch wej$ciowy ch:
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<
v
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wiasciwe dla s-ty ch klas elementéw obstugowy ch obiekt
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Zestawienie tablicy czy nnosci obstugiwania odnawiajacy ch
elementy obstugowe obiektu(s(a(e,yj))}

STOP

Rys. 2. Schemat blokowy algorytmu wyznaczania zbioru czynnoci
obstugowych odnawiajgcych obiekt obstugi

Sposdb przyporzadkowania czynnosci obstugowych dla ele-
mentow struktury obstugowej, polega na jednoznacznym przypisa-
niu elementom podzbioru tych czynnosci do danego elementu.
Zrealizowanie tych czynnosci powinno spowodowa¢ odnowienie
obiektu i jego elementéw. Kazdy wyznaczony zbidr czynnosci ob-
stugowych dla roznych elementéw podstawowych moze byé¢ inny.
Oznacza to, ze zakres wykonywanych czynno$ci obstugowych
moze by¢ inny dla rdznych elementdw struktury obstugowej obiektu,
pomimo ze mogg posiada¢ ten sam stan oznakowany. Wykonanie
przyporzadkowania czynno$ci obstugowych dla wszystkich elemen-
tow struktury obstugowej Me(ei;) pozwala, zgodnie z zalezno$cig
(3), w sposéb jednoznaczny wyznaczy¢ posredni zbiér informacii
obstugowej. Zbiér czynno$ci obstugowych przedstawiono wektoro-
wo w postaci zaleznosci:

M(A):[ai,l""lai,j""’ai,J;ai,l""’ai,j""’gi,J;;al,l""’al,j"""al,J] (4)

Informacja opisana w postaci zaleznosci (4) jest udoktadnie-
niem wczesniejszego zbioru informaciji obstugowej o zbidr czynnosci
obstugowych, ktéry przedstawiono w postaci zaleznosci (4).

W kolejnym etapie przeksztatcenia informacji obstugowej,
przedstawionej w postaci zaleznosci (4), nastepuje jednoznaczne
przyporzadkowanie wspdtrzednym wektora struktury obstugowe;
obiektu M(E) kolejnych wspétrzednych, ktérymi sg czynno$ci obstu-
gowych zaleznos¢ (4). Zatem kazdemu elementowi obiektu, wyzna-
czonemu w strukturze obstugowej M(E), przyporzadkowana jest
czynno$¢ lub zestaw czynno$ci obstugowych odnawiajacych j-te
elementy i caty obiekt [1, 7, 14]. W wyniku wykonania powyzszych
czynnosci przyporzadkowujacych, wyznaczony zostaje wektorowy

zbiér informacji, ktéry nazwano zbiorem informacji obstugowej —
zbiorem informacji zadania obstugowego obiektu Me(O). W tej
formie wektor ten jest juz koricowg postacig zbioru informacji obstu-
gowej, ktorg opisuje zaleznos¢:

Mg (O)=[ @81, @1Ey 1oLy 31U 11 A6 1oes

D318 1 B8 8 ] (5)

gdzie: aeij — I-ta czynno$¢ obstugowa odnawiajaca element pod-
stawowy w i-tym poziomie i w j-tej warstwie struktury obstugowe;
obiektu.

Z wyznaczonego zestawu czynno$ci odnawiajacych (Tab. 1)
ekspert w dalszym etapie zestawiania bazy wiedzy wybiera okreslo-
ny ich podzbiér i przyporzadkowuije je kolejno poszczegéinym ele-
mentom zbioru struktury obstugowej obiektu na podstawie zalezno-
§ci:

R, :JEZELI JEST Wele,;) TO Mc(e;;)—a o

gdzie: Ra — a-ta reguta obstugowa, > — symbol przyporzadkowa-
nia, a — I-ta czynno$¢ odnawiajgca ze zbioru czynnosci obstugiwa-
nia.

Wykonanie zalezno$ci (6) na wszystkich elementach obstugo-
wych wystepujacych w tablicy 2 umozliwia zestawienie macierzy [A]
- macierzy I-tych czynno$¢ odnawiajacych elementy podstawowe w
i-tych poziomach i w j-tych warstwach struktury obstugowej obiektu.
PowyZzsza macierz ma posta¢ zaleznosci:

A1,1 Al,j Al,J
[Al=]| A A A (7)
_A|,1 Al,j AI,J_

gdzie: [A] — macierzy I-tych czynnosé odnawiajacych, Aij — pod-
zbior czynnos¢ odnawiajacych elementy podstawowe w i-tych po-
ziomach i w j-tych warstwach struktury obstugowej obiektu.

Wykorzystujac zaleznosci (6 i 7) oraz informacje przedstawione
w tablicy 1 zestawiono zbidr regut obstugiwania {Ry, ktére przed-
stawiono w postaci tablicy 2.
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Tab. 2. Zbior regut grupowania czynno$ci obstugiwania
dla elementéw struktury obstugowej obiektu

Zestawiajac informacje w postaci tablicy 2 oraz zaleznosci (9)
uzyskano jej posta¢ bardziej uszczegétowiona, ktérg przedstawiono

gdzie: Rt do 8 — r-ta reguta obstugowa przypisujaca j-temu
elementowi znajdujacemu sie¢ w i-tym zespole, ktory nalezy do
okreslonej s-tej klasy, gdzie: s = od | do VIII wiasciwy podzbior
czynnosci obstugowych, > — symbol przyporzadkowania, {ai.(1do 8)}
— podzbiory I-tych czynno$é ze zbioru czynnosci obstugowych.

Wykonanie zaleznosci (6) na wszystkich elementach wystepu-
jacych w tablicy. 2 umozliwia zestawienie I-tej podmacierzy prze-
ksztatcen [T] w postaci zalezno$ci:

'RM Rl,j Rl,J
[M1=|Riy; - Ry - Ry (8)
_R|,1 Rl,j RI,J_

gdzie: [T] - I-ta podmacierz przeksztatcen, Rij - r-ta reguta obstu-
gowa przypisujaca j-temu elementowi znajdujacemu sig w i-tym
zespole, ktory nalezy do okre$lonej s-tej klasy, gdzie: s = od | do
VIl whasciwy podzbiér czynnosci obstugowych.

Zrealizowanie zaleznosci (6) oraz zestawienie informacji obstu-
gowej w tablica 2 pozwoli w dalszym etapie pracy wyznaczy¢ kolej-
ny element wymaganego zbioru informacji obstugowej, ktdrym jest
zbiér czynnosci obstugowych {A(eij)} odnawiajacych obiekt. Wyzna-
czony zbidr czynnosci obstugowych {A(eij)} posiada swojg strukture
zgodna ze strukturg obstugowg (wewnetrzng obiektu przystosowang
do potrzeb procesu obstugiwania) obiektu. Struktura ta jest okreslo-
na przez poziomy a w nich warstwy czynnosci obstugowych. Zesta-
wiony zbidr czynno$ci obstugiwania odnawiajacy elementy obiekt
przedstawia zalezno$¢:

[s(a(eLj )J =[{s}a,,a,,...

8,8 )] ©)
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Numer w tablicy 3.
reguty Reguty przyporzadkowywania elementom struk-
obstugiwania | tury obstugowej obiektu czynnosci obstugiwania Tab. 3. Zbior informacji obstugowej dla klas elementdw struktury
{Ra} obstugowej obiektu oraz wiasciwym im czynno$ciom obstugowym
1 2 Poziomy Elementy struktury obstugowej obiektu {M(ei,)}
Rui R1: Jezeli {eijo} To {a1} = {a1, az, as, a4, as, struktury
’ as, a1} obstu- en) e )
R R2: Jezeli {eijm} To{a2}—> {a1, a2, as, a4, as, gowej ’ ! '
i as, a7, as, a9, a1} obiektu
Rus Rs: Jezeli {eijm} To {ais}— {a1, a2z, as, as, as, 1 B(e1); (rdo 1) | ... [S(e1); (A don) |... %)
@, a7, ao, a1} : : . : . ;
Rus Rs: Jezeli {eijiv} To {aa}— {a1, a2, a3, a4, as, i s(ein); (At do1n) | ... [s(ei); (@t do11) |... [S(€id); (A1t do11))
as, a7, as, Ay, atw, ai} : ; . s :
Rus Rs: Jezeli {eijv)} To{ast— {a1, az, a3, a4, av, | s(en1); (i do1n) | ... [ S(en); (@t do1) |... |s(€nd); (At do11))
as, g, a0, a1}
Rus Re: Jezeli {eijw)} To{a s} {a1, a2, as, a7, as, gdzie: s(ei)) — j-ty elfemeqt zngjdujqcy SiQ.W i-tym zespole przypo-
ag, ato, ai} rzadkowany do okreslonej s-tej klasy, gdzie: s = od | do VIII, {ai.(1do
R7: Jezeli {eijvn} To{a 17} {a1, az, as, as, as, 11} — podzbiory I-tych czynno$¢ ze zbioru czynno$ci obstugowych
Rar as, a7, as, s, atw, ar} wiasciwe dla danej s-tej klasy elementu.
R Rs: Jezeli {eijvm} To {ais}—> {a1, az, as, ar, as,
a8 as, an} Wykonanie zaleznosci (9) na wszystkich elementach wystepu-

jacych w tablicy. 3 umozliwia zestawienie s-tej podmacierzy prze-
ksztatcen-macierzy czynno$ci obstugowych [Ts] w postaci zalezno-
§ci:

S1,1 Sl,j Sl,.]
[T.1=|Si; S, Si, (10)
_Sl,l Sl,j SI,J_

gdzie: [Ts] — s-ta podmacierz przeksztatcen, Sij — podzbiory czyn-
no$¢ obstugowych ze zbioru czynnosci obstugowych wiasciwy dla j-
tego elementu znajdujacego sie w i-tym zespole przyporzadkowany
do okre$lonej s-tej jego klasy.

Opis wektorowy zbioru informacji obstugowej M(O) (Tab. 3)
zawiera wspdtrzedne — elementy struktury obstugowej obiektu oraz
elementy struktury czynno$ci obstugiwania. Jezeli na tym etapie
tacznie zestawiona bedzie struktura obstugowa oraz zbiér czynnosci
odnawiajgcych — obstugowych, to wyznaczona bedzie struktura
systemu obstugiwania M(QO). Zbior tej informacji obstugowej M(O)
zawarto w tablicy 3, moze on by¢ wykorzystany w celu skonstru-
owania struktury systemu obstugiwania. Dysponujac zbiorem infor-
macji obstugowej M(O), ktéry przedstawiono w tablica 3 personel
obstugi posiada niezbedng (wystarczajaca) wiedze - informacje
obstugowe. Wiedza ta jednoznacznie okresla, ktére elementy kon-
strukcyjne (sktadowe) obiektu powinny by¢ obstugiwane oraz jakie
czynno$ci obstugowe (w jakim zakresie) nalezy na nich wykonag, by
obiekt byt w petni odnowiony [2, 6, 7, 9, 10].

WNIOSKI

Artykut przedstawia problematyke modelowania procesu od-
twarzania wtasnosci cech eksploatacyjnych obiektu w inteligentnym
systemie obstugiwania. Proces odnawiania obiektu jest procesem
ztozonym, w ktérym musi by¢ uwzglednionych szereg przedsiewzie¢



organizacyjno-technologicznych, do ktérych naleza: opracowanie
podstaw wyznaczania struktury obiektu obstugowego, poprzez
przeksztatcanie struktury wewnetrznej badanego obiektu; opraco-
wania regut klasyfikowania — grupowania wyréznionych elementéw
struktury obstugowej obiektu do ich s-tych klas; okre$lenia zasad
wyznaczania podzbioréw czynno$ci obstugowych wiasciwych dla s-
tych klas elementéw struktury obstugowej obiektu; opracowania
zbioru regut przyporzadkowywania podzbioru czynnosci obstugo-
wych dla elementom struktury obstugowej obiektu ze wzgledu na ich
stany; opracowywania zbioru regut obstugowych na podstawie
ktorych, realizowany jest proces odnawiania obiektu. W literaturze
brak jest tego typu opracowan, stad artykut ten wypetnig te wazng
przestrzen w problematyce eksploatacyjnej. Znajomo$¢ zagadnien
opisujacych proces odnawiania obiektu w systemie obstugiwania
jest podstawg do jego rozwoju i doskonalenia tej problematyki eks-
ploataciji obiektéw technicznych [1, 7, 14].
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Abstract

The paper presents a model for determining the op-
erating information regarding the identification of a set
of operations renewing the renovated facility operating
elements. The basis for determining the set of opera-
tions of items are: stocks of these elements, and their
class maintenance. In the developed model elements are
important equations describing this process and devel-
oped expert rules that organize the process of creating
a matrix maintenance.

Autor:

Duer Stanistaw - Politechnika Koszaliniska, Wydziat Mechaniczny;
75-453 Koszalin; ul. Sniadeckich 2. Tel: +48 3478-262, stdu-
er@tu.koszalin.pl

12p0015 115 463



