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Hermon — Srodek do odgrzybiania i hydrofobizadji
murow. Istota dziatania i doswiadczenia praktyczne

Mgr inz. Bogdan Stanistaw Ktosinski, OKTIMA Sp. z o.o.

1. Wprowadzenie

Zjawisko korozji w wyniku dziatania proceséw fizycznych
i chemicznych prowadzi do wzrostu lokalnej droznosci po-
réow oraz zmiany ich geometrii. Osrodek staje sie bardziej po-
rowaty, przepuszczalny, umozliwiajacy rozwoj dynamiczny
zjawisk podsigkania kapilarnego oraz ufatwia przeptyw nie
tylko grawitacyjny roztworéw chemicznych, czesto do od-
legtych stref od miejsc infiltracji. Zachodzaca zmiana struk-
tury kazdego muru charakteryzowac sie bedzie generalnie
zawsze wzrostem wodoprzewodnos$ci wewnatrzmateria-
towej. Doswiadczenia praktyczne wskazuja, ze skutecznym
sposobem przeciwdziatania wnikaniu i wzrostowi przewod-
nosci osrodka porowatego muru ceglanego jest napylanie
powierzchniowe ciektego srodka. Medium powinno stwo-
rzy¢ skuteczng strefe zapobiegajaca infiltracji od zewnetrz-
nych zrédet niepozadanych elektrolitéw.

Jedna ze sprawdzonych w dziataniu praktycznym propozy-
¢cji moze by¢ srodek o nazwie Hermon.

2. Proces zawilgocenia scian budynku i jego
skutki

Warunki klimatyczne oraz srodowiskowe maja decyduja-
cy wptyw na korozje muréw uwidaczniajaca sie zwtaszcza
w budynkach zabytkowych. Do gtéwnych stymulatoréw ko-
rozji w murach budynkdw nalezy zaliczy¢ hydrofilowe zwigz-
ki chloru siarki, azotu oraz wegla (kwasne deszcze — kwas
weglowy). Zwiazki te w wyniku podsigkania kapilarnego
oraz opaddéw atmosferycznych wnikajg do wnetrza $cian,
gdzie nastepuje intensyfikacja proceséw korozyjnych (ko-
rozja chemiczna, elektrochemiczna, biologiczna i termiczna
w konsekwencji lokalnie podwyzszonych strat ciepta oraz
przemarzan) [3].

Okreslenie ,wilgo¢ w przegrodach” jest nieuprawnionym
uproszczeniem inzynierskim, bowiem sole, ktére ulegty tylko
hydrolizie jak i juz ulegajace dysocjacji po wniknieciu w prze-
grode poteguja intensywnos¢ korozji elektrochemicznej. Nie-
ktére z nich sg przyczyna rozwoju mikroflory i mikrofauny
w murach. Znaczacy wptyw na dynamike przebiegu proce-
sOw ma korozja termiczna. Woda ze wzgledu na jej dipolowy
charakter wigzan jest tylko rozpuszczalnikiem, bez wzgledu
na to, czy jest wynikiem kondensacji pary wodnej, sorpcji,
penetracji wéd opadowych, podsigkania kapilarnego itp.
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Rys. 1. Przekréj sciany fundamentowej zawilgacanej przez wody
gruntowe (opracowanie wtasne)

Izolacje poziome i pionowe réznymi substancjami maja
trwato$¢ od 5 do 7 lat. Swiadcza o tym okresy gwarancyjne
udzielane przez wykonawcéw robét izolacyjnych.
Technologia zabezpieczerh muréw ceramicznych i $cian be-
tonowych (w tym konstrukgji zelbetowych) opiera sie o trzy
podstawowe grupy dziatan [1, 2, 4]:

¢ iniekcje,

* tynki renowacyjne i srodki powierzchniowe np. z gru-
py silikonéw,

 $rodki grzybobdjcze.

Mechanizm zawilgacania $ciany fundamentowej pokazu-
jerysunek 1.

Tynki renowacyjne nie powinny by¢ stosowane. Opisywa-
ny w literaturze fachowej mechanizm dziatania sprawdza
sie wylacznie w warunkach laboratoryjnych oraz na pusty-
ni w poblizu oazy. Tylko tam w wyniku podsigkania i (po-
wyzej gornej granicy tynku renowacyjnego) réznicy cisnien
wystgpi menisk. Nalezy przy tym pamieta¢, iz skutecznos¢
teoretyczna tynku renowacyjnego zalezy od grubosci tyn-
ku. Obecnosc elektrolitu w wyzszych partiach muru (patrz
rys. 1) pochodzacego z opaddéw atmosferycznych w wy-
niku grawitacji taczy sie z elektrolitem, np. z podsigkania.
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Rys. 2. Widok zawilgoconego muru betonowego — nizej oraz zelbetowego - wyzej przed przystgpieniem do prac osuszajgcych Hermonem
i schemat posadowienia sciany/fundamentu tego zawilgoconego obiektu (opracowanie wtasne)

W miejsce elektrolitu, ktéry z muru przeszedt w tynk reno-
wacyjny, zostat zassany przez mur nowy elektrolit wypetnia-
jacy miejsce zwolnione przez ten, ktory przeszedt w tynk re-
nowacyjny, wiec proces nabiera charakteru continuum. Tak
wiec tynki renowacyjne poprzez swoje wtasciwosci inten-
syfikuja procesy korozyjne w murze i jako takie nie powin-
ny by¢ stosowane. Na rysunku 1 nie uwzgledniono izolacji
poziomej i pionowej ze wzgledu na zasilanie opadami at-
mosferycznymi bezposrednio na $ciane, awariami instalacji
wod.-kan., deszczowej itp. Osobny problem stanowi izolacja
czarng folig kubetkowa HDPE o grubosci T mm. Jest przy-
czyna dwdch niebezpiecznych zjawisk:

* po pierwsze pod naporem gruntu folia HDPE wciska sie
w izolacje pionowa np. ciezka przyspieszajac jej degradacje,
* po drugie gromadzace sie elektrolity pomiedzy folig a prze-
groda murowga powodujg rozpad nawet granitu stanowia-
cego w zabytkach budowlanych murowanych podstawe
posadowienia muru ceglanego (fundamenty z kamienia).
Stosowane powszechnie metody polegajace na wykona-
niu izolacji pionowej i poziomej tylko przez 5-7 lat w mia-
re skutecznie ograniczaja penetracje wod podsigkania ka-
pilarnego. Po uptywie wskazanego okresu ulegajg petnej
degradacji. Rbwnoczesne stosowanie wtasciwego - dla da-
nych warunkéw hydrogeologicznych — drenazu ma decy-
dujace znaczenie na stabilizacje warunkéw gruntowo-wod-
nych oraz dynamike korozji muréw, zwtaszcza przy wysokim
stanie wéd podskdrnych, zmianie ich kierunku np. w wyniku
zabudowy terenu, wahan poziomu itp. Nie jest uzasadnio-
ne stosowanie we wnetrzu muru przepon poziomych - czy
to metoda elektrolityczng, czy tez iniekcji grawitacyjnej, ci-
Snieniowej lub prézniowej. Okres skutecznosci takiego za-
biegu jest niewielki, ponadto znaczaco ostabia sie jego wy-
trzymatos¢. Procesy korozyjne we wnetrzu muru zaréwno
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powyzej, jak i ponizej izolacji poziomej nie koncza sie i roz-
wijaja losowo. Materiaty budowlane, takie jak: cegta, kamien,
beton, charakteryzujg sie — stosownie do rodzaju - zrézni-
cowang porowatoscia, co skutkuje dobrym wchfanianiem
elektrolitu oraz mikroflory i mikrofauny. W degradacji muru
lub konstrukcji udziat ma korozja termiczna i gazy murowe.
Zarejestrowane przyktady korozji muréw zelbetowego i ce-
glanego przedstawiono na rysunkach 2 i 3.

Pomieszczenie piwniczne budynku mieszkalnego po 30 la-
tach eksploatacji (stan przed natozeniem preparatu Hermon)
przedstawia rysunek 2.

Za zelbetowym murem piwnicznym, w odlegtosci ok. 5 m,
znajduje sie klasyczny dren gruntowy (wykop nieocembro-
wany, wypetniony kamieniami, przykryty humusem z roslin-
noscia trawiastg), bez jakiegokolwiek odwodnienia bruz-
dy fundamentowej. Woda gruntowa okresowo stabilizuje
sie ok. 10 cm p.p.t.,, w okresach suchych dren pionowy jest
bez wody. Infiltrujgca woda atmosferyczna nie ma odpty-
wu z bruzdy fundamentowej. Wokét budynku brak syste-
mu odwadniajacego z wyjatkiem 1 drenu pionowego sie-
gajacego stropu warstwy stabo przepuszczalnej (Pd//Gp).
W przypadku pokazanym na rysunku 3 podtoze gruntowe
buduja utwory spoiste. Podtoze budowli jest bez drenazu,
otoczenie polne. Mozliwa wyfgcznie infiltracja wéd atmos-
ferycznych sptywajacych ze $cian i z zastoisk powierzchnio-
wych. Pod wptywem réznych czynnikéw srodowiska natural-
nego o charakterze fizykochemicznym i mikrobiologicznym,
zwiaszcza przy zagrozeniu ekstremalnymi zjawiskami klima-
tycznymi oraz wymuszonymi, zmiennymi wartos$ciami para-
metrow fizycznych, zachodza procesy degradacji materiatow
muru ceglanego. Wskutek dziatania ztozonych zjawisk naste-
puje degradacja i przeksztatcenie konstrukcji murowej (cegta,
beton) w strukture przypominajaca,gabke” chtonaca wode.
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Rys. 3. Widok zawilgoconego muru ceglanego przed przystqpieniem do prac osuszajqcych Hermonem i schemat posadowienia sciany tego

zawilgoconego obiektu (opracowanie wtasne)

3. Cechy i dziatanie srodka Hermon

Srodek do odgrzybiania i hydrofobizacji muréw Hermon zo-
stat opatentowany w Urzedzie Patentowym Rzeczypospoli-
tej Polskiej jako wynalazek Przedsiebiorstwa Wielobranzo-
wego OKTIMA Sp. o.0. w Bydgoszczy:

* Patent nr 192514 na wynalazek pt. Srodek do odgrzybia-
nia i hydrofobizacji muréw. Patent trwa od dnia: 2001.08.31;
e Patent dodatkowy do patentu nr 1921514 PT. Srodek do
odgrzybiania i hydrofobizacji muréw. Patent trwa od dnia:
2012.06.29.

Hermon charakteryzuje sie: niska lepkoscia, fatwoscia wni-
kania w mikropory i pory oraz tworzeniem w wyniku reakgji
chemicznej, wewnetrznej bariery o bardzo niskiej przepusz-
czalnosci. Jest to Srodek czterosktadnikowy (Hermon |, Her-
mon Il, Hermon lll i Hermon IV), nietoksyczny, nie zawierajacy
sktadnikéw kancerogennych, prosty w uzytkowaniu i aplikacji.
Schemat przebiegu dziatania srodka Hermon na zawilgoco-
ny osrodek porowaty przedstawiono ponizej.
Zainfekowania muru nastepujg w czasie i objawiaja sie: mo-
krymi plamami, pojawieniem grzybdw i plesni, odpadaniem
tynkow, kruszeniem zapraw, wykwitami na cegfach iich la-
sowaniem i pekaniem, a takze wyczuwalnym zapachem ste-
chlizny. To ostatnie wynika z obecnosci w murze bakterii,
ameb, plesni, glonéw i innych drobnoustrojéw bedacych
przyczyna wielu alergii, zwtaszcza uktadu oddechowego.
Podany preparat na powierzchnie sciany o nazwie Her-
mon | wnika w gfab muru, wykorzystujac naturalne kapila-
ry powoduje natychmiastowo:

+ pojawienie sie zarodkdw nowych ziaren na bazie jonéw
metalicznych,

- odbudowe starych ziaren (wstrzymana korozja krystaliczna),
« mineralizacje mikroflory i mikrofauny, ktéra nastepnie sta-
je sie zarodniami nowych ziaren,
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Rys. 4. Schemat muru przed przystgpieniem do badari, na podsta-
wie mikrofotografii SEM (opracowanie wtasne)

Rys. 5. Schemat muru po zawilgoceniu i dodaniu Hermonu I, na
podstawie mikrofotografii SEM (opracowanie wtasne); pojawienie
sie zarodkéw nowych ziaren, odbudowa granic krysztatéw istniejq-
cych ziaren oraz mineralizacja mikroflory i mikrofauny
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Rys. 6. Schemat muru po zawilgoceniu i zadziataniu
Hermonu | i powstaniu cisnienia, wzrostu krysztatkéw; * - kie-
runki wzrostu ciSnienia wewnetrznego (opracowanie wtasne)

Procas rozrostu zisren
postepulac watab muru powoduje zasysanke wody
z jego wneirza, wypierajac jg na zewnairz,

Rys. 7. Schemat muru po zawilgoceniu i zadziataniu Hermonu |,
opis w tekscie, faza wydzielenia czgsteczek wody z muru - spadek
ciSnienia wewnetrznego (opracowanie wtasne)

procesu
niedopuszezenia do blokowania
przephywu wody,

Rys. 8. Schemat muru po zadziataniu Hermonu | i Hermonu Il
powstaniu krysztatkéw, opis w tekscie, ciSnienie wewnetrzne zanika
(opracowanie wtasne)
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impragrac|i muru. Calikowita impregnac;a

dokonule sie z uplywen lat,

Rys. 9. Schemat muru po zadziataniu Hermonu I, Hermonu I,
Hermonu Ill i Hermonu IV; koniec procesu osuszania, odgrzybiania
i hydrofobizacji muru, a w konsekwencji jego odbudowy (opraco-
wanie wtasne)

- stopniowg zabudowe kapilar do poziomu makropor, me-
zopor i mikropor.

W konsekwencji odbudowy wewnetrznej struktury muru
wzrasta we wnetrzu ci$nienie. Objawem jest gwattowne
wypieranie na zewnatrz nadmiaru elektrolitu, szczegdlnie
widoczne od strony podania preparatu, zas po drugiej stro-
nie muru wystepuje obnizenie temperatury powierzchni.
Zjawiska od strony podania obserwuje sie po uptywie od
3 do 7 sekund.

Podanie preparatu o nazwie Hermon Il ma dwojakie znaczenie.
Po pierwsze, dynamika rozwoju nowych ziaren nie tylko po-
woduje wzrost wewnetrznego cis$nienia, ale moga powstac
zabudowane nowymi ziarnami przestrzenie z gazem i elek-
trolitem. Przestrzenie te nalezy udroznic tak, aby mogty zo-
sta¢ opréznione.

Po drugie, spowolni¢ proces regeneracji struktur w taki spo-
s6b, aby predkos¢ narastania naprezen zostata zrébwnowa-
zona predkoscia ich wyzwalania.

Podanie preparatu Hermon Ill powoduje dalsze spowolnie-
nie predkosci rekonstrukcji muru. W wyniku tego predkos¢
wyzwalania naprezen wewnetrznych jest wielokrotnie wiek-
sza od predkosci ich narastania. Hermon IV zabezpiecza zas
mur przed ponownym wnikaniem elektrolitu, np. poprzez
sorpcje do wnetrza muru. Podstawg skutecznosci prepara-
tu Hermon | jest szybka migracja wewnetrzna poprzez sys-
tem makropor spetniajacych role arterii transportujacych
do mezotor, a zwtaszcza do mikropor. W nich zachodza re-
akcje chemiczne w sposéb uporzadkowany prowadzace
do wytworzenia trwatych wigzan chemicznych oraz elimi-
nacji pierwotnego tadunku powierzchniowego. Zjawiskom
tym towarzyszy szybka krystalizacja roztworu porowego
w objetosci uzupetnionej i wytworzenie nowych struktur
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Rys. 10. Widok Sciany po kilku sekundach od natoZenia prepara-
tu Hermon | - gwattowne wyraszanie — potqczone z rekrystalizacjq
wewnetrznej struktury muru zelbetowego (fot. wtasna)

Rys. 11. Widok Sciany po dwdch miesigcach od rozpoczecia prac
preparatem Hermon. Cata powierzchnia byta sucha, pozbawiona
przebarwieri i wykwitéw, jednorodna i twarda. Powierzchnie zabez-
pieczone innymi preparatami byly lekko wilgotne (w szczegolnosci
ta zabezpieczona Ahydrosilem - fragment muru nr 4). Preparat
Hermon zostat naniesiony na fragment muru nr 3 (fot. wiasna)

Rys. 12. Widok sciany po kilku sekundach od natozenia preparatu
Hermon - wyrzut nadmiaru elektrolitu (fot. wiasna)
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Rys. 13. Widok Sciany po uptywie trzech miesiecy od zakoriczenia
prac preparatem Hermon (fot. wtasna)

Rys. 14. Widok sciany srodkowej wewngqtrz budynku po uptywie
trzech miesiecy od zakoriczenia prac preparatem Hermon; w pro-
cesie mineralizacji mikroflory i mikrofauny wraz z gazami muro-
wymi spowodowaly odrzucenie fragmentu tynku z naroznika (fot.
wiasna)

krystalograficznych minimalizujacych porowato$¢. Kolejne
etapy - dziatanie Hermonu I, Ill, IV - tworza nowa chemo-
i bioodporna strukture. Analiza chemiczna celem sprawdze-
nia rozpuszczalnosci w wodzie oraz w wodnych roztworach
zwigzkow wystepujacych w potencjalnych srodowiskach
wykazata, ze zwigzki wytworzone w makro-, mikro- i me-
zoporach nie sg wykrywalne za pomoca konwencjonal-
nych systemoéw detekcji (AAS, woltoamperometria inwer-
syjna, polarografia).
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Rys. 15. Widok sciany zewnetrznej budynku przed przystgpieniem
do osuszania (fot. wiasna)

Rys. 16. Widok zewnetrznej sciany budynku po uptywie trzech mie-
siecy od ukoriczenia prac preparatem Hermon. Mchy i porosty nie
zostaty usuniete mechanicznie, lecz ulegly mineralizacji (fot. wtasna)

|

Rys. 17. Widok Scian budynku po 25 latach od zakoriczenia osusza-
nia systemem Hermon (fot. wtasna)

4, Praktyczne efekty dziatania Srodka Hermon

Efekty dziatania preparatu Hermon przedstawiaja rysunki
10-17 wraz z komentarzami.
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5. Zalety dziatania systemu Hermon
w odniesieniu do innych metod
zabezpieczania murow

Powszechnie stosowane dotychczas metody zabezpiecza-
nia przegréd obarczone s3 wieloma wadami, takimi jak:

¢ osfabienie konstrukcji muru, a przy wielokrotnym zasto-
sowaniu na tej samej przegrodzie catkowitg jej degradacje
(metody iniekcyjne). Okres skutecznego dziatania wynosi
od 5 do 7 lat, okres gwarancji udzielany przez wykonawcow;
* stosowanie preparatéw powierzchniowych czy to uszczel-
niajacych, czy to grzybobdjczych ma charakter nietrwaty, za$
ich skutecznos¢ waha sie od 3 miesiecy do 1 roku;

* inne metody, np. wykonywanie tynkéw renowacyjnych
czy tez zalecanych materiatéw nasciennych wrecz potegu-
ja procesy korozyjne;

* nie usuwaja z muru stymulatoréw korozji, a to powodu-
je — w naszym klimacie — nawracajaca wilgo¢, ktéra z kolei
stymuluje rozwéj mikroorganizmoéw (plesni, grzyboéw, bak-
terii) bedacych przyczyna choréb, w tym choréb drég od-
dechowych, alergii i innych schorzen;

* w niektérych przypadkach niezbedny jest okres karencji
ze wzgledu na zdrowie ludzkie.

Wszystkie te niedoskonatosci praktycznie moze zlikwido-
wac zastosowanie preparatu systemu Hermon. Szczegél-
nymi cechami pozadanymi w praktyce inzynieryjnej, ktére
spetnia technologia Hermon, sa miedzy innymi:

¢ fatwosc¢ i dogodnosc stosowania, gdyz nie wymaga pod-
cinania fundamentéw, perforacji scian, skuwania tynkéw,
odkopywania fundamentéw ani okresu karencji adapto-
wanych pomieszczen,

¢ cechy technologii — bowiem jednoczes$nie osusza, odsa-
la, hydrofobizuje, zastepuje izolacje pionowg i pozioma bu-
dynku mineralizuje mikroflore i mikrofaune.

6. Podsumowanie

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze preparat Hermon jest
srodkiem profesjonalnego stosowania o wysokiej skutecz-
nosci, potwierdzonej pozytywnymi przypadkami w budow-
nictwie do osuszania powierzchni i elementéw konstrukcyj-
nych, szczegolnie silnie zawilgoconych.

Pozytywne efekty skutkdéw dziatania Hermonu zostaty po-
twierdzone w ciggu co najmniej 25 lat w obiektach zabytko-
wych o wysokim stopniu korozji i erozji technicznej materia-
téw budowlanych, jak réwniez w obiektach wspétczesnych
posadowionych zgodnie z obecna wiedza, ktére ulegty w nor-
malnym uzytkowaniu zawodnieniu.
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