Wdrozenia nowoczesnych energooszczednych
i higienicznych uktadéw napedowych
w liniach rozlewniczych napojéow butelkowanych

Motoreduktory

VLT® OneGearDrive Danfoss Drives
w wykonaniu higienicznym

Damian Majchrowski

Firma Danfoss nalezy do niekwestionowanych
lideréw branzy napedowej. Nasze marki VLT®

i VACON® to przetwornice czestotliwosci

o najlepszych parametrach technicznych, najwyzszej
niezawodnosci i funkcjonalnosci. Napedy te pracuja
w aplikacjach na catym $wiecie, a Danfoss oferuje
najbardziej rozlegls sie¢ doswiadczonych specjalistéw
i Partnerow z zakresu techniki napedowe;.

A rtykut opracowata - na podstawie doswiadczen z wlasnych
wdrozen - firma Control-Service z Krakowa. Firma jako
Autoryzowany Dystrybutor i Partner Serwisowy wspdtpracuje
z Danfoss od okoto 15 lat.

POWODY/CELE

Eksploatacja i utrzymanie ruchu to walka z nieubtaganym
procesem zuzywania sie maszyn w czasie ich uzytkowania.
Bezpieczenstwo i zapewnienie ciggtosci ruchu jest wieksze
na poczatku cyklu zycia urzadzenia, gdy jest ono na gwaran-
¢ji. W dalszym cyklu eksploatacji moze podlega¢ naprawie. Po
zakoniczeniu produke;ji starszego modelu dostawcy jeszcze przez
dlugi czas dostarczaja uzytkownikom cze$ci zamienne, jednak
zawsze przychodzi moment, gdy to wsparcie si¢ konczy. Z cza-
sem wychodza nowe modele, brakuje cz¢sci zamiennych do sta-
rych, az w konicu nadchodzi czas, kiedy konieczna jest wymiana.

Artykul opisuje przyklad racjonalnej wymiany starego parku
maszynowego, zapewniajacej energooszczednos$é, spelnienie
najsurowszych wymogdw technologicznych i minimalizacje
kosztéw inwestycji. Projekt dotyczyt wymiany motoredukto-
réw napedzajacych przeno$niki tasmowe na linii butelkowania
w jednym z polskich browaréw.

PRODUKTY/USEUGI

Ograniczona dostepnos¢ czesci zamiennych do starych
urzadzen.

Oszczedno$¢ energii elektryczne;.

Obnizenie awaryjnosci.

Optymalizacja magazynu czeéci zamiennych.

WYZWANIA

Krotki czas przestoju na wykonanie modernizacji.
Napigte plany produkcyjne — zerowy margines bledu.
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Motoreduktory VLT® OneGearDrive®.
VLT® AutomationDrive FC 302.
Wsparcie Control-Service.

KORZYSCI

Ograniczenie poboru energii elektrycznej.
Optymalizacja magazynu cze$ci zamiennych.
Zmniejszenie awaryjnoéci/zwigkszenie wydajnosci linii
rozlewu.

Obnizenie kosztéw eksploatacji urzadzen napedowych.



napedy i sterowanie

Motoreduktory VLT® OneGearDrive® pracujace na linii rozlewniczej

»Stanglismy przed faktem dokonanym. Z powodu braku dostep-
nosci czesci zamiennych musielismy wymienic¢ uktad zasilania
i sterowania przenosnikow linii butelkowe;j”.

Stojac przed zadaniem wykonania modernizacji i wyboru
odpowiedniego producenta, dostawcy czy integratora, nalezy
dokonac¢ szeregu analiz, poréwnan i zatozen.

Na rynku dostepnych jest wiele rozwigzan, a te réznia sie
nie tylko ceng, ale réwniez funkcjonalnoscig i parametrami
technicznymi. Jak zatem dokona¢ wlasciwego wyboru? Zwykle
w przypadku urzadzen napedowych cena zakupu stanowi zaled-
wie ok. 10% w poréwnaniu z kosztami ich uzytkowania, dlatego
przy zakupie nie nalezy kierowac sie¢ tylko cena. Przy wyborze
sprzetu najwazniejszym kryterium jest wskaznik TCO (Total
Cost of Ownership). Jest to calkowity koszt pozyskania instalo-
wania, uzytkowania i utrzymania danej maszyny czy instalacji.

Najbardziej optymalnym rozwigzaniem bedzie zatem to, dla
ktérego TCO jest najnizszy.

Majac na uwadze powyzsze aspekty, w poczatkowej fazie usta-
lert pod uwage byty brane propozycje dwdch producentéw. Jed-
nakze po wnikliwej analizie i bardzo dobrych rekomendacjach
od dotychczasowych uzytkownikéw zadecydowano o wybo-
rze VLT® OneGearDrive® produkcji Danfoss — uznanego
w branzy browarniczej producenta przetwornic czgstotliwoéci
i motoreduktoréw.

O wyborze propozycji Danfoss zadecydowal szereg korzy-
$ci, jakie daje zastosowanie tego rozwigzania. Byly to miedzy
innymi:

Wysoka sprawnosc

Bardzo wysoka sprawnos¢ calego uktadu zasilania, w skiad
ktérego wechodzi wydajna przektadnia stozkowa, silnik z magne-
sami trwalymi w klasie sprawnosci lepszej niz IE4 oraz wysoko-
sprawna przetwornica czestotliwosci VLT® AutomationDrive

FC302. Silnik w wykonaniu dziesi¢gciopolowym zapewnia bar-
dzo wysoki moment obrotowy.

Wszechstronne zastosowanie

Wrysokiej klasy wykonanie o szczelnoéci obudowy IP67
i IP69K daje mozliwos¢ montazu motoreduktoréw w miej-
scach niedozwolonych dla standardowych napedéw. Ponadto
caly zestaw nie posiada wentylatora. Brak chtodzenia zewnetrz-
nego redukuje mozliwos¢ unoszenia pytu i bakterii.

Spelnienie najwyzszych wymogoéw higieny
Motoreduktory w wykonaniu higienicznym posiadaja certyfi-
kat HEHEDG (European Hygienic Engineering & Design Group),
oznacza to, ze mogg by¢ stosowane w miejscach, gdzie produkt
spozywczy narazony jest na bezposredni kontakt z urzadzeniem.

Niskie koszty utrzymania

Dzieki przemyslanej konstrukcji wymiana oleju wymagana
jest po 35000 godzinach pracy, co czyni te urzadzenia praktycz-
nie bezobstugowymi. Dzieki temu uzytkownik oszczedza wiele
godzin, ktére musialby po$wiecaé na sprawdzanie poziomu,
dolewanie oleju w przypadku standardowych rozwigzan.

Mycie - oszczednoscé czasu i wody

Aseptyczne pokrycie jest odporne na $rodki czyszczace
i dezynfekcyjne pH(2-12). Dzieki specjalnej powloce mycie
motoreduktoréw jest fatwe i szybkie.

Redukcja kosztéw utrzymania magazynu
czesci zamiennych

Standaryzacja i ograniczenie wariantéw pozwalajg na mini-
malizacje magazynu cze$ci zamiennych. Zmniejszona liczba
konfiguracji fizycznych redukuje réznorodnos¢ czesci, a state
wymiary mechaniczne dla calego zakresu mocy przektadajg sie
na nizsze koszty i krdtszy czas montazu.
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Tabela 1. Sprawnos¢ uktadéw napedowych w poréwnaniu z innymi rozwigzaniami:

Przekiadnia slimakowa Przekladnia stozkowa _ (.)neGeaanve.
e X s . z silnikiem synchronicznym
z silnikiem asynchronicznym z silnikiem asynchronicznym ) 4
z magnesami trwalymi
Sprawnosc przektadni 70% 89% 96%
Sprawnosé silnika IE1 o o o
(Zakres 1,5-3 KW) 1ehess e o
Sprawnos¢ falownika 97% 97% 97%
Sprawnosc catkowita 53,8% 68,5% 89,4%

Opisane wyzej motoreduktory w polaczeniu z niezawodnymi

przetwornicami czestotliwo$ci Danfoss VLT® AutomationDrive®

FC302 tworzg bardzo energooszczedny uktad zasilania.

W tabeli 1 przedstawiono sprawno$¢ ukltadéw napedowych
w poréwnaniu z innymi rozwigzaniami.

Jednym z celéw przeprowadzenia modernizacji bylo zwiek-
szenie sprawnosci catego ukladu. Aby oszacowaé potencjalne
oszczedno$ci wynikajace z zastosowania OneGearDrive®,
wykonano ponizsze obliczenia.

W zakresie pierwszego etapu modernizacji byto jedenascie
motoreduktoréw.

Majac informacje o mocy wejsciowej, ktéra wynosila
Pwe = 26,6 kW, to korzystajac ze wzoru na sprawnos$cé:

n = Pwy/Pwe - 100%

mozna obliczy¢ zapotrzebowanie na moc na wale (moc wyj-
$ciowa Pwy):

Pwy=n-Pwe/100% = 14,3 kW

Wiedzac, ze do ukladu musimy wprowadzi¢ Pwy (14,3 kW)

i majac sprawnos$¢ nowego uktadu nl = 89,4%, mozemy obli-
czy¢ moc wej$ciowa przy nowym rozwigzaniu:

Pwe2 =n-100%/89,4% = 15,99 kW

Zatem rdznica w poborze mocy, w poréwnaniu do obecnego
uktadu, wynosi¢ bedzie: 26,6 kW - 15,99 kW = 10,7 kW.

Przy zalozeniu, ze uktad pracuje tylko 150 godzin w tygodniu
przez 50 godzin w roku, obliczamy réznice w poborze energii
w ciggu jednego roku:

W1 = 10,7 kW - 150 h/tydz. - 50 tyg. = 80250 kWh

Zakladajac koszt jednej kWh na poziomie 35 groszy, roczne

oszczedno$ci wynosza:
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R =80250-0,35=28087 zt

Nietrudno wywnioskowa¢, ze jednym z kluczowych kryte-
riéw przy wyborze ukladéw napedowych powinna by¢ przede
wszystkim sprawno$¢ urzadzen. W obliczu malejacych cen
uktadéw napedowych i rosngcych cen energii elektrycznej
poczatkowy koszt zakupu bedzie tracil na wadze na rzecz cal-
kowitego kosztu pozyskania, instalacji i uzytkowania.

Wykonane po modernizacji pomiary potwierdzily
poprawno$¢ zatozen. Miedzy innymi dlatego rozwigzania
VLT® FlexConcept® produkcji Danfoss bedg braly udziat
w nastepnych etapach modernizacji planowanych juz na kolejne
lata. Jegli planuja Panistwo wymiane urzadzen napedowych, nie
zapomnijcie sprawdzi¢ oferty Danfoss.

Firma Control-Service, dzialajac jako integrator systemow
automatyki, realizowala podobne projekty wymiany starszych
modeli falownikéw. Przyktadowo wymiana starej przetwornicy
czestotliwo$ci o niskiej sprawnosci na nowy wysoko sprawny
falownik Danfoss o mocy 400 kW przynosi oszczednosci na
energii elektrycznej rzedu 7500,00 z miesiecznie. Takie obni-
zenie poboru energii spowodowalo, Ze czas zwrotu z inwestycji
wyniost 17 miesiecy.
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Inzynier ds. Sprzedazy Systeméw Sterowania
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