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STRESZCZENIE

Istotnym czynnikiem dla doboru wodomierzy glownych jest precyzyjne okreslenie przeptywow obliczeniowych,
wartos$ci ich nieprzewyzszenia. Obecnie normatywy techniczne, na podstawie ktdrych nastgpuje okreslenie prze-
ptywow obliczeniowych dla doboru $rednic przylaczy wodociagowych i w konsekwencji doboru wodomierzy,
nie s3 miarodajne w stosunku do przeptywow rzeczywistych, co daje podstawy do stwierdzenia, ze normy zhar-
monizowane nie odpowiadaja w zatozeniach warunkom polskim i wymagaja korekty. W artykule zostang zapre-
zentowanie metody okre$lenia rzeczywistego przeptywu obliczeniowego na przytaczu wodociagowym, ktory ma
wplyw na poprawny dobér wodomierzy glownych w obiektach uzytecznosci publiczne;.

Stowa kluczowe: przytacze wodociggowe, przeptyw obliczeniowy, wodomierz, nat¢zenie przeptywu

DETERMINATION OF WATER FLOW CONNECTION IN WATER SUPPLY SYSTEM IN
PUBLIC BUILDINGS

ABSTRACT

An important factor for selection of main water meters is a precise determination of design flow, value of
“nieprzewyzszenia”. Presently, technical norms, on which determination of design flow for diameter selection of
waterworks selection and consequently water meters selection are based, are no reliable in relation to the actual
flow. This gives arguments to ascertain that harmonized standards do not meet Polish conditions and it requires
correction. The article presents the method of determining the actual design flow for water supply system connec-
tion, which has an impact on a proper selection of main water meters in public buildings.
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WSTEP

W praktycznym zastosowaniu normatywu
technicznego przynosi wiele trudnosci [PN-ISO
4064-1, PN-ISO 4064 — 2, PN-ISO 4064 — 3],
gldwnie z powodu, iz przy doborze wodomierza,
nalezy kierowa¢ si¢ wartoscig strumienia objgto-
$ci, jednak normatyw nie podaje zadnych wzorow
na jego wyznaczenie (obliczenia). Dopuszcza
jednak wykorzystanie innych metod w celu jego
okreslenia, a mianowicie monitoring rozbioru
wody w danych obiektach na podstawie obserwa-
cji zuzycia wody w obiektach o podobnym zapo-
trzebowaniu na wodg. Oczywiscie w budynkach
juz uzytkowanych nie stanowi to wigkszych pro-
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blemoéw, natomiast sprawa si¢ komplikuje w mo-

mencie doboru wodomierza dla nowo powstatych

budynkow.

W przepisach prawnych zawarte s3 wymaga-
nia ogdlne, w odniesieniu zaréwno do wodomie-
rzy wprowadzanych do obrotu, jak i juz uzytko-
wanych. Zdefiniowano w nich [PN-EN 14154]:

e zakres pomiarowy R — jest zdefiniowany, jako
iloraz Q,/Q,. Wartosci nalezy wybra¢ z: 10
12,516 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160
200 250 315 400 500 630 800. Lista ta moze
by¢ rozszerzona o wyzsze w ramach serii,

e zalezno$¢ miedzy Q, i Q, — przecigzenio-
wy strumien obje¢tosci jest definiowany jako:

Q4/Q3 = 15255
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e zalezno$¢ miedzy Q, 1 Q, — posredni strumien
objetosci jest definiowany jako: Q,/Q, = 1,6,

e strumien odniesienia — strumien objetosci sto-
sowany jako wzorcowy strumien objetosci
jest zdefiniowany nastepujacym wzorem:

0,7*(Q,+Q,) £0,03*(Q,+Q,),
gdzie:
Q, — najmniejszy strumiefi objetosci wody,
przy ktoérym wskazania wodomierza miesz-
czg si¢ w granicach bledu granicznego
dopuszczalnego,
Q, — strumien obj¢tosci wody migdzy ciggtym
a minimalnym strumieniem objetosci,
Q, —najwigkszy strumiefi objgtosci wody, przy
ktorym wodomierz dziata prawidtowo w wa-
runkach znamionowych uzytkowania,
Q, — najwigkszy strumien objetosci wody,
przy ktorym wodomierz moze dziataé
w sposoOb prawidlowy w krotkim okresie, bez
uszkodzenia.

W obowiazujacych przepisach dotyczacych
doboru wodomierzy, osoba ma w sposob jasny
zdefiniowany zaro6wno wodomierz, jak i obszar
pomiaru o zwickszonej tolerancji. Natomiast
w normatywach technicznych, sposéb doboru wo-
domierzy podano nastgpujaco: [PN-92/B-01706]:
e okreSlenie przeptywu obliczeniowego q

dla budynku lub czesci budynku, jezeli prze-

widuje si¢ wiecej niz jedno podiaczenie
wodociagowe,

e ustalenie umownego przeptywu obliczenio-
wego dla wodomierza q  [m*/h], gdzie:

qWZZXqObI (1)

e dobranie wodomierza, poréwnujagc umowny
przeptyw obliczeniowy ¢ z maksymalnym
strumieniem objetosci q_  podanym przez
producenta wodomierza,

e uznanie prawidtowosci doboru dla spetnione-
go warunku:

Q<gq,, /2 orazDN <d 2)

gdzie:

DN — nominalna $rednica wodomierza [mm],

d — $rednica przewodu, na ktorym wodomierz

ma by¢ zainstalowany [mm],

— dla dobranego wodomierza ustali¢ w opar-
ciu o dane producenta strate ci$nienia od-
powiadajaca przeptywowi obliczeniowemu
wody ¢ przez wodomierz.

Wspomniany normatyw techniczny nie powi-
nien by¢ stosowany obecnie w praktyce projekto-
wej ze wzgledu na znieksztalcenia obliczen $red-
nic przylaczy wodociggowych i w konsekwencji
nieprawidlowego doboru wodomierzy gtéwnych.

Celem pracy bylo okreslenie przeptywow
wody ogolnej na przylaczu wodociggowych
w wybranej grupie budynkow uzyteczno$ci pu-
blicznej, ktore stanowia podstawe do doboru
srednicy przylacza wodociaggowego oraz maja
wplyw na dobor wodomierza glownego.

METODYKA BADAN

Monitoring przytacza wodociggowego prze-
prowadzono w ponad 50 hotelach oraz hotelach
akademickich, zlokalizowanych w réznych mia-
stach Polski, zasilanych bezposrednio z sieci
miejskiej. Kazde z podlaczen wodociggowych
zostatlo wyposazone w wodomierz o srednicy
wstepnie dobranej do przewidywanych przepty-
wow 1 zuzycia wody. Konstrukcja ich pozwalata
na podlaczenie rejestratora cyfrowego. Na kaz-
dym podtaczeniu rejestrowano wielkosci:

e zuzycie dobowe oraz godzinowe,

e minimalny, posredni oraz maksymalny stru-
mien objetosci,

e przeplywy chwilowe minimalne oraz chwilo-
we maksymalne.

Zebrano rowniez dane odnosnie wyposa-
zenia sanitarnego badanych obiektow, liczbe
miejsc noclegowych oraz informacje dotyczace
dodatkowych ustug znajdujacych si¢ w obiek-
tach. Uzyskane wyniki poddano analizie. W celu
wyznaczenia obliczeniowego przeptywu wody,
przyjeto standardowe wyposazenie pokoi w urza-
dzenia sanitarne.

Wartosci przeptywu zostaly powickszone
0 wartos¢ zapotrzebowania na wode konieczng
do funkcjonowania restauracji, ktore w obecnej
chwili zawsze znajdujg si¢ w hotelach. W kaz-
dym obiekcie, ktory byt poddany rejestracji prze-
pltywoéw znajdowat bar i restauracja. Z danych
literaturowych wynika, iz zapotrzebowanie wody
w barach, restauracjach waha si¢ w granicach od
18 do 55% catkowitego zapotrzebowania [ Demg
and Burnett 2002]. Zatem przeptyw obliczeniowo
powiekszono o 40%. Powigkszono go réwniez
o warto$¢ przeptywu okreslong dla publicznych
lazienek i toalet. W tym przypadku oparto si¢
o dane literaturowe [Cobacho 2002]. Przyjeto do
obliczen 10% zapotrzebowania na cele bytowe.
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WIELKOSCI PRZEPLYWOW
WODY OGOLNEJ NA PRZYLACZU
WODOCIAGOWYM

Majac okreslone wartosci przeptywu oblicze-
niowego, wyznaczonego na podstawie metod ob-
liczeniowych zawartych w normach oraz danych
rzeczywistych, dokonano proby ich poréwnania.
Zalezno$¢ przeptywu obliczeniowego wody ogo6l-
nej (woda zimna + ciepta) od liczby miejsc nocle-
gowych oraz wyznaczonej na podstawie rzeczy-
wistych przeptywow przedstawiono na rysunku 1.

Analizujac krzywa wykreslong na podstawie
danych rzeczywistych z krzywa przedstawiajaca
zaleznosci zalecane w normatywach polskich,
czesto bedaca podstawa obliczen instalacji wo-
dociggowej wielu programéw komputerowych,
nasuwa si¢ spostrzezenie, iz w istniejacych, no-
woczesnych instalacjach, przeplywy sa znacznie
mniejsze, niz te obliczone na podstawie wspo-
mnianych normatywoéw [PN-92/B-01706]. Dla
obiektu o liczbie miejsc noclegowych rownej
100 (niewielki osrodek), przeptywy wyznaczone
z danych rzeczywistych wynosza okoto 5 dm?/s,
gdzie przy tej samej liczbie miejsc noclegowych
i wezesniej omowionych zatozeniach, przeptyw
wyniost okoto 11 dm?¥/s, czyli jest on okoto 2 razy
mniejszy. Wraz ze wzrostem liczby miejsc noc-
legowych, réznice pomiedzy wyznaczonymi
przeplywami powigkszaja si¢ 1 juz przy liczbie

miejsc noclegowych rownej 200 (Srednigj
wielkos$ci obiekt), roznig si¢ one od siebie ponad
dwukrotnie, a przy liczbie miejsc noclegowych
500 — prawie trzykrotnie.

Porownujac nat¢zenia przeptywu wody ogol-
nej wyznaczonej na podstawie normy [PN-EN
806-4] oraz uzyskanych z danych rzeczywistych,
sytuacja wyglada zupetnie inaczej. Krzywa wy-
znaczona wg normy w calym swoim zakresie
znajduje si¢ pod krzywa wyznaczong na podsta-
wie danych pomiarowych. Stosunek pomiedzy
przeptywami wynosi okoto 1,1 — 1,5 utrzymuja
si¢ na podobnym poziomie. Zatem roéznice po-
migdzy warto$ciami okre§lonymi na podstawie
danych pomiarowych oraz warto§ciami bedacymi
podstawa opracowania uproszczonych metod wy-
miarowania instalacji wodociggowej w normie sg
znaczne. Mozna stwierdzi¢, iz stosowanie normy
w warunkach polskich nie powinno mie¢ miej-
sca, gdyz zdecydowanie zanizajg one wartosci.
Moze to spowodowac, iz zostang okreslone duzo
nizsze warto$ci, niz te rzeczywiscie panujgce
w instalacji wodociggowej, a co w konsekwencji
przektada si¢ na okreslenie $rednicy przylacza
wodociggowego.

Szczegotowe zestawienie zaleznos$ci przepty-
wu obliczeniowego wody ogolnej w odniesieniu
do zrealizowanych badan oraz normatywow tech-
nicznych od liczby miejsc noclegowych przedsta-
wiono w tabeli 1.

Qobl [I/s]

40 42 43 48 66 81

\\ przeptyw rzeczywisty

“\ normatyw zharmonizowany unijny [PN-EN 806-4]

“\\\ normatyw polski [PN-92/B-01706]

114 147 180 192 300 316 354 437 590
LMN

Rys. 1. Zalezno$¢ przeptywu obliczeniowego wody ogolnej od liczby miejsc noclegowych (LMN)
Fig. 1. The dependence of the total water design flow on the number of beds (LMN)
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Tabela 1. Wartos¢ przeptywu obliczeniowego wody ogdlnej wyznaczona na podstawie réznych metod
Table 1. The value of general water design flow determined on the basis of different methods

LMN Badania wiasne PN-92/01706 PN-EN 806-4 PN-92/B-01706 PN-EN 806-4
[szt.] [dm3/s] [dm3/s] [dm3/s] + badania wtasne | + badania wtasne
50 4,00 5,91 2,025 1,48 0,51

75 4,30 7,485 2,551 1,74 0,59
100 5,00 9,48 3 1,90 0,60
150 6,00 12,24 3,9 2,04 0,65
200 6,30 14,55 4,65 2,31 0,74
250 6,50 16,59 5,1 2,55 0,78
300 7,80 18,435 5,55 2,36 0,71

350 8,00 20,13 6,375 2,52 0,80
400 8,20 21,72 6,9 2,65 0,84
450 8,50 23,21 7,425 2,73 0,87
500 8,80 24,6 7,875 2,80 0,89

Poszukujac przyczyn rozbieznosci pomiedzy
przeptywami okreslonymi na podstawie badan
a przeptywami obliczonymi na podstawie uprosz-
czonych réznych metod wymiarowania instalacji
wodociaggowych wydaje sie, iz wigksze rozbiory
wody w warunkach polskich, moga by¢ zwiazane
ze standardem i nowoczesno$cig aparatury czer-
palnej stosowanej w hotelach. Ponadto nie wia-
domo, w jaki sposob wyznaczono przeplywy ob-
liczeniowe w normatywach europejskich [PN-EN
806-4]. Nalezy rowniez podkresli¢, ze normaty-
wy europejskie dotycza glownie wymiarowania
przewodow instalacji wodociggowej, natomiast
brak jest informacji dotyczacych zasad dobory
wodomierzy gldéwnych.

WNIOSKI

1. Obecnie normatywy techniczne, na podstawie
ktorych nastepuje okreslenie przeptywow obli-
czeniowych na przylaczu wodociggowym, nie
sg miarodajne w stosunku do przeplywow rze-
czywistych co daje podstawy do stwierdzenia,
ze normy zharmonizowane nie odpowiadaja
w zatozeniach warunkom polskim i wymagaja
korekty.

2. Bledy popemione przy okreslaniu przeptywu
obliczeniowego na przytaczu wodociagowym
przenosza si¢ na pozostale dziedziny dziatal-
nosci przedsiebiorstw wodociggowych. Wy-
kres zaleznosci przeptywu obliczeniowego
wody ogolnej od liczby miejsc noclegowych
w obiektach hotelowych moze by¢ bardzo po-
mocny do okreslenia wartosci przeptywu obli-
czeniowego na przytaczu wodociggowym.

3. Rejestracja cyfrowa strumienia obje¢tosci wody
na przytaczu wodociggowym daje najbardziej
wiarygodne wyniki. Uzyskane informacje na
temat profilu rozbioru wody pozwalajg precy-

zyjnie okresli¢ przeptyw obliczeniowy 1 war-
tosci ich nieprzewyzszenia, co jest istotnym
czynnikiem dla doboru wodomierzy gtownych.

Podziekowania

Badania zostalty zrealizowane w ramach pra-
cy nr S/WBilS/02/2014 i sfinansowane ze $rod-
koéw na nauke MNiSW.
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