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Glownym zadaniem stosowanego obecnie w Polsce systemu dokumentowania zasobow jest jedynie zinwentaryzowanie
kopalin (surowcow mineralnych), gdyz nie uwzglednia on aspektow technicznych i ekonomicznych wydobycia kopaliny. Miedzy-
narodowe standardy dotyczqce wykazywania zasobow zIoz wymagajq osiggniecia mozliwie najbardziej wiarygodnych wynikow
z biezgcych prac rozpoznawczych, co w polgczeniu z wnikliwg i szczegotowq weryfikacjqg danych archiwalnych oraz mode-
lowaniem zloza przy uzyciu technik komputerowych pozwala na minimalizacje ryzyka zwigzanego z niepewnoscig wynikow
rozpoznania ztoza. Modyfikacja zasad dokumentowania z16z w polskim systemie prawnym i dostosowanie ich do wymagan
migdzynarodowych rynkow finansowych (instytucji finansowych) mogloby znacznie uatrakcyjnic¢ inwestycje w polskim sektorze
poszukiwawczo-rozpoznawczym i gorniczym.

Stowa kluczowe: projekt gorniczy, rozpoznanie, dokumentowanie, standard JORC, wegiel kamienny

The main purpose of the currently used geological resources reporting system in Poland is only inventory of mineral re-
sources, because it does not consider the technical and economic aspects of the mining of mineral deposit. International stan-
dards for geological resources reporting require achieving of the most reliable results from ongoing geological exploration. In
conjunction with a thorough and detailed verification of historical data and digital modeling of the mineral deposit allows for
minimalization of the risk associated with the uncertainty of exploration results. Modification of geological resources reporting
rules in the Polish legal system and adapt them to the requirements of international financial markets (institutions) could make

investments in the Polish exploration and mining sector much more attractive.
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Wprowadzenie

Gornictwo wegla kamiennego w ostatnich latach stato sig
tematem szerokiej dyskusji, ktora ma na celu wypracowanie
schematu dziatania pozwalajacego na osiggnigcie ekonomicznej
optacalnosci prowadzenia przedsigwziec¢ gorniczych. Podstawg
dziatania kazdej spotki gorniczej jest ztoze, ktorego warunki
zalegania, ilo$¢ i1 jako$¢ kopaliny determinuje metode wydo-
bycia, a przez to oplacalno$¢ prowadzenia przedsiewzigcia.
Prowadzenie uzasadnionego ekonomicznie przedsigwzigcia,
w postaci zarowno budowy zaktadu goérniczego od podstaw,
jak 1 restrukturyzacji istniejacego zaktadu, wymaga znacz-
nych inwestycji. Srodki kapitatowe moga by¢ pozyskane na
migdzynarodowym rynku finansowym specjalizujagcym si¢ w
inwestycjach eksploracyjno-gorniczych, jednak podstawowym
warunkiem ubiegania si¢ o finansowanie przez migdzynaro-
dowe instytucje jest przedstawienie dokumentow potwierdza-
jacych ekonomiczne uzasadnienie przedsigwzigcia zgodnie z
wyznaczonymi standardami dokumentowania zt6z. Stosowany
obecnie w Polsce system poszukiwania, rozpoznawania i
dokumentowania zasobow wywodzi si¢ z czasow gospodarki
centralnej 1 jego gtownym zadaniem jest zinwentaryzowanie
surowcoéw mineralnych. W odréznieniu od systemow doku-

mentowania zt6z panstw dominujacych Swiatowe gornictwo,
wiaczajac w to Rosjg, polski system nie zostat dostosowany do
powszechnie przyjetych wymogow migdzynarodowych, przez
co nie jest akceptowalny dla migdzynarodowych instytucji
finansujacych, dlatego podmioty starajace si¢ o finansowanie
na rynku miedzynarodowym zmuszone sg do wykonania
dodatkowej dokumentacji inwestycyjnej, ktorej zasadniczg
czes¢ stanowi dokumentacja ztoza kopaliny. W wielu krajach
Europy system dokumentowania zt6z zostat dostosowany do
wymagan mi¢dzynarodowych instytucji finansujacych wedhug
zalecen CRIRSCO. Modyfikacja zasad dokumentowania zt6z
w polskim systemie prawnym i dostosowanie ich do wymagan
rynkéw miedzynarodowych mogloby znacznie uatrakcyjnic
inwestycje w polskim sektorze eksploracyjnym i gérniczym,
utatwiajac pozyskiwanie finansowania przez spotki gornicze i
poszukiwawcze.

Finansowanie i podstawy realizacji inwestycji gorniczych
Po zaprzestaniu prowadzenia prac poszukiwawczych i

poszukiwawczo-rozpoznawczych w Polsce finansowanych
z budzetu panstwa, projekty gornicze realizowane sg niemal
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Rys. 1. Etapy realizacji migdzynarodowego projektu gorniczego (Szamatek i Wierchowiec 2015, zmienione)
Fig. 1. Typical development stages of an international mining project ((Szamatek, Wierchowiec 2015, modified)

wylacznie przez koncerny mineralne lub firmy geologiczne
(Niec 1 in., 2014). Poszukiwanie i rozpoznawanie z16z stato
si¢ galezig dziatalno$ci gospodarczej rzadzacej si¢ zasadami
wolnego rynku. W warunkach gospodarki wolnorynkowej
nie jest mozliwe prowadzenie rozpoznania jedynie w celach
poznawczych, ale musi ono na kazdym etapie wykazywaé
realng szanse¢ na celowe, ekonomicznie uzasadnione zagospo-
darowanie kopaliny.

Inwestycje eksploracyjne i gornicze sg prowadzone na
catym $wiecie od wielu lat poprzez pozyskiwanie finansowania
od wyspecjalizowanych w tych dziedzinach instytucji, ktore
opracowaly transparentne metody pokazujace wszelkie po-
tencjalne ryzyka inwestora juz od momentu podjecia decyzji
o przystapieniu do realizacji projektu, jednoczes$nie wskazujac
na istnienie realnej szansy na ekonomiczne uzasadnienie in-
westycji. Projekty gornicze realizowane sg etapowo i w miare

postepu realizacji projektu zwigksza si¢ poziom inwestowanych
srodkow kapitatowych, ale tylko pod warunkiem sukcesywne-
go spadku ryzyka zwigzanego migdzy innymi z niepewnoscia
rozpoznania ztoza (rys.1).

W realizacji projektu gorniczego, zasadniczo wyrdznia si¢
zwykle pig¢ faz: 1) poszukiwawczo-rozpoznawcza, 2) koncep-
cyjno-studialna, 3) zagospodarowania ztoza (budowy zaktadu
gorniczego), 4) eksploatacji, 5) likwidacji zaktadu gorniczego
(Nelson 2011, Wirth 2011). Kazda z powyzszych faz wymaga
odpowiednich naktadéw. Prace poszukiwawczo-rozpoznawcze
sa etapem wstegpnym, w ktorym naktady inwestycyjne stano-
wig zazwyczaj od kilku do 15% wartosci catego projektu, lecz
cechuje go najwyzszy poziom ryzyka poniewaz nie ma nigdy
pewnosci, ze prace poszukiwaczo-rozpoznawcze doprowadza
do udokumentowania ztoza kopaliny (Szamatek 2007).W
praktyce, w projektach surowcowych w celu minimalizacji
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Rys. 2. Wykres obrazujacy skale wiarygodnosci (poziomu ufnosci) projektu gorniczego na rdéznych etapach jego realizacji (Szamatek i Wierchowiec 2015)
Fig. 2. Diagram showing the engineering accuracy (confidence level) mining project at various stages of its execution (Szamatek i Wierchowiec 2015)
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ryzyka zwigzanego z niepewnos$cig rozpoznania ztoza faza
poszukiwawczo-rozpoznawcza jest realizowana rownolegle
z faza koncepcyjno-studialng, co pozwala na wykazanie eko-
nomicznej celowosci projektu od poczatku jego realizacji.
Wykazane w inicjalnej fazie projektu zasoby sg, w miar¢ po-
stepu prac, aktualizowane i1 uszczegotowiane, przez co wzrasta
warto$¢ rynkowa bazy zasobowej projektu i szczegdlowosé
rozpoznania ztoza.

W ramach prac koncepcyjno-studialnych rozpatrywane
sa rézne warianty zagospodarowania ztoza, z uwzglednieniem
wszelkich potencjalnych, mozliwych do zdefiniowania czynni-
kow ryzyka. Wykonuje si¢ zwykle trzyetapowe opracowanie
techniczne — studium wykonalnos$ci projektu (Scoping study,
Preliminary feasibility study, Bankable feasibility study) majace
na celu przygotowanie optymalnej koncepcji zagospodarowania
ztoza (Whittle i in., 2007, Bullock 2011a,b) wykazujacej ekono-
miczne uzasadnienie jego zagospodarowania. Podstawa kazdego
z dokumentow jest wykazanie zasobéw zgodnie z akceptowany-
mi przez migdzynarodowy rynek finansowy standardami, ktore
pozwalaja na minimalizacj¢ ryzyka inwestycyjnego (rys. 2).

Od kilku lat pojawia si¢ w Polsce potrzeba przygotowy-
wania dokumentacji zasobowej zgodnej z migdzynarodowymi
wymaganiami. Dotyczy to nie tylko projektow surowcowych
realizowanych od podstaw, w oparciu o kapitat zagraniczny,
ale coraz cze¢$ciej krajowe spotki gornicze sa zmuszone do
wykonania takiej dokumentacji w celu pozyskania kapitatu na
miedzynarodowym rynku finansowym.

Najpopularniejsza forma pozyskiwania kapitatu dla realizacji
projektu gorniczego jest tzw. finansowanie dlugiem (Noakes,
Lanz 1993; Scott, Whateley 2006; Park, Nelson 2013). Jednakze
zagadnienie zrodet finansowania projektu surowcowego nalezy
rozwaza¢ w zaleznoéci od etapu rozwoju projektu, dotyczy to
zwlaszcza etapu poszukiwania oraz fazy udostepniania ztoza
(Wirth 2011). Najczgéciej finansowanie dlugiem odbywa si¢
na etapie udostgpniania ztoza poprzez kredyty z instytucji
bankowych. Banki udzielaja kredytow (zgodnie ze swoimi pro-
cedurami) spotkom, ktore potrafig wiarygodnie udokumentowaé
wykonalnos$¢ i jako$¢é prowadzonych przez siebie projektow.
W fazie zagospodarowania ztoza podstawa decyzji o podjeciu
ryzyka finansowania projektu gorniczego jest Bankowe studium
wykonalnosci BSW (Bankable feasibility study) przygotowane
pod katem wymagan banku lub innych instytucji finansowych.
Jest to kompleksowe studium techniczno-ekonomiczne mozli-
wosci ekonomicznie optacalnego wydobycia czgéci zasobow
geologicznych ztoza kopaliny z uwzglgdnieniem wszelkich czyn-
nikéw geologiczno-gorniczych, technicznych, ekonomicznych,
marketingowych, prawnych, srodowiskowych oraz istotnych
wzgledow spotecznych i administracyjnych (Whittle i in. 2007
Nelson 2011). Coraz wigksza aktywno$¢ na rynku surowcowym
wykazuja fundusze inwestycyjne oraz typu venture capital.

Niezaleznie od rodzaju Zrédla finansowania, przygotowy-
wane dokumenty musza zawiera¢ wiarygodne oszacowanie za-
sobow, przygotowane zgodnie z akceptowanymi przez instytucje
mig¢dzynarodowe zasadami. Najczesciej stosowanym do tego
celu standardem jest JORC Code (JORC 2012).

System klasyfikacji zasobow JORC
System JORC stosowany jest jako system sprawozdaw-

czosci w miedzynarodowych przedsigwzigciach obejmujacych
poszukiwanie i rozpoznawanie z16z kopalin (Beniscelli i in.,

2000; Scott, Whateley 2000) . Jego petna nazwa to — The Au-
stralasian Code for Reporting of Exploration Results, Mineral
Resources and Ore Reserves. Zostal on opracowany w roku
1971 przez Joint Ore Reserves Committee (JORC) i jest glow-
nym systemem sprawozdawczosci stosowanym w Australii, Ka-
nadzie, Republice Potudniowej Afryki, Stanach Zjednoczonych,
Wielkiej Brytanii i Irlandii. Jest rowniez akceptowany przez
wiele krajow w Europie (w tym w Polsce) na skutek przyjecia
umowy o inkorporowaniu definicji CMMI (Council of Mining
and Metallurgical Institutions) do systemu Migdzynarodowej
ramowej klasyfikacji zasobow ztoz kopalin (International
Framework Classification for Reserves and Resources - Solid
Fuels and Mineral Commodities) stworzonej przez Europejska
Komisje Gospodarczag ONZ (UNECE) (Nie¢ i in., 2002; Nie¢
2009). Jednak akceptacja zasad JORC na poziomie umow
miedzynarodowych nie znalazta jak dotad odzwierciedlenia w
aktach prawnych regulujacych wymagania dotyczace dokumen-
towania zasobow kopalin w celu ich wydobywania.

Glownym celem JORC Code jest okreslenie wymagan
odnosnie: metodyki kategoryzacji zasobow z16z (szacowa-
nia), formy przekazywania informacji o udokumentowanych
zasobach kopaliny, publikowania danych o wielkos$ci i
jakosci zasobow dla potrzeb instytucji finansujacych dany
projekt oraz sprawozdawczosci publicznej, migdzy innymi
sporzadzania obowigzkowych raportoéw spotek notowanych
na gietdzie (Public Reports, PR). W odniesieniu do metodyki
kategoryzacji zasobow zt6z kopalin statych JORC Code
zawiera bardzo wazne dla szacowania zasobéw wymaga-
nia dotyczace wiarygodnosci danych, m.in. minimalnych
uzyskoéw rdzenia oraz maksymalnych (dopuszczalnych)
rozstawow punktéw rozpoznania geologicznego (punktow
obserwacji). Jednak wymagania te sg traktowane jako reko-
mendacje 1 mozliwa jest ich modyfikacja w zaleznosci od
warunkow geologicznych zloza, jego zmiennosci i jakosci
danych geologicznych. Finalnie kryteria klasyfikacji ustalane
sa indywidualnie dla kazdego ztoza przez osobg¢ zatwierdza-
jaca raport (Competent Person, CP).

Zasadniczo JORC Code wyroznia dwa rodzaje zasobow
7167 kopalin statych: resources (zasoby bilansowe) i reserves
(zasoby eksploatacyjne lub wydobywalne) (rys. 3).

W obrebie resources wyroznia sie¢ trzy kategorie stopnia
ich rozpoznania w zaleznosci od poziomu zaufania do osza-
cowan parametrow ztoza (migzszos$ci, glebokos$ci zalegania,
jakosci kopaliny i jej zasobow): 1) inferred (zasoby przy-
puszczalne); 2) indicated (zasoby wykazane); 3) measured
(zasoby pomierzone). Ostateczna decyzja, co do ustalenia
kategorii zasobow nalezy zawsze do osoby kompetentnej
(CP), ktora swoim autorytetem i doswiadczeniem potwierdza
wiarygodno$¢ danych wyjsciowych oraz rzetelno$¢ szacowa-
nia zasobow i ponosi odpowiedzialnos¢, za przedstawione
w raporcie wyniki.

Ze wzgledu na znaczne roznice w stosowanych na prze-
strzeni lat minimalnych kryteriach jako$ci uzyskiwanych
danych geologicznych bezposrednia korelacja zasobow osza-
cowanych na ich podstawie w poszczegdlnych kategoriach
jest trudna, a proby prostego skorelowania pojgciowego pro-
wadzg do wielu uproszczen, ktore skutkuja niezrozumieniem
najistotniejszej kwestii spelnienia warunku wiarygodnosci
i jakosci danych wejsciowych i opartych na nich zasobach
przedstawianych zgodnie z JORC. Wigkszos$¢ zasobow
wykazanych w polskich dokumentacjach sporzadzonych w
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oparciu o wyniki tylko historycznych

weryfikacji danych wejsciowych, polegajacej m.in. na rzetel-
nej ocenie prawidtowosci i wiarygodnos$ci wykorzystanych
danych moga by¢ zakwalifikowane co najwyzej w kategorii
Inferred zgodnie z klasyfikacjg zasobow JORC. Dopiero
wykonanie prac weryfikujacych dane historyczne pozwala

badan, bez faktycznej narodowymi standardami. Znaczne réznice w stosowanych
historycznie standardach prac poszukiwawczych i metodach
szacowania zasobow z16z kopalin powoduja, ze informacje
o ilosci i jako$ci zasobow kopaliny zawarte w polskich
dokumentacjach geologicznych zt6z sg nieporownywalne
z tymi podawanymi zgodnie z JORC Code (Wierchowiec

na podniesienie kategorii ich rozpoznania zgodnie z miedzy- i in., 2013).

i Objasnienia:

= Granica ztoza "Lubl

Archiwalne otwory
@® Otwory PD Co

|:| Historycznie udokumentowane zloza

. [}
[ .
0/ ®
% o o
A':- . ®a % " ‘
. o ferd .
o o
..u.' s *n,

++ :Orzechéw
" .(d.keczna)<+

) .
in" “le

/ Vac A\ = Ao\ == ] r=wry

Rys. 4. Lokalizacja ztoza Lublin w Lubelskim Zagtebiu Weglowym
Fig. 4. Location of Lublin deposit in Lublin Coal Basin
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Tab. 1. Wyniki szacowania zasobow w kolejnych etapach realizacji projektu PDCo (mln t)
Tab. 1. The results of estimation of coal resources/reserves in the subsequent stages of the PDCo project

Zasoby Bilansowe C,
Initial Exploration Target -
Scoping Study =
Prefeasibility Study -

334

Dokumentacja geologiczna ztoza Lublin

Rozbieznos¢ wynikéw szacowania zasobow wykonanego
zgodnie z wymaganiami polskimi i miedzynarodowymi
na przykladzie ztoza Lublin w LZW

Zasoby ztoza wegla kamiennego Lublin w Lubelskim Za-
glebiu Weglowym (rys. 4) zostaly szczegdtowo rozpoznane w
latach 60.- 80. i udokumentowane w postaci czterech sgsiadu-
jacych ze sobg z16z (K-9, K-8, K-6-7 i K-4-5). Przez ponad 30
lat pozostaty niezagospodarowane, a wykonana dokumentacja
ulegta dezaktualizacji administracyjnej glownie na skutek wpro-
wadzonej zmiany kryteriow bilansowos$ci. Biorgc pod uwage
zasadniczg zmiang sytuacji gospodarczej oraz znaczny postep
w dziedzinie badania zt6z oraz rozwigzan technologicznych
dokumentacja z lat 80. nabrata charakteru archiwalnego. Mi-
nimalne wymagania polskiego prawa w zakresie poszukiwa-
nia, rozpoznawania i dokumentowania zt6z, po sporzadzeniu
dodatkow rozliczeniowych do poszczegolnych dokumentacji
dopuszczalne byto sporzadzenie Projektu Zagospodarowania
Ztoza i - po uzyskaniu koncesji na wydobywanie - rozpoczecie
eksploatacji, na podstawie wytacznie niekompletnych, nie-
zweryfikowanych danych historycznych. Z punktu widzenia
inwestorow informacja archiwalna zawarta w dokumentacjach,
cho¢ byta bardzo cenna, nie spetniata kryteriow wiarygodnosci,
wymagata uzupetnienia i weryfikacji, glownie w celu zmini-
malizowania ryzyka inwestycyjnego. Spotka PD Co, begdaca
spotka zalezng PDZ, notowang na australijskiej gietdzie po
wstepnej analizie historycznych danych przystapita do prac
zmierzajacych do udokumentowania ztoza w sposob realnie
umozliwiajacy jego ekonomicznie uzasadnione zagospodaro-
wanie, stosujac w tym celu zasady miedzynarodowego systemu
JORC. Roéwnolegle wykonane zostaly prace dokumentacyjne
w celu ubiegania si¢ o koncesje na wydobywanie prowadzone
zgodnie z wymaganiami polskiego prawa.

W pierwszym etapie realizacji projektu zgodnie z kryte-
riami JORC okre$lono Initial Exploration Target, ktory oprocz
wstepnego szacunku ilosci 1 jakosci kopaliny w kategorii
Inferred (zasoby przypuszczalne) w oparciu o historyczng
dokumentacje przedstawiat wstepne zatozenia dotyczace eko-
nomicznie uzasadnionej mozliwos$ci eksploatacji oraz wstepna
analiz¢ mozliwos$ci zbytu surowca, czyli bazowa mozliwos¢
osiggniecia celu prowadzenia prac gorniczych. Czgécig oceny
byto rowniez okresdlenie zakresu niezb¢dnych prac w celu
podniesienia kategorii rozpoznania zloza, przez jego uwiary-
godnienie. W kolejnym etapie wykonano prace weryfikacyjne
(m.in. wiercenia badawcze) 1 interpretacyjne (budowa modelu
ztoza), co pozwolito na podniesienie kategorii rozpoznania
czesci ztoza zgodnie z zasadami JORC. Udokumentowane w ten
sposob zasoby wraz ze wstgpng analizg wykonalnosci projektu
staty si¢ podstawg do sporzadzenia Scoping study, Kontynuacja
prac weryfikacyjnych, polaczona z pelng analizg geologiczna,
technologiczng, srodowiskowa i ekonomiczng umozliwita
wykonanie kolejnego etapu w postaci dokumentu Preliminary

Bilansowe C, Inferred Indicated | Measured
- 1 600 - -
- 1402 157 -
- 376 352 -
1934 - - -

feasibility study, ktory szczegdtowo dokumentuje sposob osig-

gnigcia celu inwestycji i potwierdza wysoki potencjal projektu.
W kolejnych etapach realizacji projektu wielkos¢ udokumento-
wanych zasobow ulegata aktualizacji w zaleznosci od postepu
weryfikacji archiwalnych danych oraz potrzeb wykazania
rezerwy zasobowej na potrzeby inwestycji (tab. 1). Mimo prac
weryfikacyjnych, nie wszystkie zasoby zakwalifikowane jako
rozpoznane w kategorii C, zgodnie z polskimi wymaganiami,
sa rozpoznane w stopniu umozliwiajacym zaklasyfikowanie
ich jako Indicated w systemie JORC. Swiadczy to o znacznych
roznicach w kryteriach klasyfikacyjnych przyjetych dla obu
systemow szacowania zasobow. Zasoby okreslone jako wyka-
zane zgodnie z kryteriami mi¢dzynarodowymi stanowia tylko
czg$¢ zasobow udokumentowanych w kategorii C, i C,. Gtowng
przyczyna rozbieznosci w klasyfikacji 1 szacunku zasobow
jest niski uzysk rdzenia w niektorych historycznych otworach
wiertniczych, co obniza wiarygodnos$¢ rozpoznania ztoza. W
miare postepu realizacji projektu przeprowadzano kolejne prace
weryfikacyjne, modelowe i koncepcyjne w wyniku czego suk-
cesywnie wzrastal udziat zasobow wykazanych jako Indicated,
azmniejszeniu ulegaty zasoby prawdopodobne (Inferred), ktore
stanowig znacznie mniejszg warto$¢ z punktu widzenia reali-
zacji inwestycji (tab.1). Przy osiagnigciu optymalnej wielkosci
zasobow Indicated na etapie Prefeasibility Study wykazywanie
zasobow prawdopodobnych stato si¢ zbegdne, gdyz projekt
uzyskat wymagany przez migdzynarodowe instytucje poziom
wiarygodnosci 1 wykonalnosci.

Zasadnicze réznice miedzy metodyka
dokumentacyjnych z16z kopalin w Polsce i na Swiecie

W krajach gospodarki centralnie planowanej, w tym w
Polsce, w potowie XX w. wypracowany i wprowadzony zostat
system dokumentowania i klasyfikacji zasobow zt6z kopalin,
ktdéry poza nieznacznymi modyfikacjami funkcjonuje do chwili
obecnej. Zalozenia tego systemu dokumentowania zasadniczo
r6znig si¢ od stosowanych na $wiecie zunifikowanych standar-
dow i praktyk, przez co mozliwo$¢ praktycznego wykorzystania
dokumentacji jest niewielka. Zasadnicze roznice dotyczace
zasad wykazywania zasobow migdzy systemem polskim, a
mig¢dzynarodowym dotycza:

- terminologii (oraz definicji),
- kompleksowego spojrzenia na gospodarke ztozem,
- sposobu wykazywania stosownej informacji

(Satuga i in. 2105).

Dodatkowo, kluczowa réznice moze stanowi¢ mozliwosc
wykorzystania danych o charakterze historycznym. Polskie
prawo nie wprowadza w tej materii ograniczen, natomiast
zgodnie z migdzynarodowym standardem dane archiwalne
powinny by¢ objete wnikliwg weryfikacja.

Nadrzgdng zasada szacowania i klasyfikacji zasobow w
standardach miedzynarodowych jest zapewnienie i zabezpie-
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czenie rzetelnosci oraz wiarygodnoéci danych wyjsciowych. W
polskim systemie uksztattowanym w latach sze$c¢dziesiatych
XX w. wymagania wzgledem uzysku rdzenia wiertniczego sa
znacznie nizsze niz rekomendacje zawarte w JORC, co moze
wplywaé znaczaco na reprezentatywnos$¢ uzyskanych w ten
sposob prob. Dodatkowo, sam pomiar uzysku rdzenia odbywa
si¢ w odniesieniu do zwierconego interwatu, podczas gdy
miedzynarodowe standardy rekomenduja potwierdzenie uzysku
rdzenia przez wykonanie pomiarow karotazowych.

W systemie JORC rekomenduje si¢, aby uzysk rdzenia
z otworu badawczego w interwale przeznaczonym do opro-
bowania wynosit co najmniej 95%.W przypadku nizszego
uzysku rdzenia dane z punktu pomiarowego (PoO), powinny
by¢ uprawdopodobnione metodami geostatystycznymi lub
odrzucone. W pewnych uzasadnionych przypadkach wyma-
ganie to moze by¢ ztagodzone przez CP, gdy dostepne sa inne,
wiarygodne i warto$ciowe informacje wspomagajace.

Roéznice wymagan odno$nie m.in. uzysku rdzenia czy
wymogu kompleksowej weryfikacji danych, powodujg trud-
nosci w opracowaniu prostego klucza harmonizacji systemu
polskiego i migdzynarodowego.

W polskim systemie klasyfikacji zasoby bilansowe sa
oceniane w oparciu o $ci$le okreslone kryteria definiujace
granice ztoza w zakresie migzszosci, gtgbokosci zalegania
i1jakos$ci kopaliny. Okreslenie mozliwosci ekonomicznego
wydobycia kopaliny nastepuje dopiero w koncowym etapie
dokumentowania, a zasoby przemystowe, sg zatwierdzane w
momencie udzielenia koncesji na wydobywanie. I to dopiero
one stanowig o rzeczywistym potencjale wydobywczym. Jest
to zasadnicza roznica w podejsciu do prowadzenia projektow
gbrniczych w oparciu o polskie i mi¢gdzynarodowe standardy.
Rozpoznanie zloza na §wiecie prowadzone jest wylgcznie
w sytuacji istnienia realnych szans na jego ekonomicznie
uzasadnione zagospodarowania, a analizy zmierzajace do
potwierdzenia potencjatu ztoza prowadzone sg rownolegle
z pracami poszukiwawczo-rozpoznawczymi.

W ramach polskiego systemu, zasoby szacowane sa
tylko w pewnych fazach, w zasadzie wylacznie dla okre-
slonych ustawowo potrzeb i stanowia jedynie spetnienie
administracyjnego wymogu nalozonego na przedsigbiorce.
Niejednokrotnie przedsi¢biorstwa prowadzace rozpoznanie
lub wydobywanie kopaliny dysponujg pelnym tréjwymia-
rowym modelem ztoza zawierajacym kompletng informacje
geologiczng, wykorzystywanym do biezacych dziatan, ale
na potrzeby administracyjne sporzadzana jest uproszczo-
na dokumentacja odpowiadajagca minimalnym wymogom
prawa. Obliczenia zasobow na potrzeby dokumentowania
716z wykonuje si¢ czesto metodami tradycyjnymi, mimo
szerokich mozliwo$ci zastosowania przeznaczonego do tego
celu oprogramowania, ktore umozliwia szczegotowsa analize
budowy zloza poprzez jego tréjwymiarowe modelowanie
geometryczne, ale rOwniez modelowanie rozktadu parame-
trow jakosciowych w ztozu.

Tradycyjne metody dokumentowania, w $wietle rozwoju
potrzeb przemystu poszukiwawczego i gorniczego, decy-
duja o znikomej rzeczywistej przydatno$ci wytwarzanych
dokumentéw. Zasadniczg funkcja dziatania tego systemu
dokumentowania jest obecnie centralna inwentaryzacja
zasobow (Bilans zasobow kopalin), ktore potencjalnie
moga stanowi¢ punkt wyjscia do przygotowania oceny rze-
czywistego potencjatu ztoza, a w przypadku z16z zagospo-

darowanych podstawe administracyjng do naliczania optat
eksploatacyjnych.

Potencjalne korzysci wynikajace z zastosowania
mie¢dzynarodowych standardow poszukiwania
i dokumentowania z16z kopalin

Migdzynarodowe standardy dotyczace metodyki wyko-
nania prac poszukiwawczych i rozpoznawczych wymagaja
osiaggnigcia mozliwie najbardziej wiarygodnych wynikow z
biezacych prac badawczych, co w potaczeniu z wnikliwg i
szczegodtowa weryfikacja danych archiwalnych pozwala ma
minimalizacj¢ ryzyka zwigzanego z niepewnoscia rozpozna-
nia ztoza (rys. 4.) W historii polskiego gérnictwa znane sg
liczne przypadki, kiedy niewystarczajace (cho¢ spetniajace
wymogi prawne), badz niewtasciwe rozpoznanie warunkow
geologicznych lub warunkéw wystepowania z16z byto przy-
czyng powaznych awarii lub nieefektywnego wydobycia czy
nierentownosci przedsigwzigcia. Migdzynarodowe standardy
poszukiwania i dokumentowania z16z zapewniajg utrzymanie
tego typu ryzyka na mozliwie najnizszym poziomie. Wyko-
nanie trojwymiarowego modelu ztoza, bedacego podstawa
szacowania zasobow zgodnie z migdzynarodowymi standar-
dami oraz jego biezgca aktualizacja pozwala na szczegbtowsa
analiz¢ parametrow jako$ciowych ztoza w kazdym jego
miejscu. Aktualizacja parametréw ztoza o wyniki biezacych
prac poszukiwawczych czy gérniczych pozwala na progno-
zowanie z wigkszym prawdopodobienstwem jakosci i ilosci
wydobytej kopaliny. Dodatkowo w ramach przygotowywa-
nia modelu geologicznego-wydobywczego tworzony jest
szczegotowy harmonogram optymalizujacy wydobycie pod
wzgledem ilosci i jakosci produktu, strat w ztozu, kosztow
udostepnienia i wydobycia. Efektem tego typu wariantowej
analizy jest opracowanie najkorzystniejszego pod wzgledem
ekonomicznym wariantu wydobycia, kompleksowe jego za-
gospodarowanie oraz minimalizacja negatywnych skutkoéw
prowadzenia prac gérniczych. Kompleksowe podejscie do
udokumentowania zloza, ktérego gtdwnym celem jest osia-
gniecie celu ekonomicznego oraz zdefiniowanie i minimali-
zacja wszelkich potencjalnych czynnikoéw ryzyka znacznie
podnosi bezpieczenstwo prowadzenia inwestycji.

Wykonanie poszukiwania i rozpoznania zasobow, a
nastepnie ich klasyfikacja zgodnie z migdzynarodowymi
wymaganiami stwarza szerokie mozliwo$ci w pozyskaniu
kapitatu na miedzynarodowym rynku finansowym. Wiel-
kos¢ zasobow eksploatacyjnych wykazanych zgodnie ze
standardami migdzynarodowymi ma podstawowe znaczenie
dla migdzynarodowych instytucji finansujacych projekty
gbérnicze oraz udziatowcoOw koncernow mineralnych, w
zwiazku z powyzszym dla spotek notowanych na gietdzie
zasoby stwierdzone i prawdopodobne muszg by¢ obowiaz-
kowo wydzielone, najdalej na etapie bankowego studium
wykonalnos$ci projektu. Zatem studium wykonalnosci
danego projektu jest tym dziataniem, ktore ,,przeksztatca”
zasoby mineralne (resources) w eksploatacyjne (reserves).
Ma to kardynalne znaczenie dla wyceny wartosci projektu
i mozliwosci jego dalszego rozwoju (finansowania), gdyz
mi¢dzynarodowe instytucje finansujace jako sktadnik akty-
wow przedsigbiorstw gdorniczych traktuja wytacznie zasoby
eksploatacyjne (Beniscelli i in., 2000; Bullock 2011a).
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