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Piece prozniowe i procedury
— poradnik dla uzytkownika

Vacuum furnaces and procedures - a guide for the user

drinz. Zbigniew Szczerba

Nowoczesne piece prézniowe odznacza-

jg sie jakosciowq i bezpiecznqg produkcjq
o ile zachowuje sie odpowiednie proce-
dury zaréwno w zakresie bezpiecznych
warunkoéw pracy jak rowniez w zakresie
utrzymania ruchu. Potrzebna jest takze
dbatos¢ o odpowiednie przygotowanie
wsadu przed obrébkg cieplng o czym
czasami zdarza sie zapomnie¢ mtodym i
niedoswiadczonym uzytkownikom takich

piecow.

o

Modern vacuum furnaces are characterized

by high quality and safe production as long
as the appropriate procedures are mainta-
ined for both safe working conditions and
maintenance. Care for proper preparation of
the batch before heat treatment is necessary,
what is sometimes forgotten by young and in-

experienced users of such furnaces.

Zaplanowany program konserwacji

Inwestycja w piec prézniowy, powinna za-
ktada¢ takie jego utrzymanie, aby zapewni¢
niezawodnos¢ pracy. Podstawowaq role w tym
wzgledzie odgrywaja harmonogramy konser-
wacji i przyjete metody jej przeprowadzania.
W tym celu niezbedne jest sciste przestrzega-
nie zaplanowanego programu konserwacji, co
pozwala na szybkie wykrycie i identyfikacje, a
nastepnie likwidacje nieszczelnosci, naprawe i
wymiane elementéw systemu grzejnego, oraz
odpowiednie przygotowanie wsadu i oprzyrza-
dowania.

Czesto zdarza sig, ze dziat utrzymania ruchu
nie ma odpowiednio zaplanowanego programu
konserwacji piecéw i w pofaczeniu z brakiem
umiejetnosci wykrywania potencjalnych awarii
powoduje to uszkodzenie systeméw pieca a w
dalszej kolejnosci nieoczekiwane koszty i spo-

wolnienie produkgji.

Z gtéwnych wyzwan stawianych przed oso-
bami sporzadzajacymi plany przegladéw kon-
serwacyjnych jest odpowiedz na pytanie, jak
skutecznie maksymalizowac efektywnos¢ sys-
temow pieca i jednoczesnie zwiekszac jego zy-
wotnosé.

Dlatego jednym z najwazniejszych krokow
w celu ochrony pieca jest rutynowa konserwa-
Cja zapobiegawcza i naprawcza w codziennych
operacjach.

Podstawowym obszarem, z ktérym powinien
zapoznac sie kazdy wiasciciel i operator pieca
jest obszar konserwacji zapobiegawczej i kory-
gujacej do ktérych naleza:

« Tworzenie dziennych, tygodniowych, mie-
siecznych i rocznych harmonograméw kon-
serwacji,
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« Wykrywanie, identyfikacja i zapobieganie
nieszczelnosci, oraz wykrywania prawdopo-
dobnych miejsc nieszczelnosci.

+ Przestrzeganie harmonograméw i metod
konserwacji, pozwala zapobiec powazniej-
szym awariom czy przestojom, gwarantujac
jednoczesnie utrzymanie pieca na najwyz-
szym poziomie, co zminimalizuje koszty i
ewentualne straty dajac jednoczesnie moz-
liwos¢ osiggania wysokiej jakosci obrébki
cieplnej.
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Dziatania korygujace i konserwacja zapobie-
gawcza

Przed przystapieniem do konserwacji urza-
dzen w piecu prézniowym nalezy zrozumie¢, ze
istnieja dwa podstawowe rodzaje konserwacji:
korygujaca i zapobiegawcza. Konserwacja ko-
rekcyjna nastepuje po stwierdzeniu nieprawi-
dtowej pracy pieca. Zwykle dotyczy ona szer-
szego spojrzenia na objawy w celu ustalenia
prawdopodobnych przyczyn nieprawidtowej
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pracy pieca, a ostatecznie jej poprawy.
Konserwacja zapobiegawcza wymaga re-

gularnej kontroli i konserwacji pieca i jego sys-
temow. Ta forma konserwacji jest uwazana za
najskuteczniejszg metode ochrony sprzetu. Z
catg pewnoscia przedtuza ona zywotnos¢ pica, a
takze zapobiega nieplanowanemu przestojowi.
Jednym z gtéwnych problemoéw, jaki pojawia
sie w utrzymaniu pieca prézniowego, jest to,
ze piec nie jest w stanie odpompowac sie. Aby
ustali¢ przyczyne, nalezy przejs¢ z konserwacji
prewencyjnej do naprawy konserwacyjnej, a
tym samym przeprowadzi¢ procedure spraw-
dzania szczelnosci pieca. Zazwyczaj utrata préz-
ni w komorze podczas testu szczelnosci oznacza
gazowanie pieca, wewnetrzne przecieki i / lub
obecnos¢ rzeczywistego wycieku.

Aby w petni zrozumie¢ procedury kon-
serwacji w celu identyfikacji, korygowania i
zapobiegania nieszczelno$ciom, wazne jest,
aby wiedzie¢, jakie jest ich pochodzenie i ja-
kie s sposoby na poradzenie sobie z nimi, w
szczeg6lnosci gazowanie pieca i rzeczywiste
przecieki.

W piecach prézniowych z funkcjg nawegla-
nia i systemem chfodzenia gazowego bardzo
istotne jest odpowiednie dobranie przeptywéw
gazéw naweglajacych. W zaleznosci od inten-
sywnosci eksplantacji pieca, nieprawidtowo
dobrane przeptywy gazéw naweglajacych do
powierzchni wsadu, powoduja:

+ zasadzenie pieca i tym samym uktadu
pompowego w efekcie spadek wydajnosci
pompowania; powoduje to czeste wymia-
ny olejéw oraz filtréw w pompach mecha-
nicznych.

« osadzanie sie sadzy w zimnych strefach pieca
(obudowa) i w dyszach systemu chtodzenia
pieca powoduja zarastanie dyszy i w konse-
kwencji zmniejszenia efektywnosci chtodze-
nia pieca,

+ osadzanie sie sadzy na ceramicznych ele-
mentach systemu grzejnego powoduje
zwarcia.

Niektore przypadki zwigzane z brakiem wia-
sciwego utrzymania ruchu piecéw prézniowych
pokazano na zdjeciach —Rys 1 + 10.

Rys. 1. Sadza na wlocie do pompy mechanicznej

Rys. 2 Stan filtra przed systemem pompowym

Rys. 3. Pompa Roots'a - zalepione wirnika sadza i olejem

Rys. 4 Olej z pompy mechanicznej po i przed wymiana
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Rys. 5 Sadza zgromadzona w kréécu przepustu termoparowego

Rys. 6. Sadza zgromadzona wewnatrz silnika oraz widoczne przepa-
lenie uzwojenia stojana

Do najwazniejszych czynnosci konserwacyj-
nych naleza: wymiana filtrow i olejéw w pom-
pach prézniowych, w zaleznosci od intensywno-
sci proceséw naweglajacych co 2 do 5 miesiecy,
wymiana uszczelek drzwi cisnieniowych, przy-
najmniej raz w roku. Wymiana termopary kon-
trolnej oraz toréw pomiarowych powinna by¢
zgodna z normg AMS. Czujniki prézniowe mu-
szg by¢ wymieniane, czyszczone lub kalibrowa-
ne w razie potrzeby. Przy zachowaniu harmo-
nogramu konserwacji wazne jest, aby upewni¢
sie, ze sprzet i wsad sg prawidtowo czyszczone
podczas procesu mycia.

Tworzenie dziennikéw urzadzen i ich aktuali-
zacja sg nieocenione dla personelu zajmujacego
sie konserwacja, zaréwno konserwacja zapobie-
gawczg, jak i naprawcza.

Wprowadzenie dziennika pracy podzespo-
téw pieca i korzystanie z codziennych, tygo-
dniowych, miesiecznych i rocznych raportéw
kontrolnych dotyczacych utrzymania (wynikaja-
ce z DTR urzadzenia), pozwala wydajniej kontro-
lowac wszystkie elementy, ktére powinny by¢
regularnie sprawdzane.

W miare postepdw w zrozumieniu dwoch
podstawowych form obstugi technicznej, nalezy

Z
=z
%=
Z
Zz
>
i
m
B
i
B
3
&
=
(0]
3
3
5
N
=
=
z
>
e
;:_:.
=
2
g
e
s
=
=
O
C.
)
i
Ry
NN
NN
NN
N
X

Rys. 7. Substancja smolista na obudowie wewnetrznej pieca po-
wstata ze zmieszania sig sadzy oraz olejéw z niewtfasciwie umytych
wsadow.

Rys. 8. Osadzanie sie sadzy i innych materiatéw z niewtasciwie
przygotowanych wsadéw na elementach pieca

Rys. 9. Osadzanie si¢ sadzy na ceramicznych elementach pieca

Rys. 10. Efekt zwarcia w przepustach pragdowych spowodowane
osadzaniem sie wegla na elementach ceramicznych

zacza¢ od tworzenia doktadnych zapiséw, prze-

biegu proceséw w urzadzeniu. Po uruchomieniu

i wdrozeniu urzagdzenia do pracy, wazne jest, aby

utworzy¢ dziennik wydajnosci oraz baze danych

zawierajaca nastepujace informacje:

« Czas pompownia do zadanego poziomu
prézni,
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« Maksymalna osiggana préznie,

+ Cisnienie uzyskiwane przez pompe mecha-
niczna,

+ Warto$¢ nacieku, uzyskanego po poprzed-
nim wygrzaniu i wystudzeniu pieca,

oraz

+ Rozktad temperatury w przestrzeni roboczej,

+ Charakterystyke cisnieniowg dmuchawy sys-
temu chtodzenia.

Wyzej wymienione operacje maja szczegdlne
znaczenie w obstudze pieca prézniowego, dla-
tego tez nalezy rejestrowac kazda obserwacje,
co pozwoli reagowaé na zachodzace zmiany.
Poniewaz wydajnos¢ sprzetu pogarsza sie wraz
z wiekiem, state badanie parametréw pracy w
wiekszosci wypadkéw umozliwia dokfadna dia-
gnoze problemu, ograniczajac zbedny demon-
taz elementow.

Jedli rejestrujesz od poczatku wyzej wymie-
nione parametry i ich zmiany, mozesz okresli¢
pogorszenie wydajnosci np. systemu pompo-
wego w czasie. Pozwala to na okreslenie i iden-
tyfikowanie potencjalnych przyczyn, a takze od-
powiednich dziatan korygujacych, oszczedzajac
czas i zasoby.

Rys. 11. Stan komory grzejnej whasciwie eksploatowanego pieca
prézniowego

Podsumowanie

Zrozumienie sposobu wdrozenia i wykony-

wania podstawnych prac konserwacyjnych i
utrzymania, takie jak diagnozowanie i rozwia-
zywanie problemow dziafania pieca, sprawdze-
nia szczelnosci mozesz znacznie wydtuzy¢ zy-
wotnos¢ urzadzenia, powodujac minimalizacje
kosztow jego uzytkowania.
W efekcie koncowym, wykorzystanie odpo-
wiednich konserwacji zapobiegawczych i na-
prawczych spowoduje zmniejszenie sytuacji
nieplanowanych przestojéw a w konsekwengji
zwiekszenie produkgji i wzrost wskaznikéw ren-
townosci.
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