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DESKOWANIA

Zaréwno deskowania, jak i rusztowania naleza do konstrukcji tymczasowych, jednak ich znaczenie na
placu budowy zdecydowanie nie jest drugorzedne. Wraz z rozwojem budownictwa i coraz $Smielszymi
projektami pojawia sie bowiem potrzeba ich realizacji za pomoca odpowiednich rozwigzan. Wtasciwie

dobrane deskowania i rusztowania w duzym stopniu decyduja o sukcesie inwestyciji.
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Znaczenie deskowania

Podstawowym zadaniem, jakie ma spefni¢ urzadzenie for-
| mujace, tradycyjnie okreslane deskowaniem, jest wydzielenie
| przestrzeni betonowego lub zelbetowego elementu monolitycz-
M nego z ogoblnej przestrzeni obiektu. Norma [1] definiuje desko-

1 wanie jako konstrukcje stata lub tymczasowa, ktéra zapewnia
wymagany ksztatt formowanemu elementowi, dopdki ten nie
uzyska samonos$nosci.

Deskowanie umozliwia realizacje konstrukcji zachowujacej :
sie zgodnie z modelem przyjetym w trakcie jej projektowania.
Co wiecej, elementy monolityczne petnia zwykle funkcje pod- _
stawowych elementéw konstrukgji lub wspétpracuja z innymi
ustrojami konstrukcyjnymi, co oznacza, ze tylko odpowiednio |
wysoki poziom ich wykonawstwa zapewnia prace budynku
wedtug zatozonych uktadéw statycznych. Do pozostatych zadan
P deskowania nalezy m.in. podtrzymywanie zbrojenia w czasie
= 1 betonowania, a takze utrzymanie mieszanki betonowej do |
¥ czasu jej stwardnienia i osiggniecia przez beton odpowiedniej
do rozformowania wytrzymatosci. Ponadto deskowanie ma |
zapewni¢ odpowiednio réwnga i gtadka powierzchnie betonu
po rozformowaniu. Dzieki odpowiedniemu deskowaniu mozna
takze osiggnac oczekiwany, odpowiednio zdefiniowany efekt
wizualny i estetyczny betonu architektonicznego [2].

Wspotczesne deskowania dzielg sie na kilka rodzajow, przy
czym jednym z kryteriow podziatu jest materiat, z ktérego je wy-
konano. Najwczesniej stosowanym materiatem byfo drewno —
powszechnie dostepne i fatwe w obrébce, ktére dzi$ jednak
stosuje sie coraz rzadziej z uwagi na duza pracochtonnosc i zu-
zycie materiatu.
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Niemal wszystkie podstawowe elementy deskowan wytwa-
rzane sg obecnie ze stali, ktéra dzieki swoim cechom mechanicz-
nym — duzej wytrzymatosci na Sciskanie, rozcigganie i Scinanie —
gwarantuje ich trwafos¢, co sprawia, ze elementy deskowania
wykonane z tego materiatu nadaja sie do wielokrotnego uzycia.
Docenia sie takze korzystne parametry stopow aluminium,
ktorych stosunek wytrzymatosci do ciezaru wtasciwego jest
wiekszy niz dla stali; znajduja one zastosowanie w konstrukgji
deskowan. Stosunkowo niedawno do produkcji elementéw
deskowan wtaczono takze tworzywa sztuczne [3, 4].

Inny podziat deskowan uwzglednia krotnos¢ ich uzycia. Do
wykonywania nietypowych i niepowtarzalnych elementéw
konstrukgji betonowych lub Zelbetowych o skomplikowanych
ksztattach uzywa sie zazwyczaj drewnianych deskowan indy-
widualnych, przeznaczonych do jednorazowego uzycia, ktérych
wykonanie jest bardzo pracochtonne. Najczesciej uzywane sg
obecnie deskowania uniwersalne, inwentaryzowane, przezna-
czone do wielokrotnego uzycia, sktadajace sie z elementoéw
tworzacych typoszereg wymiarowy, przewidzianych do for-
mowania powierzchni ptaskich i krzywoliniowych w réznych
rodzajach budownictwa. Konstrukcjami na state zwigzanymi
z betonowanym elementem s3 deskowania tracone, ktére nie
tylko nadaja mu ksztatt i zapewniaja nosnos¢ do momentu
zwigzania betonu, ale réwniez przydaja szczegbélnych cech,
np. w postaci izolacji termicznej czy przeciwwilgociowej [4].

Kontrola deskowania wedtug normy

Istotne uwagi o charakterze ogélnym na temat deskowania
zawarto w [1]. W normie, w celu uporzadkowania wymagan
zwigzanych z nadzorem i kontrola robét, wprowadzono pojecie
klasy wykonania. Wybér klasy zalezy od znaczenia elementu lub
konstrukgji oraz trudnosci wykonania danego elementu, a po-
ziom kontroli wzrasta wraz z klasa, co przedstawiono w tabeli 1.

Klase wykonania powinien okresli¢ projektant w specyfikacji
wykonawczej, przy czym moze sie ona odnosi¢ do catej kon-
strukgji, jej elementoéw lub niektérych materiatéw i technologii
uzytych do wykonania prac. W ramach kontroli dokonuje sie
weryfikacji zgodnosci wtasciwosci wyrobow i materiatow, ktére
maja byc zastosowane, oraz kontroli wykonania robét. Zgod-
nie z wymaganiami normy [1] dla deskowania, rusztowania
i stemplowania, kontrole materiatéw i wyrobéw oraz kontrole
wykonania przeprowadza sie w taki sam sposéb bez wzgledu
na klase wykonania. Natomiast w zaleznosci od klasy wykona-
nia rézne sg wymagania dotyczace rodzaju kontroli i rodzaju
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dokumentacji kontroli. Dla klas wykonania 2 i 3 procedura
kontroli robo6t (m.in. deskowania) jest podporzadkowana za-
pisom zawartym w specyfikacji wykonawczej, ktéra najczesciej
jest tworzona na podstawie bardziej precyzyjnych wytycznych,
bazujacych na dokumentach krajowych. Tym samym mozliwie
kompletny schemat odbioru deskowan powinien umiejetnie
faczyc zapisy zawarte zaréwno w normie [1], jak i w wytycznych
krajowych [2].

Podziat rusztowan

Rusztowania dzieli sie ze wzgledu na rodzaj konstrukcji, ma-
teriat, z ktérego sa wykonane, sposéb uzytkowania i sposéb
przenoszenia obcigzen. Wsréd typow konstrukcyjnych rusz-
towan najczesciej stosowanych w polskim budownictwie do
obstugi robot elewacyjnych wymienia sie rusztowania ramowe,
rurowo-ztaczkowe, modutowe (m.in. stojakowe z rozetami,
klinowe) oraz warszawskie.

Rusztowania ramowe sa rusztowaniami systemowymi, skfa-
dajacymi sie z ptaskich, sztywnych ram, montowanych po-
dtuznie pomostami i stezeniami. Ramy potaczone za pomoca
pomostéw ustawia sie wedtug siatki konstrukcyjnej systemu.
W przypadku wiekszosci systemowych rusztowan ramowych
stezenia i porecze, stanowiace elementy balustrady ochronnej,
sa taczone z uktadem ram ztaczkami zapadkowo-sworzniowymi,
€O znacznie przyspiesza montaz w poréwnaniu z rusztowaniami
o potaczeniach srubowych. Pomosty zwykle wykonywane sg
jako konstrukcja petna lub azurowa z drewna, sklejki, stali lub
aluminium.

Szczegblnym rodzajem rusztowania ramowego s3 ruszto-
wania warszawskie (typu Warszawa), ktére wznosi sie z mo-
dularnych ramek faczonych ze sobg bezsrubowo ztaczami
czopowymi (czop-tuleja lub kielich), budujac sztywne wieze
o prostokatnym przekroju. W praktyce rusztowania warszawskie
stosuje sie najczesciej w formie osobnych wiez wolnostojacych,
kotwionych lub przejezdnych, przy czym producenci oferuja
rozwigzania dostosowane do robét elewacyjnych na wiekszych
powierzchniach, z pomostami roboczymi faczacymi wieze.

Rzadziej wykorzystywane w Polsce sa rusztowania rurowo-
-zfaczkowe, co wynika z wyzszych naktadéw robocizny przy
montazu i demontazu. Konstrukcja nosna rusztowania wyko-
nana jest z rur stalowych lub rur aluminiowych. Siatka kon-
strukcyjna w tym przypadku nie musi by¢ regularna, poniewaz
poszczegoélne rury, tworzac konstrukcje rusztowania, taczy sie
za pomoca ztaczek krzyzowych wzdtuznych lub obrotowych,

Tab. 1. Wymagania dotyczace kontroli w odniesieniu do klas wykonania konstrukcji [2]

Klasa wykonania Rodzaj kontroli Dokumentacja Kontrolujacy

Klasa 1 kontrola wizualna, badania
losowo wybranych
elementow
Klasa 2 kontrola wizualna,
regularna kontrola robét
Klasa 3 kontrola wizualna,

szczegbtfowa kontrola
wszystkich robot istotnych
dla nos$nosci i trwatosci
konstrukgji
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nie jest wymagana

raport z kontroli

raport z kontroli

wykonawca (samokontrola)

wykonawca (samokontrola, systematyczna
kontrola wewnetrzna)

wykonawca (samokontrola, systematyczna
kontrola wewnetrzna),
zewnetrzna firma (kontrola rozszerzona, kon-
trola niezalezna)
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umieszczanych w dowolnych miejscach, dzieki czemu kon-
strukcje rusztowania mozna tatwo dopasowac do elewacji
o nieregularnym ksztatcie.

W przypadku rusztowan modutowych pofaczenia stezen
i rygli ze stojakami realizuje sie w okreslonych rozstawach
(modufach). Potaczenia poszczegdlnych elementéw rusztowania
wykonywane sg przy uzyciu na state przyspawanych do stoja-
kéw rozet o rozstawie 50 cm, co umozliwia potaczenie nawet
do oSmiu elementéow w wezle — rygli i stezen pod réznymi
katami. Rusztowania modufowe sg co prawda bardziej praco-
chtonne w montazu niz rusztowania ramowe, jednak podobnie
jak rusztowania rurowo-ztaczkowe, dajg mozliwos¢ tworzenia
nieregularnej lub przestrzennej konstrukgcji, dopasowanej do
ksztattow elewacji.

Biorac pod uwage sposéb oparcia rusztowania na podfozu
oraz przenoszenia obcigzen, rusztowania mozna podzieli¢ na
stacjonarne wolnostojace, stacjonarne przyscienne (kotwione),
przejezdne, wspornikowe oraz wiszace [5].

Kryteria wyboru deskowan i rusztowan

Podstawowe kryteria poprawnego wyboru deskowan zwia-
zane s z aspektami technicznymi, technologicznymi, jakosci
wykonczenia betonu, ekonomicznymi oraz bezpieczefnstwa
pracy. Pierwszy z nich moze rodzi¢ najwiecej probleméw z po-
wodu stopnia skomplikowania oraz liczby informacji, jakie
nalezy przeanalizowaé. Zbyt proste rozwigzanie moze unie-
mozliwia¢ dokonczenie inwestycji, z kolei zbyt zaawansowane
przysporzy¢ probleméw na etapie montazu i demontazu sza-
lunku. Dlatego w kwestiach technicznych warto skorzystac
z wiedzy doradcy techniczno-handlowego, ktéry jako ekspert
w swojej dziedzinie powinien doradzi¢ najlepszy sposéb re-
alizacji zatozen.

Przy doborze deskowan niezwykle istotna jest takze kwestia
odpowiedniej technologii wykonywania robét szalunkowych.
Poniewaz w trakcie prac zelbetowych szalunki sg jednym
z gtéwnych materiatéw transportowanych i uzywanych na bu-
dowie, warto przeanalizowac logistyke materiatowa zwigzana
z ich obrotem. Wybor deskowania ma takze czesto znaczenie
dla liczby i wielkosci zurawi czy dZzwigéw na placu budowy.
A to wiasnie dobra organizacja placu budowy rzutuje na eko-
nomicznos¢ i terminowos$¢ wykonywania prac.

Jako ze w ostatnich latach obserwuje sie znaczny wzrost
liczby elementéw zelbetowych, Scian, stropoéw lub stupow
wykonywanych w technologii betonu architektonicznego,
tendencja ta znalazta swoje odzwierciedlenie w koniecznosci
doboru do tego typu realizacji szalunkéw systemowych. Co
wiecej, sami architekci w swoich projektach czesto narzucaja
odpowiednie wymiary paneli oraz wskazujg miejsca przepro-
wadzania Sciggow.

Nie ulega watpliwosci, ze w praktyce decydujacym czynni-
kiem przy wyborze deskowan jest aspekt ekonomiczny. Trzeba
jednak pamietac, ze kwestia ceny jest mocno zwiazana z aspek-
tem technicznym. Wybér lepszego rozwiazania technicznego,
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pomimo wyzszej ceny, moze oznaczac znaczne skrocenie czasu
trwania budowy, a co za tym idzie — obnizenie jej catkowitego
kosztu.

Ostatnim, jednak bardzo waznym aspektem odpowiedniego
doboru deskowan jest uwzglednienie zasad bhp. Poszczegdlne
elementy powinny by¢ stosowane zgodnie z ich przeznacze-
niem opisanym w instrukcjach montazu, zas osprzet nalezy
dostosowac do systemu wykorzystywanych szalunkéw, rodzaju
wykonywanych prac oraz sposobu ochrony indywidualnej czy
zbiorowej [6].

W zaleznosci od konkretnej inwestycji konieczne jest do-
pasowanie odpowiedniego rusztowania. Najczesciej spotyka
sie rusztowania kolumnowe, wykorzystywane przy robotach
murarskich, tynkarskich, malarskich, montazowych, spawalni-
czych, instalacyjnych i szklarskich. Tego typu rusztowanie cha-
rakteryzuje sie prostota konstrukcyjna oraz fatwym i szybkim
montazem, moze by¢ uzytkowane na zewnatrz obiektéw oraz
wewnatrz pomieszczen.

Bardzo popularne dzieki swojej uniwersalnosci sa rusztowania
rurowe, w ktérych po raz pierwszy zastosowano rury stalowe.
Wymagaja one jednak projektowania, a i ich montaz jest do-
sy¢ pracochtonny. Czesto wykorzystuje sie takze rusztowania
elewacyjne ramowe, ktére zaliczaja sie do rodziny rusztowan
systemowych. Ich pionowy ukfad jest zbudowany z prefabry-
kowanych ptaskich ram. Ramowa, usztywniana poprzecznie
konstrukcja zapewnia szybki montaz i demontaz. Zdaniem
ekspertéw, rusztowania ramowe sprawdzaja sie najlepiej przy
konstrukcjach wymagajacych zmian szerokosci pomostéw, uzy-
skiwanych przez stosowanie wspornikéw, zestawianych obok
siebie ram lub przy zastepowaniu ram szerszych na wezsze.

Kolejny typ to rusztowania przejezdne, nalezace do rodziny
rusztowan wiezowych. Sktadaja sie z ram z kétkami oraz pomo-
stow z poreczami, a ich przeznaczeniem jest przede wszystkim
czesta zmiana stanowiska pracy. Natomiast wsréd rusztowan
modutowych wyrédznia sie model stojakowo-kryzowy, nie-
zastapiony gdy trzeba uzy¢ rusztowan przestrzennych. Tego
typu rusztowania umozliwiaja odpowiednie dopasowanie do
skomplikowanych powierzchni obiektu, np. jako rusztowa-
nia przemystowe przy budowie, konserwacjach, remontach
przemystowego wyposazenia technologicznego z duza liczba
instalacji, aparatury i przewodéw [7].

Wymagania stawiane rusztowaniom

Rolg rusztowan budowlanych jest zapewnienie bezpieczen-
stwa podczas wykonywania prac na wysokosci. Z uwagi na
to, ze rusztowania sg konstrukcjami tymczasowymi, czesto
traktuje sie je jako elementy drugorzedne. Nieprzywiazywa-
nie nalezytej uwagi do konstrukcji rusztowan powoduje, ze
zamiast zapewniac bezpieczenstwo, jest ona zrodtem powaz-
nych awarii skutkujacych obrazeniami ciata, a nawet $mier-
ciag pracownikéw budéw. Btedy spotyka sie na kazdym eta-
pie zwigzanym z funkcjonowaniem rusztowania — zaréwno
podczas projektowania, wznoszenia, jak i uzytkowania.
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Ich wyeliminowaniu stuzg odpowiednie akty prawne, ktére po-
nadto okreslajg zasady bezpieczenstwa pracy i tworzg wytyczne
ograniczajace prawdopodobienstwo wystapienia awarii (m.in.
[8. 9, 10, 11]. Mimo tych zapiséw nalezy mie¢ na uwadze, ze
kazdy wznoszony obiekt wymaga indywidualnego podejscia
do problemu rusztowan. Zawsze jednak konieczne jest zdro-
worozsadkowe podejscie do tych kwestii oséb, ktére odpo-
wiadajg za organizacje pracy budowy, w tym za rusztowanie,
czyli uczestnikdw procesu inwestycyjnego, w tym inspektoréw
nadzoru inwestorskiego i kierownikéw budowy [12]. Zwfaszcza
ze obecnie decyzje o wielu aspektach funkcjonowania rusz-
towania pozostawia sie projektantom, na ktérych spoczywa
spora odpowiedzialnos¢. W przepisach nie da sie przewidzie¢
wszystkich sytuacji, czy to w przypadku nowo wznoszonych,
czy istniejacych obiektow, a coraz odwazniejsze konstrukcje
wymagaja doktadnego przesledzenia technologii ich wznoszenia
i uwzglednienia koniecznosci zastosowania rusztowan [13].

Dla prawidtowej pracy rusztowania bardzo duze znaczenie
ma kotwienie, ktére powinno by¢ zgodne z zaleceniami normy
[14]. W mysl jej zapisdw, rusztowanie powinno by¢ kotwione
w odstepach w pionie co 4 m i w poziomie w okolicach co
drugiego pofaczenia ramek, kotwienia powinny by¢ ustawione
w szachownice, co w praktyce jest czesto bardzo trudne do zre-
alizowania, poniewaz kotwienia nie mozna wykonac w okolicach
okien, w wielu materiatach oktadzinowych, pustych przestrze-
niach uktadéw szkieletowych itp.
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NOE-PL Sp. z 0.0, ul. Jeziorki 84, 02-863 Warszawa
tel.: 22 853 00 91, e-mail: warszawa@noe.pl

NOEtop katownik rozszalowujacy

Katowniki rozszalowujace NOEtop zostaty opracowane specjalnie
do zastosowan w szybach windowych i rdzeniach klatek schodowych
oraz w brytach budynkoéw, gdzie jest bardzo mato miejsca. Zalety
naroza NOEtop widoczne sa szczegolnie podczas przenoszenia
szalunku. Narozniki daja pewien luz dla demontazu, wynoszacy
ok. 20 mm z kazdej strony, i zmniejszaja tym samym wymiary
wewnetrzne szalunku tacznie o 40 mm. Szalunek odspaja przy
tym od powierzchni betonu i moze by¢ nastepnie wykorzy-
stany w kolejnym procesie technologicznym. Wystarczy jedno
pociagniecie dzwigu.

www.noe.pl/wielkowymiarowe-deskowanie-scienne-noetop
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Rusztowanie z nietypowym ukfadem kotew powinno sie zawsze
sprawdzac za pomocg obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
Podczas uzytkowania, kiedy obcigzenie jest przytozone w osi
jako sciskajace lub rozciagajace, rusztowanie przeniesie dos¢
znaczne wartosci sit, przy czym jakiekolwiek obciazenia, ktére
spowodujg zginanie elementéw, znacznie ograniczg nosnosé
konstrukeji. Ograniczona nosnos¢ maja takze ztacza — zwykle
mniejsza niz nosnos¢ taczonych elementéw. Podejscie zdrowo-
rozsadkowe powinno zakfada¢, ze wszelkie parametry przyjete
podczas projektowania rusztowania mozliwie najlepiej opisuja
konstrukcje w celu optymalizacji ilosci wykorzystanego w ruszto-
waniu materiatu i zachowania zasad bezpieczefstwa [15].
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