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Historia i przyczyny katastrofy w dawnej kopalni
rud zelaza Bibiela (region tarnogorski)

History and causes of the disaster in the former iron ore mine Bibiela
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Walka z woda, wymagajaca najwickszego wysilku technicznego i ekonomicznego, wysunela si¢ w okresie preindustrialnym

na czolo wszystkich probleméw technicznych goérnictwa na terenie zldz slasko-krakowskich. Jedna z ostatnich zanotowanych
w historii katastrof, wynikajacych z zagrozen wodnych, miata miejsce w 1917 roku w polozonej na wschod od Miasteczka
Slaskiego kopalni Bibiela na tzw. Pasiekach, eksploatujacej limonitowe rudy zelaza. Celem podjetych prac byto zidentyfikowa-
nie przyczyny zalania kopalni, ktéra mogla by¢ niewydolno$¢ systemu odwodnienia, lub tez nagtly, niekontrolowany doplyw,
praktycznie niemozliwy do przewidzenia. Na podstawie analizy danych archiwalnych i obserwacji terenowych stwierdzono,
iz do powstania katastrofy przyczynily si¢ warunki geologiczno-gérnicze i intensyfikacja wydobycia.

Abstract: The fight against water, requiring the greatest technical and economic effort, was one of the most important technical problems
of mining in the Silesian-Krakéw region in the pre-industrial period. One of the last disasters recorded in history, resulting
from water hazards, took place in 1917 in the Bibiela mine located east of Miasteczko Slaskie, on the so-called “Pasieki”,
exploiting limonite iron ore. The aim of the research was to identity the cause of the mine flooding, which could be the failure
of the drainage system or a sudden, uncontrolled inflow, practically impossible to predict. Based on the analysis of archival
data and field observations, it was found that the geological and mining conditions and the intensification of extraction con-

tributed to the catastrophe.
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1. Wprowadzenie

Dla rozwoju gornictwa w regionie tarnogorskim zasad-
nicze znaczenie mialy warunki wodne, do ktérych mozna
zaliczy¢: silne zwodnienie 6z, wystepowanie kurzawek i tzw.
»ponikow”, czyli zaniku wody powierzchniowej na obszarze
pokrytym osadam1 przepuszczalnymi (np. piaskami). Walka
z woda, wymagajaca najw1gkszego wysitku technicznego
i ekonomicznego, wysuneta si¢ w okresie preindustrialnym na
czoto wszystkich problemoéw technicznych gérnictwa na tere-
nie zt6z slasko-krakowskich. Jedna z ostatnich zanotowanych
w historii katastrof, wynikajacych z zagrozen wodnych, miata
miejsce w 1917 roku w potozonej na wschod od Miasteczka
Slaskiego kopalni Bibiela na tzw. Pasiekach, eksploatujacej
limonitowe rudy zelaza. Prowadzone prace odwodnieniowe,

#  Politechnika Slaska WGIBIAP

majace na celu przywrécenie funkcjonalno$ci kopalni, nie
przyniosty pozadanego efektu i ostatecznie doszto do prze-
rwania wydobycia rud zelaza z tego zloza.

Charakterystyka warunkow wodnych, w jakich prowadzo-
no eksploatacje, determinowata rozwdéj metod odwadniania.
Poczatkowo byly to systemy stosunkowo prymitywne, ktore
pozwalaly jedynie na odprowadzenie niewielkich ilosci wad.
Byly one jednak wystarczajace we wczesnym etapie rozwoju
gornictwa, w przypadku prowadzenia robot gorniczych po-
wyzej, lub w poblizu zwierciadta wod podziemnych. Bardziej
zaawansowane byly, rozwijane pdzniej, na etapie eksploatacji
schodzacej na glebsze poziomy, systemy pozwalajace na
grawitacyjne odprowadzenie wod, poprzez wykonanie odpo-
wiednich wyrobisk odwadniajacych. Dalszy rozwoj technik
polegal na budowie coraz bardziej zaawansowanych maszyn
i urzadzen, pozwalajacych na eksploatacje zt6z w bardziej
skomplikowanych warunkach geologicznych.
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2. Budowa geologiczna

Rejon ztozowy Tarnowskich Gor stanowi pdinocno-
-zachodnia czes¢ pasma $lasko-krakowskich zt6z cynkowo-
-ofowiowych, ciagnacych sie od Tarnowskich Gér i Bytomia
— na zachodzie, do Zawiercia i Olkusza — na wschodzie.
Mineralizacja rud olowiu, srebra i cynku zwigzana jest
z osadami weglanowymi triasu dolnego i $srodkowego.
Podstawowymi mineratami rudnymi sa siarczki otowiu
(galena) i cynku (sfaleryt). Zawarto$¢ cynku zmienia si¢ od
1,2 do 4,5%, olowiu od 0,26 do 3,23%. Okruszcowanie jest
efektem krazenia roztworéw hydrotermalnych, a co za tym
idzie, jest wyraznie powiazane z geometria systemu niecia-
glych zaburzen tektonicznych (Galkiewicz 1983; Gatkiewicz,
Sliwinski 1983).

Utwory triasu w rejonie tarnogorskim sa wyksztalcone
w petnym profilu, rozpoczynajacym si¢ seria pstrych osadow,
ilasto-piaszczystych, dolnego i srodkowego pstrego piaskow-
ca. Sato osady ladowe, powstate w warunkach suchego klima-
tu. Powyzej zalegaja osady gérnego pstrego piaskowca —retu,
w postaci dolomitow marglistych, wapieni jamistych, itow,
margli i piaskowcow. Osady dolnego retu maja poczatkowo
charakter osadow morza transgresywnego (wkraczajacego),
a nastepnie izolowanego, duzego wysychajacego zbiornika
wodnego. Osady retu gornego maja cechy osadéw morza
szelfowego o szerokim zasiggu. Na osadach pstrego piaskowca
zalegaja utwory wapienia muszlowego, wyksztalcone jako
wapienie i dolomity, a takze w podtnocno-zachodniej czesci
niecki tarnowickiej — jako pstre lub czerwonawe osady ilasto-
-piaszczyste, czeso margliste — retyku.

Utwory dolnego wapienia muszlowego (w-wy gogo-
linskie, gorazdzanskie, terebratulowe i karchowickie) sa
osadami morskimi szelfowymi, gléwnie w postaci wapieni.
Osady $rodkowego wapienia muszlowego (w-wy tarnowickie,
wilkowickie i boruszowickie) zbudowane z dolomitoéw mar-
glistych z wktadkami wapieni, margli ilastych, itow, wkiadek
zlepiencow i piaskowcow, sa osadami wysychajacego morza
$rédladowego. Tzw. dolomit kruszcono$ny (zawierajacy mi-
neralizacje rudna) to kompleks umiejscowiony stratygraficznie
w obrebie dolnego i srodkowego wapienia muszlowego.

W osadach retu w rejonie tarnogorskim zaznacza si¢ pewna
roéznica pomiedzy pdtnocna a poludniowa czescia obszaru.
W pdinocnej czesci, w odroznieniu od potudniowej, znajduja
sie utwory tzw. facji salinarnej (solono$nej), wyrazajace sie
obecnoscia wkladek gipsowych w recie (tylko w okolicach
Kalet i Miotka).

Pokrywe utwordw triasowych stanowia osady czwarto-
rzedowe, o zmiennej miazszosci (od kilku centymetréw do
kilkudziesigciu metrow), reprezentowane przez piaski, gliny
i zwiry plejstocenu, oraz piaski i muly rzeczne holocenu.

Jak wspomniano wyzej, przedmiotem poszukiwan
i eksploatacji w rejonie dzisiejszych Pasiek byly nie tylko
rudy cynkowo-otowiowe, ale rowniez rudy zelaza. Rudy te,
w postaci limonitu (2Fe,0,-3H,0), zwigzane sa przewaznie
z dolomitami kruszcono$nymi, ale wystepuja réwniez na po-
wierzchni wapieni gogolifiskich (Zeglicki 1996). Limonit jest
mineralem wietrzeniowym, wystepujacym tu w formie gniazd
lub soczew roznej wielko$ci przewaznie w ilastej zwietrze-
linie, wsrod utworow skrasowiatych. Najczesciej spotykana
na tym terenie byta odmiana ziemista — stanowiaca 80-95%
zasobow eksploatowanych z gérnoslaskich rud zelaza. Jest to
skata migkka, rozsypujaca sie, o barwie zottej do brunatne;j.
Rzadsza odmiana jest limonit zbity, kawernisty. Konkrecyjna
odmiana to tzw. ruda bobowa, ztozona z drobnych skupien
limonitu, o srednicach 0,5-3 cm. Geneza rud limonitowywch
w okolicach Tarnowskich Gor jest zwiazana z wietrzeniem

(utlenianiem) rud siarczkowych cynkowo-otowiowych, za-
wierajacych rowniez siarczek zelaza — piryt FeS,.

3. Warunki hydrogeologiczne

Na analizowanym obszarze wystepuja dwa gtowne uzyt-
kowe pietra wodonosne: w utworach czwartorzedowych
oraz w weglanowych utworach triasu srodkowego i dolnego
(zwane kompleksem wodono$nym serii weglanowe;j triasu).
W czesci potudniowej, objetej obszarem dokumentacyjnym
arkusza Kalety Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:
50 000 (MGP) (Chybiorz i in. 2004) poziomy te tacza si¢ ze
soba, a w czesci potnocnej oddzielone sa od siebie 20-150 me-
trowym kompleksem itowcéw i mutowcow gdrnotriasowych
(Gajowiec i in. 1997). Istotny wplyw na uktad hydrodynamicz-
ny ma budowa geologiczna, a szczegolnie strefy dyslokacji
o duzych zrzutach i strefy spekan o przebiegu zgodnym
z liniami pradu w zbiorniku wod podziemnych, stanowiace
uprzywilejowane kierunki przeptywu (Rubin i in. 2013).

Historia eksploatacji zasobnych uje¢ wdod podziemnych
w okolicach Bibieli i Miotka wiaze si¢ z poszukiwaniem
w tych okolicach w latach 1850 — 1880 rud metali. Rezultaty
tych poszukiwan byty na tyle obiecujace, ze od 1889 rozpocze-
to budowe dwoch kopaln: kopalni ,,Bibiela”, eksploataujacej
rude zelaza, oraz kopalni rud Zn-Pb —,,Szczescie Flory”. Obie
kopalnie miaty jeden zarzad i wspolna, okoto 700-osobowa
zatoge. Od poczatku istnienia tych kopaln borykaly sie one
z problemem nadmiaru wody, ktora doptywata do wyrobisk,
co wymagato instalowania bardzo wydajnych pomp do jej od-
prowadzania. Problem ten nasunat pomyst wykorzystania tej
wody do zaopatrzenia powstajacego Okregu Przemystowego.
W latach 1882-1918 odwiercono w tym rejonie 9 otworow
rozpoznawczych i jedna studnie. Studnia miata gltebokosé
90 m, a jeden z otwordéw siegnat glebokosci 202 m. Po II
wojnie $wiatowej Przedsiebiorstwo Geologiczne Surowcow
Hutniczych — Krakow przeprowadzito na tym terenie w latach
1952 — 1956 intensywne rozpoznanie otworami wiertniczymi,
w poszukiwaniu rud cynku i otowiu. Wykonano blisko 100
odwiertdw na obszarze od Mokrusa po dukt lesny ,,Stuletnia
Droga”, stwierdzajac w wielu z nich silne zawodnienie skat
srodkowego triasu. W tym tez okresie 6wczesne Wojewodzkie
Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kanalizacji w Katowicach
rozpoczgto prace wiertnicze dla udokumentowania zasobow
wod podziemnych mniej wigcej w obszarze obecnego ujecia
Bibiela.

Glownym zbiornikiem wéd podziemnych o znaczeniu
uzytkowym jest kompleks wodonosny w utworach serii
weglanowej triasu (Glowny Zbiornik Wod Podziemnych
Lubliniec-Myszkow - GZWP 327). Kompleks ten sklada si¢
z dwodch poziomow: glebszego w wapieniach i dolomitach
retu, oraz plytszego — w wapieniach i dolomitach wapienia
muszlowego. Ten drugi poziom jest najbardziej wydajny.
Prowadzi on wody typu szczelinowego, pod znacznym ci-
$nieniem. Jest on oddzielony od poziomu wodono$nego retu
wapieniami warstw gogolinskich —marglistych, zawierajacych
wktadki ilaste. Specyfika GZWP Lubliniec-Myszkéw jest
szczelinowo-krasowo-porowy charakter wodono$ca, dodat-
kowo udroznionnego wyrobiskami gorniczymi nieczynnych
juz kopaln rud, a takze intensywny, skupiony drenaz wod uje-
ciami studziennymi (Kowalczyk i in. 1996). Naturalny uktad
pola hydrodynamicznego zostal zdeformowany dtugoletnia,
intensywna eksploatacja wéd duzymi ujeciami studziennymi
w rejonie Bibieli, Lublinca i Myszkowa.

Gléwne ujecia wod poziomu triasowego zlokalizowane sa
w Bibieli, gdzie Gornoslaskie Przedsiebiorstwo Wodociagdw
S.A. - Katowice eksploatuje obecnie wode w 11 czynnych
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studniach (sposrod istniejacych 22), kazda z nich o wydaj-
no$ci 180- 450 m’/h. Eksploatacja jest tak intensywna, ze
lej depresji obejmuje okoto 150 km? - dwie trzecie obszaru
dokumentacyjnego arkusza Mapy Hydrogeologicznej Polski
1: 50 000 (MHP) Kalety (Rozkowski, Chmura 1996). Ujecie
wod podziemnych dla Huty Cynku ,,Miasteczko Slaskie”, zlo-
kalizowane na obszarze lesnym, rozciagajacym si¢ na potnoc
od terenu huty, sklada si¢ z 5 otwordw, z ktorych aktualnie
czynne sa 3 (Chybiorz i in. 2004).

Kompleks wodonosny triasu jest cze$ciowo zasilany
drenazem z przesaczania pionowego wod z przypowierzch-
niowych pozioméw wodonos$nych czwartorzedu, poprzez
utwory stabo przepuszczalne. Przypowierzchniowe warstwy
wodonosne w utworach czwartorzedu nie stanowia poziomu
ciagtego. Woda gromadzi si¢ w soczewkach piasku i zwirdw,
wystepujacych posrod, lub nad warstwami nieprzepuszczalny-
mi itéw i glin. Pigtro czwartorzedu dzieli si¢ na dwa poziomy,
zwiazane z osadami interglacjatow zlodowacen: krakowskiego
i srodkowopolskiego.

4. Historia eksploatacji rud w rejonie Pasiek

W lasach Bibieli w okolicy Drogi Stuletniej, na tzw.
Pasiekach, wystepuja obecnie liczne niewielkie zbiorniki
wodne, na mapie topograficznej zaznaczone pod nazwa
»Stawki”. Stanowia one zespdt przyrodniczo-krajobrazowy
Pasieki. Z ich powstaniem wiaze si¢ historia poszukiwan
i eksploatacji rud zelaza oraz rud cynku i otowiu metoda
odkrywkowa i matych szybikéw. Badania geologiczne prow-
adzone w rejonie, wykonane okolo roku 1860, wykazaty
obecnos¢ bogatych ztéz rud zelaza, zawierajacych do 48%
zelaza i zalegajacych w poktadach o miazszo$ci dochodzacej
do 16 m. Czynito to ,,Bibiele” jedna z najwydajniejszych
w Europie kopaln rud zelaza. Prowadzone poszukiwania zt6z
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oraz rozpoznanie warunkoéw wodnych doprowadzity do pow-
stania na Pasiekach w 1889 duzej kopalni. W niedlugim czasie
istnialy tu juz dwie kopalnie: rud cynku i ofowiu ,,Szczgscie
Flory”, oraz rud zelaza ,,Bibiela”. Kopaling wydobywano
wyrobiskami upadowymi, drazonymi do glebokosci 60
metréw. Kopalnie posiadaty 4 szyby: ,,Neptun”, ,,Nordstern”
(Gwiazda Pétnocy), ,,Gliick Auf” (Szczes¢ Boze) i ,,Klemens”.
Do odprowadzania wody wydrazono ponad 90-metrowe sztol-
nie (www.slaskie.travel). W dniu 17 czerwca 1917 r., na skutek
gwaltownego naptywu wéd podziemnych teren obu kopaln,
w ciagu kilku godzin, zostat zalany. O godzinie 11.00
zauwazono w jednej ze sztolni wigkszy przyptyw wody, ktory
udato si¢ odpompowac, jednak okoto godziny 14.00 nastapit
huk i kopalnie zaczat zalewac¢ rwacy potok wody. Woda
wyrywala fragmenty $cian, walita stropy, a gornikom wkrotce
zaczela siggaé do kolan. Wszystkim pracujacym na dole
gornikom udato sie uciec. Jednak w ciagu dwoch godzin cata
kopalnia — tacznie z maszynami i urzadzeniami — zostata za-
lana. Prowadzone prace odwodnieniowe, majace na celu przy-
wroécenie funkcjonalno$ci kopalni, nie przyniosty pozadanego
efektu i ostatecznie doszto do przerwania wydobycia rud
zelaza z tego ztoza. Jeszcze w okresie migdzywojennym
probowano przywrocic¢ funkcjonowanie kopalni, ale wysitki
te nie przyniosty pozytywnych rezultatu.

Na miejscu dawnej katastrofy istnieja zbiorniki wodne;
obecnos¢ czesci z nich udokumentowano juz w koncu XIX

w (rys. 1).

5. Analiza przyczyn zalania kopalni w Pasiekach

Szczegdlowe poznanie warunkow zawodnienia z16z
zlokalizowanych w obszarach krasowych ma decydujace
znaczenie dla eksploatacji surowcow mineralnych oraz bez-
pieczenstwa prac gorniczych. Wystepujacy na omawianym
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Rys. 1. Fragment mapy topograficznej Messtischblatt ark. 5479 — Ludwigsthal (Piasek) z 1883 roku (skala 1:25 000), pokazujacej
m.in. lokalizacje dawnych kopaln i zbiorniki wodne (http://mapy.amzp.pl/maps.shtml)

Fig. 1. A fragment of the topographic map of Messtischblatt ark. 5479 - Ludwigsthal (Piasek) from 1883 (scale 1: 25,000), showing,
among others, location of former mines and water reservoirs (http://mapy.amzp.pl/maps.shtml)
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terenie szczelinowo-krasowo-porowy kompleks wodonosny
triasu jest porozcinany licznymi kamieniolomami oraz sztol-
niami i szybami, pozostatymi po eksploatacji gérniczej rud:
oflowiu, srebra i zelaza. Rozwdj miast i przemystu na tym
obszarze spowodowat zaréwno intensywna eksploatacje wod,
jak réwniez zwiazang z tym zmiang systemu krazenia wod
podziemnych. Nastapity zmiany w bilansie wodnym, ponadto
zostaly wytworzone nowe lub zintensyfikowane dotychcza-
sowe zrédla zasilania i drenazu wod.

Cennych informacji, umozliwiajacych wglad w przyczyne
potencjalnych przyczyn katastrofy w kopalni Pasieki, dostarcza
analiza archiwalnych publikacji Raeflera (1915a,b), prezen-
tujacych 6wczesne spojrzenie na warunki hydrogeologiczno-
-gornicze eksploatacji rud w kopalniach rejonu Bibieli. Prace
te zostaly wydane na dwa lata przed katastrofa. W praktyce
prezentuja one identyczne stanowisko, przy czym publikacja w
Zeitschrift des Oberschlesischen Berg- und Huittenméannischen
Vereins, zatytulowana ,,Die Brauneisenerzlagerstoffen
Oberschlesiens. Zeitschrift des Oberschlesischen Berg- und
Hiittenménnischen Vereins” (Raefler 1915a), jest obszer-
niejsza, natomiast praca o tym samym tytule, wydana w
czasopismie Berg- und Hiittenménnische Rundschau (Raefler
1915b), jest przedrukiem fragmentdéw z poprzednio wymie-
nionej publikacji. Z tego powodu, w niniejszym opracowaniu,
dalsze powotania beda odnosily sie jedynie do pierwotnego
opracowania Raeflera (1915a).

Zasadniczym tematem, poruszanym w publikacji Raeflera
(1915a), sa warunki wystepowania oraz zasobnos¢ z46z rud,
eksploatowanych w rejonie Miasteczka Slaskiego oraz Bibieli.
Zgodnie ze wspotczesnymi pogladami, obydwa te obszary
naleza do rejonu ztozowego o jednolitej, aczkolwiek wciaz
dyskusyjnej, genezie, ale o podobnych warunkach hydroge-
ologiczno-gorniczych (Konstantynowicz 1979, Ney 1997).
Aby zrekonstruowac prawdopodobne przyczyny zalania ko-
palni w rejonie Bibieli skupiono si¢ na archiwalnych opisach

warunkéw hydrogeologicznych, ktére ograniczone sa gtoéwnie
do przedstawionych i opisanych ponizej rysunkow i ewentu-
alnie krétkich, acz znaczacych komentarzy Raeflera (1915a).

Syntetyczny obraz wystepowania rud (zelaza) w rejonie
Miasteczka Slaskiego przedstawia figura 9 z pracy Raeflera
(1915 a) (rys. 2). Ukazuje ona potozenie serii rudnej (Eisenerz),
bezposrednio na stropie, pokrytego tupkiem ilastym (Letten),
wapienia muszlowego (Muschelkalk). Zwraca uwage fakt,
iz seria rudna wystepuje na zréznicowanej gtebokosci (do
poziomu okoto 38 m ppt (38m S.) i nawiazuje geometrycz-
nie do stropu utwordéw nizejleglych. Ponad nia, siegajac
powierzchni terenu, znajduja sie piaski czwartorzedowe (nie-
opisane szczegotowo w tek$cie cytowanej pracy), stanowiace
potencjalnie strefe zawodniona, ktorej zasilanie jest mozliwe
od powierzchni. Mozna tez zauwazy¢, ze miazszo$¢ tupkow
oddzielajacych strefe rudna od skat wapienia muszlowego
jest relatywnie niewielka. Ma to powazne znaczenie, jesli
przyjac, ze tupki te mogly stanowi¢ tatwy do naruszenia
poziom izolujacy kompleks wodonos$ny triasu od kompleksu
czwartorzgdowego. Z punktu widzenia bezpieczenstwa eks-
ploatacji gorniczej zagrozenia wodne zwigzane byty zarowno
z czwartorzedowymi poziomami wodonosnymi, znajdujacymi
sie w stropie serii rudnej, jak i z obecnymi w jej spagu wo-
dami pod cisnieniem, zwigzanymi z poziomem kompleksu
triasowego. Wydobycie rud w takich warunkach wymagato
zatem zachowania odpowiednich potek bezpieczenstwa, izo-
lujacych wyrobiska od skal wodonos$nych, jak i utrzymywania
wydajnych systemow odwadniania, ktore mogtyby pozwolié¢
na zabezpieczenie kopalni w wypadku naglego zwigkszenia
doptywow do wrobisk. Tego rodzaju systemy, oparte sa
o wysokowydajne pompy z napedem elektrycznym, ktore
w owym czasie dopiero byly wdrazane do praktyki gorniczej.
Zwraca uwagg fakt, ze zwlaszcza silnie zawodnione utwory
czwartorzedowe (kurzawka) stanowily w owym czasie nie
lada problem (Raefler 1915a,b).

Bhl.4

Fig. 9. Lagerungsverhiltnisse in der Nahe des Schachtes I.
Eisenerzbergwerk Julius bei Georgenberg.

Rys. 2. Warunki wystepowania zloza w rejonie szybu I. Kopalnia rudy zelaza Julius w poblizu

Miasteczka Slaskiego (Racfler 1915a)

Objasnienia: Muschelkalk — wapien muszlowy, Eisenerz — ruda zelaza, Sand — piasek
Fig. 2. Geological conditions of the deposit in the area of shaft I. Julius iron ore mine near Mia-

steczko Slaskie (Racfler 1915a)

Explanations: Muschelkalk, Eisenerz — iron ore, sand
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W opisie z16z rud rejonu Miasteczka Slaskiego Raefler
(1915a,b) zwracal takze uwage na fakt, ze ztoza tamtejsze
charakteryzowatly sie niejednorodna, czesto gniazdowa bu-
dowa, co stanowito takze dodatkowy czynnik utrudniajacy
pozyskiwanie surowca. Taki wlasnie skomplikowany obraz
warunkow geologiczno-gorniczych, charakteryzujacych
ztoza rejonu Bibieli, ukazuja przekroje geologiczne — rys.3
i4 (Raefler 1915 a,b).

Rysunek 3 ukazuje przekroj geologiczny wykonany
wzdtuz linii potudnikowej (N-S) w obszarze Kopalni
Florasgliick (Szczescie Flory) w rejonie Bibieli. Ukazano na
nim miazsze utwory nadktadu, reprezentowane przez piaski
czwartorzgdowe, przy czym stropowa ich czgs¢ zostala zin-
terpretowana jako piaski niezawodnione, a strefy nizejlegte
— jako ,,Kurzawka” (pisownia oryginalna) oraz zawodnione
piaski. Swiadczy to jednoznacznie o tym, ze w owym czasie
zdawano sobie sprawe z powaznych zagrozen wodnych,
zwigzanych z tymi ostatnimi. Miazszos$¢ tych utwordw, jak
mozna wnioskowa¢ na podstawie kolejnego z rysunkéw
—rys. 4, mogla w przyblizeniu sigga¢ nawet do 35 - 40 m.
Ponizej wodonos$nych utworow czwartorzedu zlokalizowana
byta seria ztozowa, w formie zréznicowanych litologicznie
i migzszosciowo warstw, nachylonych w kierunku péinoc-
nym. Takie utozenie serii rudnej zmuszato, po wyczerpaniu
plytkich stref okruszcowania, do prowadzenia wydobycia po

Bohrloch
Roman - Scht.

Fig 10.

upadzie, przy wzrastajacej glebokosci eksploatacji. W takich
warunkach wzrastato takze zagrozenie wodne, zwiazane
z rosngcym cisnieniem woéd, znajdujacych si¢ w nadkladzie
ztoza, oddziatujacym na strop serii ztozowej. Zwazywszy, iz
eksploatowana ruda znajdowala si¢ na stropie wodonosnych
utworow triasu (widocznych na przekroju jako dolomity
itzw. wapien podstawowy (Soflenstein) w miare poglebiania
eksploatacji rosto takze zagrozenie wodne od spagu. Bylo
to zagrozenie powazne, gdyz wodonosne skaty weglanowe
prowadzily wody pod znacznym cisnieniem subartezyjskim
lub artezyjskim. Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze w owym
czasie poziomy wodono$ne czwartorzedu i triasu, a zwlaszcza
ten ostatni, nie byly do tego stopnia zdrenowane jak ma to
miejsce wspolczesnie. Nawet obecnie, przy funkcjonujacym
z r6zna intensywnoscia ujeciu Bibiela, poziom zwierciadta
wod podziemnych kompleksu triasowego ksztattuje sie na
poziomie okoto 285 m n.p.m., czyli znacznie (od kilkunastu do
kilkudziesieciu metréw) powyzej serii ztozowej. Przyjmujac
zatem, ze eksploatacja odbywata si¢ na poziomie okoto 25-30
m p.p.t., w ktorym wystepuje ztoze w rejonie szybu Nordstern
(Nordstern Scht. na rys 4), ci$nienia wod podziemnych
w spagu wyrobisk sigga¢ mogly powyzej 2 atmosfer, w rejo-
nie szybu Peter Scht. —4 atm., za$ na najglebszym poziomie
kopalni (Tiefste Sohle) nawet 5 atm.

Profil lings des Gestells t im Gebiet der cons. Florasgliick-Grube \\\\\Q\\\Q
-8

bei Bibjella O.-S.

. Sand,

. Kurzawka und wasseifilhrender Sand.
. WeiBbleierz fiihrender Letten,

. Bleiglanz filhrendes Eisenerz.

. Eisenerz,

. Brauner Dolomit,

. Grauer Dolomii,

. Sohilenstein.

O~ SO s ony

9. Roler Galmel,

10. Halloysit.

11. Mergel.

12, Blende und Bleiglanz fithrender Mergel,

13. Vitviolletten.

14, Schwefelkies und Zinkblende fiihrender, grauer Dolomii.
15. Eisenerz und Helloysit filhrender Mergel.

Rys. 3. Przekroéj geologiczny wzdtuz linii t w obszarze Kopalni Florasgliick w rejonie Bibieli (Raefler 1915a)
Objasnienia: 1 — piaski; 2 — kurzawka i piaski silnie zawodnione; 3 — tupki osadowe z cerusytem PbCO3; 4 — ruda zelaza
z galeng PbS; 5 —ruda zelaza; 6 —dolomit brunatny; 7 — dolomit szary; 8 — wapien podstawowy; 9 — galman czerwony (mie-
szanina weglanu cynku i wodorotlenku zelaza (IIT)); 10 —haloizyt (uwodniony krzemian glinu (A14[Si4O010](OH)8+4H20);
11 — margle; 12 — margle ze sfalerytem i galena; 13 — il witrilowy (il z siarczkami Fe i Pb); 14 — szary dolomit z pirytem
i blenda cynkowa (sfaleryt i wurcyt - ZnS); 15 — margle z rudg zelaza i haloizytem

Fig. 3. Geological cross-section along the t-line in the Florasgliick Mine area near Bibiela (Raefler 1915a)
Explanations: 1- sands; 2 - quicksand and heavily watered sands; 3 - sedimentary shales with cerusite PbCO3; 4 - iron ore
with galena PbS; 5 - iron ore; 6 - brown dolomite; 7 gray dolomite; 8 - basic limestone; 9 - red calamine (a mixture of zinc
carbonate and iron (III) hydroxide); 10 - halloysite (hydrated aluminum silicate (Al14[Si4O010](OH)8+4H20); 11 - marls;
12 - marls with sphalerite and galena; 13 - vitril clay (clay with Fe and Pb sulphides); 14 - gray dolomite with with pyrite
and zinc blende (sphalerite and wurcite - ZnS); 15 - marls with iron ore and halloysite
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Muschelkalk Oolomir

Fig. 11 Qucrproi‘il durch die Brauneisencrzlager im Nordsternscliacli(feld der cons. Tlorasgliick-Grube bei Bibiella 0.-8, it

Rys. 4. Przekro6j przez zloze brunatnej rudy zelaza w polu Nordstern Kopalni Florasgliick w rejonie Bibieli (Raefler

1915a)

Objasnienia: Aufdecke — strefa wychodni, Muschelkalk — wapien muszlowy, Dolomit — dolomit, Sand — piasek, Eise-

nerz —ruda zelaza

Fig. 4. Cross-section of the brown iron ore deposit in the Nordstern field of the Florasgliick Mine in the area of Bibiela

(Raefler 1915a)

Explanations: Aufdecke - outcrop zone, Muschelkalk — Muschelkalk, Dolomit — dolomite, Sand — sand, Eisenerz — iron ore

Stwierdzi¢ zatem nalezy, ze eksploatacja prowadzona po
upadzie, wraz ze wzrastajaca glebokoscia, stwarzala rosnace
zagrozenie wodne: od stropu zagrazaly rosnace cisnienia
zwigzane ze stupem wody w skatach nadktadu, od spagu
za$ wyzsze cisnienia napigtego zwierciadla wody. W takich
warunkach brak zachowania wystarczajacej potki bezpieczen-
stwa lub wrecz wejscie wyrobiskami poza serie ztozowa do
strefy skal wodono$nych mogto skutkowac nagtym i niekon-
trolowanym doplywem wod do kopalni. Sytuacje przejscia
wyrobiskami eksploatacyjnymi z serii ztozowej w strefy silnie
zawodnione, skutkujaca potencjalnymymi, niemozliwymi do
kontroli doptywami wod, obrazuje ideowo rys. 5.

Kolejnym, potencjalnym zagrozeniem dla pracy ow-
czesnego zakladu gorniczego byly wody wystepujace
w powierzchniowych zbiornikach wodnych (rys. 1). W

Doptyw od stropu, od strony nadktadu

Wyrobisko

" Seria ztozowa

Doptyw od spagu, z kompleksu triasowego

Rys. 5. Schemat przejscia wyrobiskami eksploatacyjnymi z se-
rii zlozowej w strefy silnie zawodnione lezace w stropie
i spagu serii ztozowej (Mzyk 2021)

Fig. 5. Scheme of penetration by mining pits from the deposit
series into highly water-flooded zones lying in the roof
and bottom of the deposit series (Mzyk 2021)

Swietle wspotczesnej nam wiedzy gorniczej, w zaleznosci od

swobody ruchu wody w srodowisku geologiczno-gorniczym,

a w konsekwencji od potencjalnych rozmiaréw skutkow

wdarcia, wyrdznia si¢ dwie grupy zrodet zagrozenia wodnego:

— grupe [ — zrédta zagrozenia o nieograniczonej swobodzie
ruchu wody (zbiorniki i cieki powierzchniowe oraz zbior-
niki wodne w wyrobiskach gérniczych),

— grupe I — Zrédta zagrozenia o ograniczonej swobodzie
ruchu wody (warstwy i szczeliny wodonos$ne oraz niezli-
kwidowane lub zle zlikwidowane otwory wiertnicze). W
tym konteks$cie wystepujace w obszarze kopalni Bibiela
powierzchniowe zbiorniki wodne stanowily zagrozenie
wodne o nieograniczonej swobodzie ruchu.

Z punktu widzenia obecnych przepiséw, dotyczacych
zagrozen wodnych (Rozp. Min. Srodowiska z dnia 29 stycznia
2013 r. w sprawie zagrozen naturalnych w zaktadach gérnic-
zych, Dz.U.2015.1702), kopalnia w Bibieli bylaby zaliczona
do zaktadow gorniczych, w ktorych wystepuje 111, najwyzszy
stopien zagrozenia wodnego. Do 111 stopnia zagrozenia wod-
nego zalicza sie ztoze lub jego cze$¢ oraz otaczajacy gorotwor
w granicach obszaru gorniczego, jezeli:

1) zbiorniki i cieki wodne na powierzchni terenu oraz
podziemne zbiorniki wodne stwarzaja mozliwos¢ bez-
posredniego zwickszonego, niekontrolowanego doplywu
albo mozliwo$¢ wdarcia si¢ wody do wyrobiska lub jego
czescei, lub

2) w stropie lub spagu ztoza albo w czesci gorotworu,
w ktorej istnieje lub jest projektowane wyrobisko, wyste-
puje poziom wodonosny typu szczelinowego lub szczeli-
nowo-kawernistego, ktory nie jest izolowany od ztoza lub
wyrobisk warstwa izolujaca o miazszosci zapewniajacej
bezpieczenstwo prowadzonych robdt gorniczych, lub

3) w czesci gorotworu, w ktdrej istnieje lub jest projekto-
wane wyrobisko, albo w jego bezposrednim sasiedztwie
wystepuja zbiorniki wodne pod ci$nieniem w stosunku do
spagu tych wyrobisk lub ich czesci, lub

4) wystepuja uskoki wodonosne o niedostatecznie rozpozna-
nym zawodnieniu lub lokalizacji, lub

5) jest mozliwe wdarcie sie wody lub wody z luznym mate-
riatem z innych przestrzeni niz okreslone w pkt 1-4.
Kopalnia w Bibieli spelniataby nastepujace warunki:

— zbiorniki wodne na powierzchni,
— poziom wodonosny triasu, typu szczelinowo-krasowego
W spagu wyrobisk,
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— wystepowanie zbiornika pod cisnieniem - poziom wo-
donosny triasu - w stosunku do spagu wyrobisk,

— mozliwe wdarcie si¢ wody z luznym materialem — ku-
rzawka - od strony silnie zawodnionych skat nadkfadu.

8. Whnioski

Na podstawie analizy danych archiwalnych mozna ziden-
tyfikowac przyczyny wystapienia katastrofy wodnej w dawne;j
kopalni Bibiela na tzw. Pasiekach.

1. Brak doniesien o doptywie kurzawki lub wdarciu sie wody
z piaskiem sugeruje, ze doptyw byt zwiazany z wdarciem
si¢ wdd pod cisnieniem od spagu, ze strony triasowego
poziomu wodonosnego.

2. Nieregularne wystepowanie eksploatowanych ciat rudnych
utrudniato precyzyjne prowadzenie robdt z zachowaniem
wystarczajacych potek bezpieczenstwa.

3. Poglebianie eksploatacji po kilkudziesigciu latach pracy
zaktadow gorniczych na analizowanym terenie przyczy-
nito si¢ do zwigekszenia zagrozenia.

4. Katastrofa miala miejsce w koncowym okresie zmagan
I wojny $wiatowej. W tym czasie juz od 4 lat wysilek
panstwa pruskiego skierowany byt na zapewnienie inten-
sywnych dostaw surowca na potrzeby przemystu zbro-
jeniowego, a z drugiej strony na uzupelnianie zasobdéw
ludzkich dla walczacych armii. Taka sytuacja moglta w
pewnej mierze powodowac intensyfikowanie eksploatacji
kopalni, kosztem bezpieczenstwa, przy niedoborze od-
powiednich $rodkow technicznych, a rownoczesnie przy
zmniejszonym personelu dofowym lub nawet niedoborach
dozoru gérniczego i wykwalifikowanej kadry.

Artykutl powstal dzigki dofinansowaniu z projektu
., Laboratorium Badan i Analiz Warunkoéw Pracy Zawodow
Przemystowych” w ramach programu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego, pod nazwgq ,, DIALOG” w latach
2016-2019.
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