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Wpływ otworu i nadproża na nośność ściskanych ścian 
z betonu komórkowego
Dr hab. inż. Łukasz Drobiec, prof. PŚ, Wydział Budownictwa, Politechnika Śląska

1. Wprowadzenie

Nośność ścian zależy od paramentów materiałowych, geo-

-

-

-

rów okiennych i nadproży może mieć istotne znaczenie 

-

ki badań ścian wzniesionych z bloczków z ABK (autokla-

-

-

-

dwie ściany bez otworu i dwie z otworem. Stosowano ty-

powe prefabrykowane nadproża.

2. Modele badawcze

Modele badawcze wykonano z bloczków z autoklawizowa-

nego betonu komórkowego o szerokości 180 mm, na sys-

-

lizowana wytrzymałość bloczków wynosiła f
b

2, 

a wytrzymałość zaprawy na ściskanie wynosiła f
m

2. 

Wytrzymałość muru na ściskanie wynosiła f
test

2 

w murach bez wypełnionych spoin pionowych i f
test,2

2 w murach z wypełnionymi spoinami pionowymi. 

Moduł sprężystości wyniósł odpowiednio E 2 

i E
2

2, a współczynnik Poissona ν = 0,18 i był 

spoinami. Sposób prowadzenia podstawowych badań ma-

teriałowych oraz szczegółowe wyniki tych badań opisano 

-

-

wano po dwie z niewypełnionymi i z wypełnionymi spoinami 

pionowymi. Każdy model badawczy został zwieńczony żel-

-

tami średnicy 10 mm i strzemionami Ø8. Wieńce wykonano 

Rys. 1. Widok modeli badawczych: a) model bez otworu, b) model 

z otworem

a)

b)

Rys. 2. Sposób obciążenia i bazy pomiaru przemieszczeń: 1 – model 

badawczy, 2 – wieniec, 3 – obciążenie z ramy stalowej, 4 – obciąże-

nie z siłowników tłokowych, 5 – ramka do pomiaru przemieszczeń, 

6 – czujnik indukcyjny



WWW.PRZEGLADBUDOWLANY.PL

KONSTRUKCJE – ELEMENTY – MATERIAŁY A
R

T
Y

K
U

Ł
Y

 
P

R
O

B
L

E
M

O
W

E

13

-

-

czono symbolem MNS-Z1, a ściany z wypełnionymi spoina-

-

mi spoinami pionowymi oznaczono symbolem MNSO-Z1, 

natomiast podobne ściany, lecz z wypełnionymi spoinami 

-

mi zastosowano typowe prefabrykowane nadproże z beto-

i strzemionami otwartymi.

3. Stanowisko do badań i technika badań

o zakresie 1000 kN, mocowanych do dwóch stalowych 

ram zamocowanych w płycie wielkich sił Laboratorium 

-

-

-

-

wego trawersu.

-

-

cowanymi do ram (rys. 2) oraz trzema układami cięgnowy-

od spodu stropu wielkich sił. Siłowniki tłokowe przekazywały 

-

-

w otwory średnicy 80 mm w rozstawie co 75 cm, w kierun-

-

badawczych oraz do przepuszczania cięgien mocowanych 

do siłowników tłokowych.

równomiernie, aż do wyczerpania zakresu siłowników tło-

-

-

pomiarowych pokazanych na rysunku 2 oraz siły w siłomie-

-

Tabela 1. Siły rysujące i niszczące

Nazwa serii
Siła rysująca, kN Siła niszcząca, kN

w modelu średnia w modelu średnia

MNS-Z1

Mur bez otworu z niewypełnionymi 

spoinami pionowymi

MNS-Z1-1

MNS-Z1-2 1255,2

MNS-Z2

Mur bez otworu z wypełnionymi

 spoinami pionowymi

MNS-Z2-1
1218,7

MNS-Z2-2

MNSO-Z1

Mur z otworem oraz z niewypełnionymi 

spoinami pionowymi

MNSO-Z1-1
180,2

MNSO-Z1-2 200,0

MNSO-Z2

Mur z otworem oraz z wypełnionymi

 spoinami pionowymi

MNSO-Z2-1 202,0
177,2

MNSO-Z2-2

Rys. 3. Widok modeli 

przed badaniem:  

a) modele bez otworu,  

b) modele z otworem

a) b)
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bez otworu) lub 22 (modele z otworami) transformatoro-

wych przetworników przemieszczeń liniowych o dokład-

transformatorowych przetworników przemieszczeń linio-

wych w kilku modelach wykonano również bezdotykowy 

pomiar optyczny.

Widok przykładowych modeli przed badaniem pokazano 

-

4. Wyniki badań

 

trawersów. Wykresy zależności siły-odkształcenia zamiesz-

-

-

-

We wszystkich modelach bez otworu zniszczenie było po-

-

-

budowanych bezpośrednio pod żelbetowym wieńcem. 

W modelach MNS-Z1-2 i MNS-Z2-1 powstały dodatko-

-

wersu ramy do spodu modelu. Rozwarcie rys w momen-

cie zniszczenia badanych modeli było znaczne i lokalnie 

przekraczało 9 mm. Zniszczenie nieskrępowanych modeli 

Rys. 4. Uśrednione wykresy siła-odkształcenie modeli bez otworu Rys. 5. Uśrednione wykresy siła-odkształcenie modeli z otworem

Rys. 6. Zarysowanie 

modeli z niewypełniony-

mi spoinami pionowymi: 

a) MNS-Z1-1, 

b) MNS-Z1-2

Rys. 7. Zarysowanie 

modeli z wypełnionymi 

spoinami pionowymi: 

a) MNS-Z2-1, 

b) MNS-Z2-2

a)

a)

b)

b)
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bez otworów (odpowiednio bez wypełnionych spoin czo-

łowych i z wypełnionymi spoinami czołowymi) pokazano 

We wszystkich modelach z otworami pierwsze rysy po-

-

modelach, niezależnie od sposobu wykonania spoin pi-

-

żenia siły z trawersu ramy do spodu modelu. Rozwar-

cie rys w momencie zniszczenia badanych modeli było 

znaczne i lokalnie przekraczało 7 mm. Zniszczenie mo-

deli z otworami (odpowiednio bez wypełnionych spoin 

czołowych i z wypełnionymi spoinami czołowymi) poka-

zano na rysunkach 8 i 9.

5. Analiza wyników badań

może być bardzo istotny. Porównanie wykresów siła-od-

kształcenie uzyskanych z badań ścian bez otworów i z otwo-

rami, wniesionych bez wypełnienia spoin pionowych po-

kazano na rysunku 10a. Podobne wykresy z badań ścian 

ze spoinami wypełnionymi pokazano na rysunku 10b. 

W obu przypadkach widać znaczny spadek wartości siły 

-

nia wykazały ponadto, że wypełnienie spoin pionowych 

Rys. 8. Zarysowanie 

modeli z niewypełniony-

mi spoinami pionowymi: 

a) MNSO-Z1-1, 

b) MNSO-Z1-2

Rys. 9. Zarysowanie 

modeli z wypełnionymi 

spoinami pionowymi: 

a) MNSO-Z2-1, 

b) MNSO-Z2-2

Rys. 10. Porównanie uśrednionych wykresów siła-odkształcenie modeli bez otworu i z otworem: a) ściany z niewypełnionymi spoinami 

pionowymi, b) ściany z wypełnionymi spoinami pionowymi

a)

a)

b)

b)

a) b)
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-

nych pionowo.

Spadek nośności modeli z otworem względem modeli bez 

otworu zależy oczywiście od nośności i sztywności nad-

-

-

-

-

niki badań wytrzymałościowych nadproży opublikowano 

6. Podsumowanie

Przeprowadzone badania wykazały, że ściany z otworami 

-

-

i sztywności samego nadproża oraz od nośności muru 

stwierdzono istotnego wpływu wypełnienia spoin piono-

-

Podziękowanie: autor pragnie serdecznie podziękować firmie Solbet 

Sp. z o.o. za podjętą współpracę i przekazanie materiałów do badań.
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