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Aspekty raIizacyjne przy

budowie mostu MS-3 (DK16)

Z zastosowaniem

tekst: PIOTR IGNATOWSKI, dyrektor techniczny Doka Polska Sp. z 0.0., zdjecia: DOKA POLSKA Sp. z o.0.

W ramach nowo budowanego odcinka drogi ekspresowej S7 w okolicy Ostrody (DK16) powstaje spektaku-
larny obiekt mostowy MS-3. Jest to most typu extradosed o rozpietosciach 132,5 + 206,0 + 206,0 + 132,5m,
realizowany w technologii nawisowej. Zaawansowana konstrukcja obiektu z kablami prowadzonymi nad
podporami wymusza okreslone rygory wykonawcze oraz stosowanie niezawodnej i bezpiecznej technologii.

Obiekt jest budowany przez generalnego wykonawce
Budimex SA. Projektantem mostu oraz autorem technologii
budowy metoda nawisowa jest mgr inz. Tadeusz Stefanowski
z firmy Transprojekt Gdansk.

W artykule przedstawiono aspekty realizacyjne ustroju nosnego
w kontekscie systeméw deskowan. Opisano zastosowane roz-
wiagzania technologiczne oraz wyzwania, przed jakimi staneli
wykonawca i dostawca urzadzen formujacych do metody nawi-
sowej. Przedstawiono chronologicznie dziatania na budowie od
momentu realizacji segmentéw startowych, montazu systemu
urzadzen do realizacji obiektow mostowych Doka CFT oraz kilka
pierwszych etapéw przeprowadzonych przy uzyciu tego urza-
dzenia. Pokazano szereg rozwigzan usprawniajacych budowe.

Segment startowy

Realizacja segmentu startowego w technologii nawisowej,
szczegoblnie potozonego na znacznej wysokosci, jest istotnym wy-
zwaniem. Wystepuja tutaj dwa kierunki, ktére pojawiaja sie przy
opracowywaniu koncepcji projektowych dotyczacych technologii
deskowan. Jednym z nich jest podwieszenie rusztu na podporze
(ryc. 1). Wowczas wszystkie obciazenia przekazywane sa bez-
posrednio na filar i ewentualnie tymczasowa podpore posred-
nia. Pierwotna koncepcja wykonania segmentu startowego dla
obiektu MS-3 bazowata na podwieszeniu wysokonosnych konsol,
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ktore przekazywatyby obcigzenia z realizacji na filar. W przypadku
dtuzszych segmentéw startowych stosowanie rusztu staje sie
mniej efektywne. Wéwczas konstrukcja rusztu w obrebie narozy
segmentu startowego wykazuje znaczne odksztatcenia i zatraca
sie sens wzmacniania tej konstrukgji czy stosowania wiekszych
profili ze wzgledéw ekonomicznych. Wtedy w rachube wchodzi
drugi kierunek — podparcie na wiezach i przekazanie obcigzen
wynikajacych z realizacji na podfoze w bezposredni sposéb.

Ryc. 1. Prace koncepcyjne przy rozwigzaniu deskowania dla segmentu
startowego MS-3



Ryc. 2. Podparcie oraz deskowanie jednego z trzech segmentow startowych MS-3

W celu uzyskania optymalnych rozwigzan w zakresie pro-
jektu deskowan oraz podparcia konsultowano z projektantem
obiektu mostowego podziat segmentu startowego na trzy etapy
realizacyjne: ptyte dolna, srodniki i Sciany pochyte oraz ptyte
gérna. Majac na uwadze optymalne wykorzystanie podparcia
po kazdym z etapéw betonowania, ustalono, ze konstruk-
cja podparcia bedzie po poszczegdlnym etapie odpuszczana
w celu wyzerowania obcigzen i sktonienia konstrukgji statej do
wspotpracy. Tak masywne elementy jak w obrebie segmentu
startowego sa na tyle wytrzymate, ze nawet przy ich czescio-
wym wykonaniu moga przenies¢ znaczne obcigzenia, przeka-
zywane od wyzej betonowanych elementéw. Wymaga to cistej
wspotpracy kazdej ze stron: wykonawcy, projektanta obiektu
mostowego oraz dostawcy technologii deskowan i rusztowan.
Kazde przeniesienie obciazen na konstrukcje stata zmniejsza
koszty stosowania konstrukcji tymczasowych.

Po przeprowadzeniu szeregu analiz zaréwno statycznych, jak
i ekonomicznych rozsagdnym rozwiazaniem okazato sie podpar-
cie segmentu startowego na wiezach. Jak wczesniej opisano,
jednym z powoddéw byty gabaryty segmentu startowego. Jego
dfugos¢ wynosita 15,2 m. Wykorzystany jako podparcie system
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Staxo 100 (ryc. 2) stanowit najlepsze rozwigzanie ze wzgledu na
duza nosnos¢, wysoki standard bezpieczenstwa oraz fatwy montaz
i ergonomiczng obstuge. Do odzwierciedlenia geometrii segmentu
startowego wykorzystano system deskowania dzwigarowego
Top50. System ten przez odpowiednie zaprojektowanie kombinacji
dzwigaréw drewnianych i rygli stalowych umozliwit optymalng
realizacje kolejnych etapéw betonowania przekroju skrzynko-
wego z uktadem przepon i poprzecznic. Jednostki deskowan byty
montowane na budowie na podstawie rysunkéw montazowych
wykonanych w Biurze Technicznym Doka Polska Sp. z o.0.

Urzadzenie formujace CFT

Wozek do metody nawisowej CFT montowany jest etapami. Za-
zwyczaj na segmencie startowym umieszczane sa dwa urzadzenia
jednoczesnie. Przy dtugosci segmentu startowego réwnej 15,2 m
mozna swobodnie je zmontowa¢ w obu kierunkach. Kolejnosé
montazu jest scisle okreslona w instrukgji dla uzytkownika,
podstawowa wytyczna jest tutaj bezpieczenstwo pracownikow.
W pierwszej kolei montowane sa szyny, po ktérych bedzie sie
przemieszczat wozek, nastepnie montuje sie ramy. W urzadzeniu
zaprojektowanym dla obiektu MS-3 wystepuja cztery ramy,
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Ryc. 3. Urzadzenia CFT w czasie montazu, z prawej strony widoczne opomostowanie bhp
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Ryc. 4. Zmontowane urzadzenia CFT w czasie realizacji segmentow obiektu
MS-3 metodg nawisowg

przy czym sitowniki hydrauliczne stosowane do przemieszczania
wabzkéw uzywane sg tylko na ramach zewnetrznych. W nastep-
nej kolejnosci montuje sie belki poprzeczne. W celu stworze-
nia optymalnego ukfadu statycznego oraz ograniczenia ugiec
zastosowano w tym przypadku gérne sprezenie, zwiekszajac
moment bezwfadnosci. Nie bez znaczenia jest tutaj szerokos¢
ustroju nosnego (zastosowane belki poprzeczne maja dfugosc
30,8 m) oraz ciezar najwiekszego z etapdw betonowania metoda
nawisowa rowny 268 t. W dalszej czesci zamontowano stezenia
pomiedzy gtéwnymi elementami nosnymi. Réwnoczesénie pro-
wadzono prace montazowe rusztu dolnego, po czym wciagnieto
go na pozycje docelowa na segmencie startowym. Poczawszy
od projektu, przez proces montazu i uzytkowania, az po de-
montaz, podstawowa wytyczna dla urzadzenia formujacego
do metody nawisowej CFT jest bezpieczenstwo uzytkownikow
oraz efektywny przebieg prac (ryc. 3 i 4). Dzieki modutowosci
systemu udato sie dopasowac liczbe ram gféwnych do wymagan
projektu bez koniecznosci stosowania rozwigzan specjalnych.
Jak opisano wczesniej, kazdy z wézkéw sktada sie z czterech
ram gtownych, ktére przekazuja swoje obcigzenia w obrebie
wystepowania scian ukosnych i srodnikéw. Modularna budowa
systemu o ograniczonej liczbie elementéw umozliwia tworzenie
konstrukgji, ktéra jest intuicyjna, stad fatwo zrozumie¢ zasade
jej dziatania. Wystarczy sie przyjrze¢, aby pojac, w jaki sposéb
przekazywane sg sity.

Ta logika i przewidywalnos¢ systemu sg czynnikami wprost
proporcjonalnie wptywajacymi na bezpieczenstwo. Certyfikat
CE wystawiany dla urzadzenia formujacego CFT jest formalnym
potwierdzeniem spetnienia najwyzszych standardéw bezpie-
czenstwa obowigzujgcych w Unii Europejskiej. Zastosowane bez-
pieczne podesty robocze zapewniaja dostep do miejsc obstugi
oraz komunikacje pozioma. Pionowa komunikacja umozliwia
bezpiecznie przemieszczanie sie pomiedzy poszczegblnymi po-
ziomami podestow. Sposéb przemieszczania wozka jest istotnym
czynnikiem wptywajacym na bezpieczenstwo procesu realizacji
w metodzie nawisowe]j. W wielu przypadkach stosowanie rolek
jezdnych jest rozwigzaniem o mniejszym poziomie bezpieczen-
stwa, ktore sprzyja btedom podczas obstugi, w szczegdlnosci
przy wystepujacym spadku podtuznym. W celu minimalizacji
tego typu ryzyka rozwigzanie firmy Doka bazuje na przesuwa-
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niu wozka za posrednictwem specjalnych ptyt o okreslonym
wspoéfczynniku tarcia. Powoduje to, ze wozek jest caty czas
zabezpieczony przed niekontrolowanym przemieszczeniem. Ze
wzgledu na geometrie przekroju oraz zakotwienia want desko-
wania wewnetrzne dla tego obiektu wymagaty przemyslanych
rozwigzan. Dzieki doswiadczeniu zespotu projektowego udato
sie przygotowac optymalne rozwigzanie, ktérego zastosowanie
pozwala na przebieg robét przy obstudze deskowania wewnetrz-
nego bez przeszkdd. W przypadku deskowan najistotniejsza
kwestia nie jest zadeskowanie, ale rozdeskowanie elementu.
Deskowania Top50 réwniez w tym zakresie ujawnity swoje
zalety — gtownie dzieki mozliwosci dopasowania do ztozonej
geometrii, funkcjonalnemu potaczeniu oraz prostej obstudze.

Wracajac do konstrukeji urzadzenia formujacego CFT, idea prze-
wodnig jest prostota, niewielka liczba elementéw oraz tacznikow.
Sztywne potaczenia podstawowych elementéw skfadowych sys-
temu zapewniajg optymalng kontrole przemieszczen wozka. Jest
to szczegdlnie istotne przy strzafce odwrotnej i jej rzeczywistym
wyegzekwowaniu. Dzieki sztywnemu ukfadowi konstrukcyjnemu
zmniejsza sie liczba stezen krzyzowych, ktére niejednokrotnie
ograniczaja komunikacje lub przestrzen do prowadzenia roboét.
Cecha charakterystyczng systemu CFT jest otwarta przestrzen do
dostarczania zbrojenia i betonowania, co pozytywnie wptywa na
tempo prowadzenia robét. Niewielka liczba elementéw sktado-
wych CFT wptywa na szybszy i fatwiejszy montaz niz w przypadku
elementéw o konstrukgji kratowej z wieloma przegubami. Firma
Doka przy takich projektach, jak obiekty realizowane w metodzie
nawisowej, wysyfa na budowe swojego inzyniera montazu, ktéry
wraz z personelem wykonawcy krok po kroku przygotowuje
urzadzenie formujace CFT do uzytku. Wieloletnie dowiadczenie
pomaga optymalnie dziata¢ przy wszelkich pracach zwigzanych
zmontazem, eksploatacjg oraz demontazem CFT, nawet w przy-
padku budéw bedacych prawdziwym wyzwaniem.

Podsumowanie

Kazdorazowo przy stosowaniu metody nawisowej istotne
jest skoordynowanie dziatan projektowych, technologicznych
i wykonawczych. Segmenty startowe sa pierwszym elementem,
ktorego optymalny sposoéb realizacji moze przyczynic sie do
szybkiego postepu prac. Wystepujg dwa kierunki realizacji
segmentdw startowych: podwieszenie na ruszcie na konsolach
lub podparcie na wiezach i przekazanie obciazen bezposred-
nio na uprzednio przygotowane podtoze. Wybér kierunku
jest zalezny gtéwnie od dfugosci segmentu startowego i od
wysokosci jego potozenia. Zastosowane przy realizacji ustroju
nosnego obiektu MS-3 urzadzenia formujace CFT umozliwiaja
bezpieczng i szybka realizacje poszczegblnych etapéw betono-
wania w metodzie nawisowej. Prostota konstrukcji wptywa na
wieksze bezpieczenstwo obstugi i zmniejszenie ryzyka zaist-
nienia btedéw. Przestrzenna, modufowa i sztywna konstrukcja
CFT o niewielkiej liczbie elementdw daje sie tatwo dostosowac
do zaawansowanych przekrojéw ustrojéw nosnych.
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Obiekt MS-3 na odcinku Ostroda-Mitomtyn w ciagu
drogi krajowej DK16 i drogi ekspresowej S7
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Specjalisci techniki deskowar.
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wszystko
0 deskowaniach

Innowacyjne rozwigzania w technice deskowan
do realizacji obiektow inzynieryjnych.

Doka oferuje ustugi w zakresie doboru, projektowania i zastosowania
systemow deskowan o najwyzszym standardzie bezpieczenstwa,
pofgczonych z najwyzsza wydajnoscia i optacalnoscia oraz tatwa

i bezpieczng obstuga. Naszym Klientom towarzyszymy podczas
realizacji catego projektu budowlanego.

'.|."'-_- E Q twitter.com/doka_com

"'-"5| ﬁ facebook.com/dokacom
| )
.0 :

youtube.com/doka

www.doka.pl

Sauw - e iR
Obiekt ES-1 na odcinku od wezta ,Marki” do wezta
,Kobytka"w ciagu drogi ekspresowej S8
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Obiekt MS-41 na odcinku Poznarn—Wroctaw
w ciggu drogi ekspresowej S5




