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STRESZCZENIE:

W artykule przedstawiono zagadnienie wspomagania procesu ksztatcenia i szkolenia w AMW w Gdyni
z wykorzystaniem stanowiska szkolno-treningowego w postaci wielofunkcyjnej platformy symulatora
ruchu okretu z 12,7 mm Wielkokalibrowym Karabinem Maszynowym (WKM) oraz Przenosnym Prze-
ciwlotniczym Zestawem Rakietowym GROM (PPZR GROM) w aspekcie bezpieczenstwa wykonywania
zadan bojowych.

Modern technologies in simulation systems and navy training
at the Polish Naval Academy
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SUMMARY:

The paper presents the problem of supporting the education and training process in AMW in Gdynia
using a training and training post, in the form of a multi-functional platform of ship simulator with
12.7 mm large machine gun (WKM) and Portable Aerial Missile Kit GROM (PPZR GROM) in terms of the
safety of combat tasks.
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1. WPROWADZENIE

Akademia Marynarki Wojennej w Gdyni (AMW)
stanowi integralng czes¢ narodowego systemu
edukacji i nauki. Uczelnia aktywnie uczestniczy
w ksztattowaniu obronnosci i bezpieczeristwa
Rzeczypospolitej Polskiej, zespalajagc w swojej
dziatalnosci ksztatcenie i wychowanie studentow
oraz prowadzenie badan naukowych, stuzgcych
gtéwnie potrzebom Sit Zbrojnych RP, a zwtaszcza
Marynarki Wojennej RP [1].

Dziatania AMW w obszarze badan i rozwoju (B+R)
sg odpowiedzig na niedoskonatosci rynku zwia-
zane z kreowaniem i wdrazaniem innowacyjnych
rozwigzan. Polityka naukowo-techniczna AMW
sprzyja powstawaniu nowych rozwigzan i wdra-
zaniu ich w praktyce, a pobudzanie kreatywnosci
oraz zwiekszanie $wiadomosci znaczenia upo-
wszechniania wynikéw prac rozwojowych AMW,
stajg sie koniecznoscia.

Wspdtczesne symulatory wykorzystywane w szko-
leniu na potrzeby Sit Zbrojnych RP (SZ RP) to urzg-
dzenia zaawansowane technologicznie, znacznie
odbiegajgce budowg oraz mozliwosciami od swo-
ich poprzednikdw. Wyposazanie placdwek szkol-
nictwa wojskowego oraz jednostek wojskowych
W nowoczesne urzgdzenia szkolno-treningowe
to obecnie priorytet. Dlatego tez waznym zagad-
nieniem jest poszukiwanie coraz to nowocze-
Sniejszych rozwigzan. System szkolenia stanowi
uktad elementéw wzajemnie ze sobg powigza-
nych oraz zbiér relacji miedzy nimi, ukierunko-
wany na osigganie zatozonych celéw szkolenia.
Proces szkolenia jest to zespdt kolejno nastepu-
jacych po sobie czynnosci, obejmujgcych orga-
nizacje szkolenia, szkolenie, kontrole i ocene po-
stepédw w szkoleniu. Ma on charakter ciggty, jest
organizowany i realizowany na wszystkich pozio-
mach dowodzenia. Proces szkolenia podlega cig-
gtej modyfikacji w zaleznosci od zmieniajgcych
sie uwarunkowan operacyjnych i organizacyjnych
oraz uzyskiwanych doswiadczen. Modernizujgce
sie w Swiecie sity zbrojne wymuszajg na produ-
centach sprzetu wojskowego podnoszenie po-
ziomu jakosciowego i technicznego oferowanych
produktéw oraz wprowadzanie wysokich norm
i wymogow jakosci. Niniejszy artykut jest proba
zaprezentowania zagadnien zwigzanych z szeroko
rozumianym szkoleniem i treningiem w AMW [4].
Zastosowanie trenazerdw i symulatorow w pro-
cesie ksztatcenia i szkolenia przynosi wiele korzy-
$ci, m.in.:
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— podnosi poziom bezpieczenstwa dzieki powta-
rzalnosci éwiczen, co wptywa na utrwalanie na-
wykow oraz pozwala na realizacje procedur awa-
ryjnych bez narazania zycia;

—stopniowo eliminuje obcigzenie psychiczne, wy-
nikajgce z sytuacji stresowych podczas szkolenia;
— pozwala na zapoznanie sie z wyposazeniem ka-
biny oraz prawidtowg eksploatacjg;

— chroni $rodowisko dzieki zmniejszeniu liczby
realnych godzin jazdy na rzecz symulowanych, co
ogranicza emisje szkodliwych zwigzkéw powsta-
jacych np. podczas spalania paliwa;

—obniza koszty szkolenia personelu o okoto 5-20%
w poréwnaniu z kosztami realnymi.

Poziom efektywnosci ksztatcenia i szkolenia z uzy-
ciem symulatorow i trenazeréw pozwala stwier-
dzi¢, ze jest to najlepsza aparatura dydaktyczna
[2].

Wykorzystanie w ksztatceniu i szkoleniu zaawan-
sowanych pomocy, wspomagajacych ten proces,
obecnie uwazane jest za konieczno$é. Symulatory
i trenazery sg nieodzownym elementem szkole-
nia, pozwalajgcym je uatrakcyjni¢ na wszystkich
poziomach, a jednoczes$nie ograniczy¢ koszty.

W wojsku normg stata sie zasada, ze szkolenie
z uzyciem amunicji bojowej i sprzetu bojowego
jest poprzedzane intensywnymi ¢wiczeniami na
trenazerach i symulatorach, a wszelkie urzadze-
nia szkolno-treningowe sg traktowane jako pod-
stawowe Srodki doskonalenia umiejetnosci oraz
kontroli wyszkolenia indywidualnego i zespoto-
wego. Wykorzystanie ich zapewnia:

— ograniczenie do minimum uzycia techniki
i sSrodkéw bojowych, ktore sg stosowane dopiero
w ostatniej fazie szkolenia;

— zwiekszenie efektywnosci szkolenia przy jedno-
czesnym zmniejszeniu kosztow eksploatacyjnych
sprzetu bojowego i srodkéw bojowych;

— opanowanie przez zotnierzy metodami bez-
ogniowymi umiejetnosci postugiwania sie sprze-
tem i uzbrojeniem bedacym w wyposazeniu oraz
wprowadzanym do pododdziatéw;

— szkolenie w warunkach zblizonych do rzeczywi-
stych (realizm szkolenia);

— mozliwos¢ uczenia sie na wiasnych btedach;

— wieksze bezpieczenstwo éwiczacych zaréwno
w trakcie wykorzystywania urzadzen, jak i szkole-
nia z uzyciem sprzetu bojowego;

— minimalizowanie negatywnego wptywu techni-
ki i sSrodkéw bojowych na srodowisko naturalne;

— uniwersalno$¢ pozwalajacg na jednoczesne szko-
lenie, doskonalenie i zgrywanie podczas wykony-
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wania symulowanych zadan bojowych przez oso-
by funkcyjne obstug i zatég lub tez pododdziaty.
Symulatory i trenazery stanowig istotng grupe
urzadzen szkolno-treningowych. Dazy sie do tego,
aby do kazdego nowo wprowadzanego do wy-
posazenia Sit Zbrojnych RP elementu uzbrojenia
i techniki bojowej, byt dotagczony pakiet urzgdzen
szkolno-treningowych, utatwiajgcych poznanie
tego sprzetu oraz jego wtasciwe wykorzystanie
podczas szkolenia i wykonywania zadan bojo-
wych. Wykorzystanie tych urzadzen normuja pro-
gramy szkolenia [7].

Przyjmuje sie, ze warunkiem dopuszczenia zotnie-
rzy do dalszego szkolenia z uzyciem sprzetu bojo-
wego jest zaliczenie wymaganej programem licz-
by treningdw, ¢éwiczen i strzelan na trenazerach
i symulatorach. Sposdéb ich zastosowania zalezy
od kreatywnosci organizatora szkolenia. To on
w duzej mierze decyduje, jakiego typu urzadze-
nie, w jaki sposéb i na jakim etapie uzy¢, aby osia-
gnac zaktadane cele.

Proces szkolenia jest podstawg wartosci nowo-
czesnych armii. Wartosci bojowe kazdej armii
zalezg w duzej mierze od posiadanego sprzetu
i umiejetnosci. Dzisiejsza technika pozwala na re-
alne odzwierciedlenie obrazu pola walki poprzez
nowoczesne srodki multimedialne. Centrum
Badawczo-Rozwojowe Autocomp Management
Sp. z 0.0. ze Szczecina, jak réwniez Zaktad Auto-
matyki Urzadzen Pomiarowych AREX Sp. z o.o.
WB Group z Gdyni oraz Akademia Marynarki
Wojennej od lat specjalizujg sie w opracowaniu
trenazeréw m.in. uzbrojenia morskiego i jedno-
cze$nie uczestniczg w szeregu nowych projektow
dotyczacych opracowania i modernizacji uzbroje-
nia dla Sit Zbrojnych RP. W tym celu wykorzystujg
rzeczywiste uzbrojenie, ktére adaptowane jest do
roli trenazera oraz wyposazane jest w odpowied-
ni sprzet kontrolno-sterujacy.

Trenazery uzbrojenia morskiego oparte na rze-
czywistym sprzecie pozwalajg nie tylko realizo-
wac strategie scenariusza bojowego, ale przede
wszystkim umozliwiajg zapoznanie sie z fizycznym
uzbrojeniem i realizacje wszystkich czynnosci bo-
jowych zwigzanych z przygotowaniem uzbrojenia.
Przedsiebiorstwa, ktére implementujg wyniki
prac rozwojowych, sg bardziej rentowne od tych,
ktére nie ponoszg naktadéw na ich wdrozenie.
Wspoiczesnie tempo zmian w technice, technolo-
gii i organizacji sprawia, ze tylko przedsiebiorstwo
zdolne do wprowadzenia na rynek wynikéw prac
rozwojowych moze utrzymaé sie na rynku [5].

Rosngce koszty uzycia uzbrojenia w warunkach
zblizonych do bojowych (wyjscia w morze, koszty
paliwa, prowiantu, amunicji) powodujg potrzebe
poszukiwania tanszych form szkolenia bojowego
[8].

W dobie cie¢ budzetowych Marynarka Wojenna
znalazta sie w sytuacji catkowicie odmiennej niz
jeszcze kilkanascie lat temu. Istotnym wiec jest,
aby dysponujac ograniczonymi srodkami, utrzy-
mac na zatozonym poziomie gotowosci bojowej
sprzet, jak réwniez zapewnic¢ wysokg jakos¢ szko-
lenia. Problem poszukiwania nowoczesnych, ale
réwniez i tariszych metod szkolenia bojowego za-
uwazono juz ponad 20 lat temu. Zwrécono wtedy
uwage, ze szkolenie na trenazerach oraz przy uzy-
ciu programéw symulacyjnych jest niezbednym
sktadnikiem rozwijania umiejetnosci dowodzenia
oraz wyrabiania nawykow w obstudze uzbrojenia.
Celem zasadniczym stosowania trenazeréw oraz
symulatoréw jest wykreowanie modelowych wa-
runkéw szkolenia wojsk. Nalezy przy tym zwrécic
uwage na rosnacg role, jakg w szkoleniu z uzy-
ciem trenazeréw petnig warunki maksymalnie
zblizone do sytuacji napotykanych przez opera-
tora w czasie wykonywania zadan rozpoznawczo-
-ogniowych. Zapewnia to realizacje szkolenia
w petnym zakresie, w tym trenowanie procedur
operacyjnych oraz dziatanie w okreslonych sytu-
acjach problemowych.

Dzieki szybkiemu rozwojowi technologii IT oraz
wymianie doswiadczen w ramach wspodtpracy
miedzynarodowej, np. NATO, mozna wzbogacic¢
metody nauczania wykorzystywane w szkoleniu
wojsk, a zwtaszcza metode praktycznego dziata-
nia, wzbogacong poprzez wykorzystanie symula-
toréw i trenazerow uzbrojenia.

2. WIELOFUNKCYJNA RUCHOMA PLATFORMA
SYMULACJI RUCHU OKRETU NA FALI

Stanowisko szkolno-treningowe w postaci wie-
lofunkcyjnej platformy symulatora ruchu okre-
tu na fali z 12,7 mm Wielkokalibrowym Kara-
binem Maszynowym (WKM) oraz Przeno$nym
Przeciwlotniczym Zestawem Rakietowym GROM
(PPZR GROM) to trenazer uzbrojenia morskiego,
wykorzystujacy elementy nowoczesnych techno-
logii. Jest to urzadzenie (system dziatania) bedace
pozbawiong cech bojowych wersjg treningowa
12,7 mm WKM oraz szkolnego PPZR GROM, przy-
gotowang dla potrzeb edukacyjnych i przeznaczo-
ng do:
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— uczenia kandydatéw na operatoréw (celow-
niczych) praktycznych uktadéw dziatan (rodzaj,
liczba i kolejnos¢ oraz zwigzki miedzy nimi) w za-
kresie wstepnego i koicowego przygotowania do
wykonywania zadan rozpoznawczo-ogniowych
oraz oceny i korekty ich skutecznos$ci;

— doskonalenia obstugiwania 12,7 mm WKM oraz
PPZR GROM przez celowniczego;

— wyrabiania sprawnosci, umiejetnosci i nawy-
kow celowniczego.

Platforma ruchoma symulacji ruchu okretu na
fali zostata opracowana na podstawie wymagan
okreslonych poprzez:

— model ruchu okretu (nosiciela 12,7 mm WKM
oraz PPZR GROM) na fali;

— wyniki badan symulacyjnych;

— wyniki pomiaréw eksperymentalnych w morzu.
Spetnienie ww. warunkow zapewnito mozliwos¢
symulacji kotysania, kiwania i myszkowania — zja-
wisk wystepujgcych podczas realnych misji bojo-
wych na morzu. Podstawowe warunki funkcjono-
wania platformy ruchomej w uktadzie trenazera
byty zdeterminowane poprzez:

— wymiary i mase zestawu wchodzgcego w sktad
stanowiska operatora/celowniczego — zbudowa-
nego w oparciu o model gabarytowo-masowy
PPZR GROM,

— powierzchnie i wysokos¢ pomieszczenia przewi-
dzianego do rozmieszczenia trenazera,

— zapewnienie bezpieczenistwa oséb podczas pra-
cy trenazera [11].

Warunki funkcjonowania platformy ruchu okretu
w pomieszczeniach laboratoryjnych AMW zosta-

ty uzupetnione poprzez badania wytrzymatosci
fundamentu i dopasowanie jej do montazu oraz
symulacje ruchu tréjwymiarowego modelu na
platformie.

W celu realizacji budowy platformy spetniajacej
okreslone wymagania co do parametréw tech-
nicznych, jak réwniez warunkéw funkcjonowania
stanowiska szkolno-treningowego w postaci wie-
lofunkcyjnej platformy symulatora ruchu okretu
z12,7 mm WKM oraz PPZR GROM przyjeto model
platformy o trzech stopniach swobody [13].

Poza tym, z przegladu i analizy rozwigzan tech-
nicznych dotyczacych platform ruchomych funk-
cjonujgcych w trenazerach uzbrojenia oraz na
podstawie opracowan teoretycznych i przepro-
wadzonych symulacji komputerowych stwierdzo-
no, ze platforma w wariancie o 3 osiach ruchu
i parametrach spetnia zaktadane wymagania (Rys.
1).

Na podstawie wynikow badan opracowano tez
tréjwymiarowy (3D) model platformy o parame-
trach spetniajgcych funkcje ruchu okretu — nosi-
ciela 12,7 mm WKM oraz PPZR GROM.

Wedtug przedstawionej wczesniej idei, stan mo-
rza w istotny sposéb wptywa na ruch okretu na
swobodnej powierzchni morza, a posrednio réw-
niez na zmiane potozenia linii celowania. Zgodnie
z opisem zjawisk zachodzgcych podczas bojowe-
go uzycia 12,7 mm WKM oraz PPZR GROM na po-
ktadach okretéw MW RP (nosicielach), jednym
z zadan celowniczych jest np. utrzymanie linii ce-
lowania zestawu rakietowego na ruchomym celu
oraz wypracowanie katéw wyprzedzenia i podje-

Rama gorna

Rama dolna

Szafa
sterownicza

Sitownik
elektromechaniczny

Rysunek 1 Ogdlna budowa symulatora warunkéw morskich
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cie decyzji co do momentu rozpoczecia oddziaty-
wania ogniowego [10].

W rozpatrywanym rozwigzaniu przyjeto, ze dla
zaprogramowanego stanu morza O platforma
nieruchoma. Jest to stan, w ktérym realizuje sie
przygotowanie wstepne procesu technicznego
kierowania ogniem w warunkach funkcjonowania
stanowiska szkolno-treningowego w postaci wie-
lofunkcyjnej platformy symulatora ruchu okretu.

3. STANOWISKO SZKOLNO-TRENINGOWE WIE-
LOFUNKCYIJNEJ PLATFORMY SYMULATORA RU-
CHU OKRETU NA FALI Z 12,7 MM KARABINEM
WKM ORAZ PRZENOSNYM PRZECIWLOTNICZYM
ZESTAWEM RAKIETOWYM GROM

Stanowisko to w postaci wielofunkcyjnej platfor-
my symulatora ruchu okretu na fali z 12,7 mm
WKM oraz PPZR GROM umozliwia szkolenie i do-
skonalenie operatora (celowniczego) obstuguja-
cego ww. morskie uzbrojenia na wielu stanowi-
skach. Funkcje ,Trenazera uzbrojenia morskiego”
odnoszg sie do systemu rzeczywistego i tworzg
warunki do nabywania praktycznych umiejetno-
$ci, niezbednych do obstugi rzeczywistych zesta-
woéw bojowych w zakresie przygotowania wstep-
nego, koicowego i oceny skutecznosci. Trenazer
jest przewidziany do szkolenia indywidualnego
i zespotowego zotnierzy oraz doskonalenia kadr
[10].

W odniesieniu do réznych typéw okretéow MW
RP, po uwzglednieniu ich wielkosci, srodka ciez-
kosci oraz rozmieszczenia stanowisk bojowych
z12,7 mm WKM oraz PPZR GROM, nalezy stwier-

dzi¢, ze stan morza wptywa w rdzny sposob na
ich ruch na powierzchni morza (przechyty), a tym
samym w rézny sposdb wptywa na warunki wyko-
nywania zadan ogniowych. W opisywanym symu-
latorze ruchu okretu za wzorcowe zostaty przy-
jete zjawiska zachodzgce podczas eksploatacji
12,7 mm WKM oraz PPZR GROM na poktadzie
okretéw MW RP (Rys. 2). Byto to zdeterminowa-
ne poprzez:

— dostepnosc¢ okretu do pomiardw;

— najmniejsze gabaryty oraz mase — co pozwolito
whnioskowaé o najwiekszym oddziatywaniu morza
na ruch okretu na fali [2].

Pomiary parametrow ruchu platformy — symula-
tora ruchu okretu na fali z 12,7 mm WKM oraz
PPZR GROM - przeprowadzono dla stanéw mo-
rza 1, 2, 3 podczas symulacji wykonywania zadan
ogniowych na okretach.

Zjawiska zwigzane z symulacjg ruchu okretu,
w aspekcie warunkéw wykonywania zadan ognio-
wych (Rys. 3) na pozostatych typach okretow —
na poziomie demonstratora technologii — zosta-
ty uogodlnione poprzez zachowanie tego samego
charakteru i wartosci wymuszen, okreslajagcych
przechyty kgtowe platformy ruchome;j [5].
Trenazer uzbrojenia morskiego — stanowisko
szkolno-treningowe w postaci wielofunkcyjne;j
platformy symulatora ruchu okretu z 12,7 mm
WKM oraz PPZR GROM - zostat wyposazony
w podstawowy zestaw przyktadowych scenariu-
szy bojowych (Rys. 4), przygotowanych na pod-
stawie metodyki szkolenia, wraz z instrukcjami
pracy dotyczgcymi operatora i instruktora [3].

Rysunek 2 Stanowisko szkolenia operatora wraz z ukompletowaniem ruchomej platformy treningowej
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Rysunek 3 Zobrazowanie 3D z symulacji strzelca WKM. Zrédto: [14]
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Rysunek 4 Panel stanowiska instruktora

Przygotowanie scenariusza treningowego wyma-
ga uwzglednienia warunkéw wykonywania zadan
ogniowych, ktére sg okreslane m.in. poprzez stan
morza. Programator stanu morzawchodziw sktad
stanowiska instruktora i jest czescig aplikacji stu-
z3cej do przygotowania scenariuszy zadan ognio-
wych wchodzacych w zakres szkolenia [4].
Opisane powyzej stanowisko szkolno-treningowe
z2 12,7 mm WKM oraz PPZR GROM (Rys. 5) umoz-
liwia realizacje programu szkolenia w nastepujg-
cym zakresie:

1. Przygotowania wstepnego uzbrojenia morskie-
g0, a W tym:
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— uruchomienia uzbrojenia morskiego;

— obstugiwania i regulacji;

— przygotowania amunicji, a w tym tasmowania,
zatadowania skrzynek amunicyjnych i przetado-
wania;

— przygotowania rakiet z urzadzeniem startowym.
2. Przygotowania koncowego uzbrojenia mor-
skiego, a w tym:

— poszukiwania obiektow w przestrzeni powietrz-
nej lub na powierzchni morza — prowadzgcego do
ich wykrycia;

— naprowadzania ($ledzenia celu) uzbrojenia arty-
leryjskiego i rakietowego na cel;
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Stanowisko operatora WKM

—

Stanowisko instruktora

Stanowisko operatora GROM

—

Rysunek 5 Ogdlna budowa stanowiska szkolno-treningowego z 12,7 mm WKM oraz PPZR GROM

—oddziatywania ogniowego i oceny jego skutkdw.
e Zajecia z wykorzystaniem ww. trenazera mogg
by¢ realizowane w formie ¢wiczen podzielonych
na poszczegodlne zadania szkoleniowe wynikajgce
z metodyki szkolenia.

e Komponenty oprogramowania znajdujgcego sie
na opisywanym stanowisku szkolno-treningowym,
a zwtaszcza oprogramowanie na stanowisku in-
struktora, zapewniajg mozliwos¢:

— przygotowania scenariuszy ¢wiczen, w tym éwi-
czen powtarzalnych pod wzgledem zadan (wyni-
kajacych z metodyki szkolenia) oraz scenariuszy
¢wiczen nietypowych, np. zwalczanie zagrozen
asymetrycznych (nieprzewidzianych w metodyce
szkolenia);

—automatycznej oceny realizacji éwiczen z mozli-
woscig wprowadzenia uwag przez instruktora;

— dokumentowania przebiegu realizowanych ¢wi-
czen poprzez rejestracje i archiwizacje treningdw
oraz osigganych wynikéw w odpowiednio skonfi-
gurowanych bazach danych; rejestracja i archiwi-
zacja odbywa na typowych informatycznych no-
$nikach danych [6].

Witasciwa realizacja funkcjonalnosci metodyczne;j
stanowiska szkolno-treningowego w postaci wie-
lofunkcyjnej platformy symulatora ruchu okretu
z12,7 mm WKM oraz PPZR GROM zostata zapew-
niona przez urzgdzenia techniczne sktadajgce sie
na trenazer, a w tym:

1. Stanowisko operatora/celowniczego, w sktad
ktérego wchodazi:

a) trenazer 12,7 mm WKM oraz PPZR GROM przy-
stosowany do potrzeb edukacyjnych;

b) symulator sytuacji bojowej (symulator tech-
nicznego kierowania ogniem z wykorzystaniem
przyrzagdéw celowniczych);

c) system komunikacji miedzy operatorem, a in-
struktorem (modut rozgtosni okretowej);

d) symulator stanu morza (modut ruchomej plat-
formy nosiciela 12,7 mm WKM (Rys. 6) oraz PPZR
GROM - odzwierciedlajgcy ruch okretu na fali).
2. Stanowisko instruktora, w sktad ktorego wcho-
dzi:

— programator sytuacji bojowej;

— modut uktadu stawiania zadan i oceny ich wy-
konania;

— centrala rozgtos$ni okretowej;

— baza danych uczestnikdéw oraz wynikow szkole-
nia.

3. Uktad wizualizacji, a w tym:

a) uktad zobrazowania przebiegu i wynikow ¢wi-
czenia;

b) uktad
ogniem.
4. Stanowiska szkoleniowe (moduty) umozliwiajg-
ce realizacje szkolenia w zakresie:

— obstugiwania, w tym nauki budowy, konserwa-
cji, sktadania i rozktadania automatu i lufy;

— przygotowania amunicji, w tym tasmowania;

— poszukiwania i sledzenia (naprowadzania);
—budowy przyrzaddéw kierowania ogniem bazujg-
cych na oryginalnych celownikach.

Proces i warunki przygotowania do wykonywa-
nia zadan ogniowych przy wykorzystaniu PPZR
GROM (Rys. 7) réwniez mogg by¢é modelowane
miedzy innymi przy wykorzystaniu symulatora
i trenazera [8].

zobrazowania procesu kierowania
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12,7mm WKM

Podstawa stupkowa

Rysunek 6 Ogdlna budowa stanowiska operatora platformy treningowej 12,7 mm karabinu WKM

PPZR GROM

Mechanizm startowy

Gogle 3D

Zestaw stuchawkowy

Rysunek 7 Stanowisko operatora PPZR GROM

Natomiast sam proces kierowania ogniem PPZR
GROM moze by¢ wspomagany komputerowo. Na
stanowisku instruktora (wystepujacego w roli do-
wodcy dziatu Il) jest monitorowana sytuacja tak-
tyczna oraz postepy operatora w realizacji zadan
ogniowych. Stanowisko operatora w trenazerze
PPZR GROM znajduje odzwierciedlenie na rzeczy-
wistym PPZR GROM.

W warunkach AMW istnieje mozliwos¢ prowa-
dzenia szkolenia operatorow PPZR GROM przy
wykorzystaniu symulatora ruchu okretu na fali
[7].

Symulator stanu morza ze stanowiskiem opera-
tora PPZR GROM przeznaczony jest do szkolenia
w zakresie:

— osiggania wymaganych gotowosci oraz spraw-
dzenia funkcjonowania i regulacji uzbrojenia;
—rozpoznania, poszukiwania i $ledzenia obiektow
na bazie symulowanego pola walki (Rys. 8), stanu
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funkcjonowania PPZR GROM i charakteru dziafa-
nia przeciwnika powietrznego;

—wyboru kierunku realizacji zadania w zaleznosci
od sytuacji taktycznej;

— wykonywania zadan ogniowych do celéw po-
wietrznych przy uwzglednieniu symulowanych
warunkéw ruchu okretu na fali (standéw morza od
0 do 3 w skali Beauforta);

— obstugiwania uzbrojenia w petnym zakresie.
Zaktada sie, ze proces szkolenia stuchaczy w roli
operatora PPZR GROM przez instruktora obejmu-
je dwa obszary:

— teoretyczny, stuzgcy opanowaniu wiadomosci
(jezyka i sformutowan) z zakresu budowy, bojo-
wego uzycia i eksploatacji (zasad bezpiecznego
uzytkowania) PPZR GROM;

— praktyczny, stuzgcy realizacji uktadéw dziatan
wstepnego i koncowego przygotowania do strze-
lania.
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Rysunek 8 Zobrazowanie 3D z symulagcji strzelca PPZR GROM. Zrédto: [14]

Czescig sktadowgq trenazera PPZR GROM, oproécz
szkolgcego i szkolonego wyposazonych w od-
powiednie urzadzenia, sg réwniez symulatory
zwigzane z potrzebg ukazania dynamiki zjawisk
wyodrebnionych z wycinka rzeczywistosci pola
walki, m.in. zwigzane z warunkami hydrometeo-
rologicznymi, w tym ze stanem morza, oraz cha-
rakterem dziatania potencjalnego przeciwnika.
Stanowisko instruktora jest wyposazone w apli-
kacje komputerowa, ktéra umozliwia zadawanie
scenariuszy szkolenia (misje bojowe wraz z wybo-
rem rodzaju celu i warunkéw wykonywania zada-
nia) oraz podglad stanu realizacji zadan przez ce-
lowniczego, kontrole przygotowania koricowego
i ocene koricowa wykonania zadania [9].

4. PODSUMOWANIE

1. Zaprezentowany trenazer 12,7 mm WKM oraz
PPZR GROM i symulator sytuacji bojowe] spetnia
wymagania dotyczace szkolenia operatoréw/ce-
lowniczych wynikajgce z obowigzujgcej w Mary-
narce Wojennej RP Metodyki Szkolenia [15].

2. Trenazer 12,7 mm WKM oraz PPZR GROM
odzwierciedla realne warunki pracy operatora/
celowniczego poprzez nadanie stanowisku
szkolno-treningowemu postaci wielofunkcyjnej
platformy symulatora ruchu okretu z 12,7 mm
WKM oraz PPZR GROM dzieki pozbawieniu cech
bojowych (mozliwosci bojowego uzycia) oraz
przystosowaniu do warunkéw pracy wynikajg-
cych z rozmieszczenia trenazera w AMW.

3. Trenazer odzwierciedla bojowe wiasciwosci
rzeczywistego 12,7 mm WKM oraz PPZR GROM
poprzez symulacje wybranych zjawisk, takich jak:

a) ruch okretu na fali oraz jego wptyw na skutecz-
nos$¢ naprowadzania i oddziatywania ogniowego
uzbrojenia morskiego;

b) techniczne kierowanie ogniem z wykorzysta-
niem celownika;

c) oddziatywanie ogniowe na cel wraz z:

— zobrazowaniem jego skutkéw (cel razony lub
nie);

— pomiarem efektywnosci (liczba trafien);

— odgtosem wystrzatow;

d) generowanie obrazéw odpowiadajgcych wa-
runkom morskiego teatru dziatan w walce z prze-
ciwnikiem: nawodnym, powietrznym (brzego-
wym);

e) wptyw warunkéw atmosferycznych obejmuja-
cych: $nieg, deszcz, mgty i wiatr, na proces wyko-
nywania zadan rozpoznawczo-ogniowych z wyko-
rzystaniem przyrzadodw.

Komponenty oprogramowania wchodzgcego
w sktad stanowiska szkolno-treningowego w po-
staci wielofunkcyjnej platformy symulatora ru-
chu nosiciela — okretu z 12,7 mm WKM oraz PPZR
GROM, a zwtaszcza oprogramowanie na stanowi-
sku instruktora, zapewniajg mozliwos$é:

— przygotowania scenariuszy ¢wiczen, w tym ¢wi-
czen powtarzalnych pod wzgledem zadan (wyni-
kajgcych z metodyki szkolenia) oraz scenariuszy
¢wiczen nietypowych, np. zwalczanie zagrozen
asymetrycznych (nie przewidzianych w metodyce
szkolenia);

— automatycznej oceny realizacji éwiczen z mozli-
woscig wprowadzenia uwag przez instruktora;

— dokumentowania przebiegu realizowanych éwi-
czen, poprzez rejestracje i archiwizacje trenin-
goéw oraz osigganych wynikow w odpowiednio
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skonfigurowanych bazach danych. Rejestracja i ar-
chiwizacja odbywa sie na typowych informatycz-
nych nosnikach danych.

W dobie gwattownego rozwoju technologiczne-
go gospodarki swiatowej zagadnienia wspotpra-
cy nauki z przemystem, szczegdlnie w aspekcie
nowoczesnych symulatoréw i trenazeréw dla Sit
Zbrojnych RP, stajg sie niezwykle waznym czyn-
nikiem warunkujgcym konkurencyjnos$¢ i atrak-
cyjnos¢ wytwarzanych urzadzen szkolno-trenin-
gowych, a co za tym idzie sukces ekonomiczny.
Wspdtczesnie uwaga koncentrowana jest na bu-
dowaniu gospodarki opartej na wiedzy, a zatem
uczestnictwo w tym procesie podmiotéw nauko-
wych staje sie niezbednym motorem napedowym
przemian gospodarczych. Dzieki zapisom ustawy
»Prawo o szkolnictwie wyzszym” uczelnie maja
obecnie mozliwos¢ tworzenia centrow transferu
technologii w celu sprzedazy lub nieodptatnego
przekazywania wynikéw badan i prac rozwojo-
wych do gospodarki. Centra takie mogg by¢ two-
rzone jako jednostki ogdlnouczelniane, dziatajgce
w oparciu o regulamin zatwierdzony przez senat
uczelni, badz tez jako spotki handlowe lub fun-

dacje i dziata¢ w oparciu o odpowiednie doku-
menty ustrojowe. Jednostki te umozliwiajg zatem
uczelniom lepszy kontakt z praktyka gospodar-
czg i czynny udziat w procesach gospodarczych.
Konsorcja naukowo-przemystowe stanowig jedng
z metod wspdtpracy nauki z przemystem w Polsce.
Na zastosowanie tego rodzaju rozwigzania wpty-
neto wiele przyczyn, ktére wigzg sie z korzysciami
dla partneréw konsorcjum i dla gospodarki kraju.
Konsorcja naukowo-przemystowe tworzone sg
w Polsce na okreslony projekt lub serie projektow
dla osiggniecia konkretnych celdw i wynikéw na-
ukowych i biznesowych okreslonych w umowie,
waznych dla partneréw konsorcjum. Konsorcja
takie majg duzg elastycznosé, nie sg skrepowane
trwatymi wiezami formalnymi na dtuzszy okres,
a sg zaktadane dla realizacji okreslonych zadan
i osiggniecia konkretnych celéw. Konsorcjum
przestaje funkcjonowaé po zakonczeniu projektu,
na podstawie decyzji grupy zarzadzajgcej projek-
tem. Ma to miejsce nie tylko wtedy, kiedy osia-
gnieto zamierzone cele, ale takze wtedy, kiedy
wystgpity trudnosci i projekt nie przynosi oczeki-
wanych rezultatéw.
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