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Streszczenie

Posréd wielu probleméw, jakie Kierujacy Dziataniem Ratowniczym (KDR) musi
rozwiazac podczas akgji gasniczej i podja¢ w tym obszarze poprawne decyzje, jest
zaopatrzenie wodne. Oceniajac sytuacje pozarowa zastang i przewidywang oraz
mozliwosci sit ratowniczych bedacych na miejscu akgji, musi podjac decyzje, jakie
dodatkowe sity i srodki sa niezbedne, by skutecznie prowadzi¢ dziatania gasnicze.
Skutecznos¢ dziatar gasniczych jest oparta na nieprzerwanym dostarczaniu do
miejsca pozaru takiej ilodci wody, ktéra jest przewidziana wariantem taktycznym
do lokalizacji i likwidacji tego pozaru. KDR musi uzyska¢ informacje dotyczaca
Cczasu rozpoczecia natarcia gasniczego, czyli wiedzie¢, kiedy bedzie dysponowat
oszacowang iloscig wody do jego przeprowadzenia.

Podjecie tematu badawczego poruszonego w tym artykule spowodowane byto
obserwowang praktyka, ze w pododdziatach Krajowego Systemu Ratowniczo-
-Gasniczego (KSGR), wykorzystanie systeméw pompowo-wezowych dla dostarcza-
nia wody do celéw gasniczych jest nieznaczne. Pomimo mozliwosci zadysponowa-
nia samochodéw wezowych, dominujacym systemem dostarczania wody do poza-
row jest system dowozenia. System dowozenia jest mafo wydajny i zalezy od wielu
zmiennych. Analiza przebiegu rzeczywistych dziatar gasniczych, a szczegélnie per-
manentny brak ciggtosci dostarczania wody do gaszenia w celu realizacji obranego
przez KDR wariantu taktycznego, jest wskazywana przez dowédcéw jako podsta-

' Artykut zostal przygotowany w ramach realizacji projektu pt. Optymalizacja samochodéw wezo-
wych w celu podniesienia efektywnosci ich wykorzystania podczas dziatan ratowniczo-gasniczych,
Nr S/E-422/14/14/15.
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wowa przyczyna niepowodzenia tych akgji. Przeprowadzenia skutecznej lokaliza-
cji i likwidacji pozaru (natarcia) jest niemozliwe, poniewaz stosowane sa mato efek-
tywne warianty dostarczania wody. Dotyczy to szczeg6lnie pozaréw, ktérych sza-
cowana wydajnos¢ wymagana [Q,,] dla przeprowadzenia skutecznego natarcia jest
wieksza niz 33,33 [dm?®/s] (2000 [dm>/min]), a czas przeprowadzenia takiego natar-
cia bedzie nie krétszy niz 60 [min]. Sa to parametry szacowane metodami operacy-
jnymi i powinny by¢ traktowane jako parametry minimalne. W zakresie budowy
optymalnych systeméw zaopatrzenia w wode do celéw gasniczych Polska w jaskra-
wy sposob odréznia sie od przodujacych w tym zakresie krajow Europy. Zdaniem
zespotu badawczego powodem jest miedzy innymi brak obiektywnych kryteriow
doboru i wyboru dostepnych rozwigzan techniczno-organizacyjnych dotyczacych
samochodéw wezowych. Na taki wniosek wskazuje takze réznorodnos¢ oferty
producentéw dostarczajacych, w ocenie zespotu badawczego, mafo efektywnych
rozwigzan techniczno-organizacyjnych. Wiele rozwigzar technicznych samocho-
déw wezowych wystepuje jednostkowo, autorsko, brak dostrzegalnej ewolucji wy-
nikajacej ze stosowania sprawdzonych rozwiazan. W celu okreslenia wskaznikéw
— kryteriéw, jakimi powinien charakteryzowac sie samochéd wezowy, zastosowa-
no analize poréwnawcza. Zaproponowano kryteria wynikajace bezposrednio
z procesu podejmowania decyzji KDR oraz podstawowych zasad taktycznych
szczeg6lnie zasady kierowania pododdziatem przez instruktaz.

Stowa kluczowe: samochéd wezowy, uktady pompowo-wezowe, zasilanie w wo-
de, pododdziat wsparcia

Summary

Officer on charge in fire and rescue action, have the many decision problems
that must be solved during fire fighting, and take in the area of correct decisions is
water supplies. Commander assessing the situation they found the fire and the
expected and the possibility of rescue forces that are on the scene of action, must
decide what additional forces and resources are necessary to effectively carry out
firefighting operations. The effectiveness of firefighting operations is based on the
continuous providing to the fire that amount of water that is provided tactical
option for location and liquidation of fire. Commander must obtain information
about the start time of the attack firefighting, which will have to know when the
estimated amount of water to the test. Adopting the theme of the research was due
to the observed practice that the subunits National Fire and Rescue System slight is
the use of pump-hose systems for water supply for fire fighting. Despite the
possibility of disposing of fire hose truck dominant system of water supply to the fire
is the system of driving. The system of driving is inefficient and dependent on many
variables. The analysis of the actual fire operations, especially the permanent lack of
continuity of water supply to the fire in order to realize chosen by commander
tactical variant is indicated as the primary reason for the failure of these shares.
Carry out an effective localization and liquidation of fire (attack) they can not be
used because they are not very effective water supply options. This is particularly
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fires which the estimated yield the required to be an effective attack is greater than
33.33 [dm>/s] (2000 [dm?>/min]) and the time to carry out this attack is not less than
60 [min]. These parameters are estimated operating methods and should be
treated as the minimum parameters. In the construction of optimal systems of water
supply for fire fighting Poland gloriously it differs from leaders in the field of
European countries. According to the research team, the reason is, inter alia, the
lack of objective criteria for the selection and choice of solutions available technical
and organizational measures concerning fire hose truck. At the request also
indicates the variety of offers manufacturers, providing, in the opinion of the
research team, few effective solutions to technical and organizational. Many
technical solutions fire hose truck occurs individually, no discernable evolution
resulting from the application of best practices. In order to identify indicators-
-criteria which should have a truck serpentine analysis was used for comparison.
Proposed criteria resulting directly from the decision-making process comannder
and basic tactical principles in particular rules on the subdivision by the instruction.

Keywords: fire hose truck, hose and pump system, water supply, support

Wstep

W oparciu o analizg istniejacych rozwigzan organizacyjno-technicznych oraz
prowadzone ¢wiczenia doswiadczalne zwigzane z budowg ukladow pompowo--
wezowych z wykorzystaniem samochod6éw i konteneréw wezowych, dokonano
analizy r6znych metod i technik sprawiania ukladéw zasilajacych. Na podstawie
przeprowadzonych badan zesp6t badawczy podjal si¢ wypracowania standardow
postepowania w zakresie budowy ukiadow wezowych oraz standardow wyposa-
zenia samochoddow i konteneréw wezowych.

Podjecie tematu badawczego spowodowane bylo obserwowang praktyka, ze
w pododdziatach KSRG nieznaczne jest wykorzystanie systemow pompowo-we-
zowych dostarczajgcych wode do celow gasniczych. Pomimo wyposazenia pod-
oddziatow w samochody wezowe, dominujacym systemem dostarczania wody do
pozardw jest system dowozenia. Jest on systemem mato wydajnym i zaleznym od
wielu zmiennych. Analiza przebiegu rzeczywistych dziatan gasniczych, a szcze-
golnie permanentny brak cigglosci dostarczania wody do gaszenia w celu realiza-
cji obranego przez KDR wariantu taktycznego, wskazywana przez dowodcow
jako podstawowa przyczyna niepowodzenia tych akcji.

1. Wydajnos¢ wymagana stanowisk gasniczy

Przeprowadzenia skutecznej lokalizacji i likwidacji pozaru (natarcia) jest nie-
mozliwe, poniewaz stosowane warianty dostarczania wody sg malo efektywne.
Dotyczy to szczeg6lnie pozaréw, ktérych szacowana wydajnos¢ wymagana [Q,]
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dla przeprowadzenia skutecznego natarcia jest wieksza niz 33,33 [dm’/s]
(2000 [dm?/min]), a czas przeprowadzenia takiego natarcia bedzie nie krétszy niz
60 [min]. Schemat sktadowych elementéw sumarycznego zaopatrzenia w wode
pokazano narys. 1. Sg to parametry szacowane metodami operacyjnymi i powin-
ny by¢ traktowane jako minimalne.

Rys. 1. Schemat skfadowych elementéw sumarycznego zaopatrzenia w wode
Zrodto: [5].

W zakresie budowy optymalnych system6w zaopatrzenia w wode do celow ga-
$niczych, Polska w jaskrawy sposob odbiega od innych krajow europejskich. Pra-
wdopodobnym powodem jest miedzy innymi brak obiektywnych kryteriow wy-
boru dostepnych rozwigzan techniczno-organizacyjnych. Na taki wniosek
wskazuje takze réznorodnos¢ oferty producentéw, dostarczajacych czesto ko-
sztowne, ale w ocenie zespolu badawczego, malo wydajnych/efektywnych roz-
wigzan. Wiele rozwigzan technicznych samochodéw wezowych wystepuje jedno-
stkowo, autorsko, brak dostrzegalnej ewolucji wynikajacej ze stosowania
sprawdzonych rozwigzan. W celu okreslenia wskaznikow/kryteriow, jakimi po-
winien charakteryzowac¢ si¢ samochdod wezowy, zastosowano Kryteria, jakimi po-
winien postugiwac si¢ KDR, czyli wynikajgce z zasady kierowania pododdziatem
przez instruktaz [4]. Zasada ta ma charakter szczegélowy i opiera si¢ na przekaza-
niu do realizacji zadania sktadajacego si¢ z wielu czynnoSci prostych. Samochéod
wezowy stanowi czeS¢ sktadows sekeji lub plutonu wsparcia. Dowddca takiego
pododdziatu, w celu realizacji postawionego przed nim zadania, musi stworzy¢
plan przedsiewzieé i potrzeb techniczno-organizatorskich. Najlatwiejszym spo-
sobem sporzgdzenia takiego planu jest odpowiedZ na nastepujace pytania:

e Co trzeba zrobic?
e Kto ma to zrobi¢?



Badanie wptywu wyposazenia samochodu wezowego na skutecznosc realizacji... 169

Gdzie trzeba to zrobic?

Kiedy trzeba to zrobi¢? (kolejno$¢ wykonania planowanych czynnosci pros-

tych)

Jakimi narzedziami trzeba to zrobié?

Jaka technike wykonania zastosowac?

Pierwsze pytanie wydaje si¢ wiodace 1 wynika¢ powinno z okreSlenia przez
KDR, w zamiarze taktycznym, przewidywanej iloSci wody potrzebnej do prze-
prowadzenia skutecznych dzialan zmierzajgcych do likwidacji pozaru. Kalkula-
cja powinna zmierza¢ do podania szacowanej wartosci, a stad musza wynikaé roz-
wigzania techniczno-organizatorskie zwigzane z realizacjg zadan zaopatrzenia
w wode do celéw gasniczych [5, 2].

2. Identyfikacja celu zastosowania samochodow wezowych

Do wypracowania wariantéw taktycznych realizacji zamiaru taktycznego nie-
zbedne jest usystematyzowanie zagadnien zwigzanych z organizacjg terenu akcji
ratowniczej. Na rysunku 2 przedstawiono organizacj¢ terenu akcji podczas
dziatan gasniczych. Samoch6d wezowy jest przewidziany do realizacji zadan
w strefie transportu srodkow gasniczych. Stanowi podstawe dzialania wysokowy-
dajnych systemow przettaczania i przepompowywania [3, 7].

Punkt Strefa Strefa Strefa
Czerpania Transpodu Dystrybucji Stanowisk
Wody Srodkow i Magazynowania Gasniczych
Gasniczych Srodkew | Dziatan
*Hydranty
:gfk' - — Gasniczych Ratowniczych
dutll -P:;:p:f::g:;ywanie * Pompy _po‘zarn?c;e obslugujace
*Dowozenie + Zbiorniki samochodow gasniczych 2 3;;:2;'::: Janmcee
-System mieszany « Cysterny na wode - Intensywnosé
« Zbiorniki przenosne s 2 .
« Pompy pozarnicze obslugujace I ;;;:r:zjaomdawama

stanowiska gasnicze
*Cy y ze Sr iem pi orczym
+ Pojemniki ze srodkiem pianotwérczym

+ Cigglosc podawania
+ Forma dziatan
* Natarcie
« Obrona
» Opoznianie
* Oslona
» Ewakuacja poszkodowanych
« Ewakuacja zagrozonych

Przyjecia

Sit i Srodkow

Stanowisko

Dowodzenia

Punkt

Rys. 2. Organizacja terenu akcji gasniczej
Zrédto: [7].
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3. Identyfikacja parametrow taktyczno-technicznych
samochodu wezowego

Samoch6d wezowy (kontener wezowy) jest przeznaczony do sprawiania zasi-
lajacych linii wezowych podczas przetiaczania i przepompowywania wody do ce-
16w gasniczych i w dziataniach po powodzi. W Polsce podstawowym wyposaze-
niem samochodu sg weze ttoczne W110 o dtugosci 20 [m]. Poprzez okreslenie
minimalnej liczby wezy ttocznych W110 na 150 sztuk okreSlony zostal maksy-
malny zasieg taktyczny (wezowy) mozliwego do zastosowania systemu pompo-
wo-wezowego na 3000 [m]. Wyposazenie dodatkowe powinno umozliwi¢ pobor
wody ze zrodel, mozliwos¢ zamknigcia przeptywu i rozdzialu wody, magazyno-
wanie wody, dwukrotne przej$cie dwoch rownolegtych linii zasilajacych przez
ulice objete ruchem drogowym. Sprawianie linii wezowych powinno by¢ mozli-
we podczas ruchu pojazdu poruszajacego sie z predkoscig nie mniejszg niz
6 [km/h]. Literatura przedmiotu wskazuje rozwigzania techniczne zastosowane
w samochodach wezowych pozwalajace sprawiaé linie zasilajgce podczas jazdy
pojazdu poruszajacego si¢ z predkoscia do 40 [km/h]* [2].

4. Systemy przewozenia wezy

Weze powinny znajdowac si¢ w specjalnych tozach: korytach, pétkach lub na
zwijadlach umozIliwiajacych jednoczesne ukladanie dwoch rownoleglych zasi-
lajgcych linii wezowych. Opcjonalnie znane sg rozwigzania umozliwiajace jedno-
czesne ulozenie trzech, a nawet czterech réwnoleglych linii. Dobér systemu
przewozenia wezy ma Scisly zwigzek/wplyw na taktyke pododdzialéw. Sposdb
przewozenia i przygotowania do sprawiania ma bezposredni wplyw na czas spra-
wienia ukladu zasilajgcego (rys. 3-5).

. e — g

Rys. 3. Sprawianie linii zasilajacej W110 Rys. 4. Sprawianie linii zasilajacej W110

z samochodu wezowego wyposazonego z improwizowanego samochodu wezowego
w zwijadfa wyposazonego w koryto
Zrédio: fot. A. Adamski. Zrédio: fot. A. Adamski.

Sprawienie linii wezowej przy predkosci przejazdu 40 [km/h] The hose laying System
HYTRANS HRU HOSE Recovery Unit.
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Rys. 5. Sprawianie linii zasilajacej W110 Rys. 6. Sprawianie linii zasilajacej W110
z samochodu wezowego wyposazonego z samochodu wezowego wyposazonego
w potki w koryta pionowe
Zrédto: fot. A. Adamski. Zrédto: fot. KM PSP Gniezno.

5. Wydajnosc¢ linii zasilajacych

W oparciu o doswiadczenia przeprowadzone w Zakladzie Dziatan Gasniczych
(ZDG), w warunkach poligonowych uzyskano wartosci wydajnoSci linii wezo-
wych W110 w zaleznosci od dystansu ttoczenia wody dla ustalonych parametrow
pompy ttoczacej. Pomiary wykonywano kolejno dla dystansow 500, 1000, 1500,
2000, 2500 oraz 3000 [m]. Do budowy uktadu pompowo-we¢zowego wykorzysta-
no autopompy typowe, bedgce na wyposazeniu JRG SGSP oraz motopompy
M16/8 i M80/8. Badane byly rézne konfiguracje ukladow zasilajacych w oparciu
o weze W110. Zdaniem zespolu badawczego efektywne wykorzystanie weza
W110, w terenie ptaskim, nast¢puje na dystansie 500 [m] w zakresie ciSnienia
ttoczenia pompy od 0,6 do 0,7 [MPa]. Wartosci wydajnosci linii wezowych wahac
sie beda w zakresie od 2300 do 2500 [dm?/min] (od 38,33 do 41,66 [dm?/s]).

Tabela 1. Wydajnos¢ wodna linii zasilajagcych W110

Wydajnosé wodna linii zasilajacych z wezy ttocznych W 110 [dm®/min]

dystans Cisnienie dyspozycyjne pompy [MPa]

[m] 0,5 0,6 0,7 0,8

500 2132 2335 2522 2696
1000 1507 1651 1783 1906
1500 1230 1348 1456 1556
2000 1066 1167 1261 1348
2500 953 1044 1128 1206
3000 870 953 1029 1100
3500 805 882 953 1019
4000 753 825 891 953
4500 710 778 840 898
5000 674 738 797 852

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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6. Zasieg taktyczny

Opierajac sic na zlozeniach taktycznych, ze samochod wezowy musi
wspolpracowaé bezposrednio z motopompa M80/8, ktdra jest wyposazona w czte-
ry nasady ttoczne o Srednicy 110 [mm], podstawowy zasig¢g taktyczny (wezowy)
moze wynosi¢ przykladowo:

e 3000 [m] sktadajacej si¢ z pojedynczej linii zasilajacej — przewidywana wydaj-
no$¢ uktadu wynosi od 950 do 1100 [dm*/min],

e 1500 [m] sktadajacej sie z dwoch rownoleglych linii zasilajacych — przewidy-
wana wydajnos$¢ uktadu wynosi od 2600 do 3300 [dmg/min],

e 1000 [m] sktadajacej si¢ z trzech rownolegtych linii zasilajgcych — przewidy-
wana wydajnosci uktadu wynosi od 4950 do 5700 [dmg/min],

e 750 [m] sktadajacej si¢ z czterech rownoleglych linii zasilajacych — przewidy-
wana wydajnosSci ukiadu wynosi od 5700 do 6600 [dm3/min].

Powyzsze przyklady dotycza niewielkiego obszaru wykorzystania zasi-
lajgcych linii W110. W zaleznoSci od warunkow terenowych danego obszaru
chronionego, istnieje wiele mozliwych do zastosowania wariantow taktycznych.
Wydaje si¢ uzasadnione rekomendowanie zastosowania wezy ttocznych W110 na
dystansach krotszych, nawet 200 [m]. Analizujgc mozliwoSci taktyczno-techni-
czne podstawowych, Srednich samochodow gasniczych typoszeregu GBA 2/20,
nalezy stwierdzié, ze bez wigkszego problemu samochody te wspotpracujg z we-
zami W110. Szczegblnie przydatne sg w systemie przetiaczania, jezeli wykorzy-
stane zostang jako pompy posrednie podnoszgce ciSnienie tloczenia wody na
dystansie okoto 500 [m].

7. Sprawianie ukladu linii zasilajacych

Sprawianie linii zasilajacych moze odbywac si¢ w dwoch kierunkach: od po-
zaru do zrédia wody lub od Zrédia wody do pozaru. Czas sprawiania ukladu zasi-
lajacego sklada si¢ z nastgpujgcych czaséw sktadowych: czasu sprawienia pompy
na stanowisku czerpania, czasu sprawienia pomp posrednich, czasu sprawienia
zakladanej linii wezowej oraz czasu napelnienia wodg catego ukladu i osiggniecia
zakladanego ciSnienia tloczenia. Kazdg lini¢ zasilajacg ukladu nalezy zakonczy¢
zaworem lub rozdzielaczem, co w znacznym stopniu pozwala dostosowac si¢ do
powstajacego uktadu gasniczego. W tym celu nalezy precyzyjnie okreslic¢, gdzie
bedzie znajdowala si¢ strefa magazynowania i dalszej dystrybucji dostarczonej
wody. Czas sprawienia zaktadanej linii wezowej jest SciSle zwigzany ze sposobem
ulozenia wezy w samochodzie wezowym. Samochdod w standardzie podstawo-
wym jest przygotowany do sprawienia dwoch rownoleglych odcinkow linii zasi-
lajgcych w tym samym czasie operacyjnym. Sprawienie trzeciego i czwartego od-
cinka na tym samym dystansie wymaga uwzglednienia dodatkowego czasu
przejazdu-sprawienia. Czas powstania docelowego ukladu bedzie wydiuzony
o ten czas.
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Podczas procesu badawczego ustalono srednie czasy wykonania zadan podsta-

wowych wchodzacych w sktad czasu sprawienia ukiadu zasilania. Wyniki pomia-
row przedstawiono w tabeli 2.

Na catkowity czas sprawienia ukladu zasilajacego Tysw wchodzg nastepujgce

sktadowe:

Czas sprawienia stanowiska czerpania wody Tscw — dwoch ratownikéw spra-
wialo stanowisko czerpania wody, skladajgce si¢ z dwoch linii ssawnych po
trzy odcinki weza ssawnego Ws-110 o diugosci 2,5 [m] oraz motopompy
MB80/8 (w nastepnych probach stosowano dwie motopompy M16/8), ratowni-
cy postepowali wg ogolnie przyjetych technik sprawiania linii ssawnych.
Uwzgledniono wyjecie sprzgtu ze skrytek i ustawienie motopompy M80/8
przy uzyciu samochodu gasniczego, ktory holowat pompe¢ oraz zdjecie moto-
pomp M16/8 z samochodu SCKw.

Czas rozwinigcia linii wgzowej na danym dystansie Ty — wariant A (WA) sa-
mochod z bebnami Srednia predkos¢ przejazdowa okolo 2,5 [km/h] =
= 40 [m/min]; wariant B (WB) samochdd z potkami Srednia predko$¢ przeja-
zdowa okoto 6,0 [km/h] = 100 [m/min]; wariant C (WC) samochdd z koryta-
mi Srednia predko$¢ przejazdowa okoto 10 [km/h] = 166 [m/min], do
czynnoSci rozwiniecia potrzeba kierowce i dwoch ratownikow bezposrednio
nadzorujgcych sprawianie linii zasilajgcych.

Czas sprawienia stanowiska posredniego pracy pompy na przetlaczanie
(rys. 7) i przepompowywanie (rys. 8) Tspp, do tej czynnosci wystarczy kierow-
ca obstugujacy samochod gasniczy (S) wyznaczony do tego zadania (jezeli jest
stanowisko z motopompami (M) to dwoch ratownikéw); do zbadania uktadu
na dystansie 10001 1500 [m] w 2 i 3 cyklu badawczym zastosowano pompy po-
Srednie na dystansie 500 [m]; do zbadania ukladu na dystansie 2000 i 3000 [m]
w 415 cyklu badawczym zastosowano pompy posrednie na dystansie 1000 [m]
[3,6].

Rys. 7. Przepompowywanie z wykorzystaniem  Rys. 8. Przettaczanie przy pomocy motopompy

zbiornika zewnetrznego M16/8

Zrodlo: fot. A. Adamski. Zrodlo: fot. A. Adamski.
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e (Czas napelnienia linii wezowej wodg Tyw, w celu unikniecia p¢kania wezy za-
leca si¢ wypelnienie linii wgzowej wodg przy ciSnieniu nie przekraczajagcym
0,3 [MPa] srednia wydajno$¢ napelniania we¢zy dla M80/8 wynioslia
2000 [dmg/min] dla zestawu dwoch motopomp M16/8 wyniosta 1200 [dmg/min].

Tabela 2. Kalkulacja czaséw sprawiania samochodéw wezowych

C Czas sprayvienia Czas rozwinigcia linii CZ:tSa:‘[:)l;:\iﬂS/:(eania Czas
Zas stanowiska sowei na danym <rednieso napetnienia
Cykl Sprawienia czerpania wody wgzdowte; na T Y posre 8 linii wezowej
e ukiadu | Dystans Tsow ystansie T, pracy pompy na | oo
zasilajacego przetlaczanie Tspp
Tusw msos | 252 | wa | wB | we | s M | Mo | M16
M16/8
Lp. [min] [m] [min]
Ta 25 500 7 - 14 - - 1 - 3 -
1b 16 500 7 - - 5 - 1 - 3 -
1c 14 500 7 - - - 3 1 - 3 -
1d 30 500 - 9 14 - - 2 - 5
Te 21 500 - 9 - 5 - 2 - 5
1f 19 500 - 9 - - 3 2 - 5
2a 40 1000 8 - 26 - - 1 - 5 -
2b 25 1000 8 - - 11 - 1 - 5 -
2c 20 1000 8 - - - 6 1 - 5 -
2d 47 1000 - 10 26 - - - 2 - 9
2e 32 1000 - 10 - 11 - - 2 - 9
2f 27 1000 - 10 - - 6 - 2 - 9
3a 56 1500 9 - 38 - - 1 - 8 -
3b 35 1500 9 - - 17 - 1 - 8 -
3c 28 1500 9 - - - 10 1 - 8 -
3d 65 1500 - 12 38 - - - 2 - 13
3e 44 1500 - 12 - 17 - - 2 - 13
3f 37 1500 - 12 - - 10 - 2 - 13
4a 71 2000 8 - 52 - - 1 - 10 -
4b 40 2000 8 - - 21 - 1 - 10 -
4c 31 2000 8 - - - 12 1 - 10 -
4d 81 2000 - 9 52 - - - 2 - 18
4e 50 2000 - 9 - 21 - - 2 - 18
4f 41 2000 - 9 - - 12 - 2 - 18
5a 103 3000 9 - 78 - - 1 - 15 -
5b 54 3000 9 - - 29 - 1 - 15 -
5¢C 43 3000 9 - - - 18 1 - 15 -
5d 116 3000 - 11 78 - - - 2 - 25
S5e 67 3000 - 11 - 29 - - 2 - 25
5f 56 3000 - 11 - - 18 - 2 - 25
Wartosci sktadowe czasu sprawienia zostaly zaokraglone do petnych wartosci minut

Zrodto: opracowanie wiasne.
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8. Pompy

Z punktu widzenia taktyki pododdzialéw gasniczych, warunkiem koniecz-
nym sprawnego dzialania samochodu wezowego jest jego wspolpraca z pompa/
pompami/motopompg duzej wydajnosci. Minimalna wydajnoscig dla takich
pomp powinna byé nie mniejsza niz 3200 [dm*/min]. Z punktu widzenia prze-
prowadzonych badan z wykorzystaniem pomp pozarniczych o wydajnosci od
3200 do 8000 stwierdzono, ze do obstugi samochodu we¢zowego nalezy dyspono-
waé pompy o tacznej wydajnosci okoto 8000 [dm*/min] M80/8. Wyposazenie sa-
mochodu wezowego powinno uwzgledniaé pob6r wody z miejsc trudnodostep-
nych. Barak dostgpu dla pomp zamontowanych na stale na przyczepach
1w samochodach gasniczych wymusza zastosowanie pomp przeno$nych. Podsta-
wowg pompa przenosng do wspdlpracy z wezami ttocznymi W110 jest motopom-
pa M16/8. Dzigki tatwosci przeniesienia pomp w najdogodniejsze miejsce przy
zrodle mozliwe jest tloczenie wody z trudnodostepnego miejsca do miejsca, gdzie
istniejg dogodne warunki do ustawienia pomp na przyczepach, samochodéw gas-
niczych czy zbiornikow do gromadzenia wody. (zbiorniki do gromadzenia wody
rowniez w punktach posrednich zastosowanych systeméw). Na wyposazeniu
wigkszosci samochodow gaSniczych znajdujg si¢ przenoSne motopompy
plywajace M 8/1 1 dzigki nim mozna wykonaé zadanie poboru wody z miejsc
trudnodostgpnych. Mozna nawet stwierdzié, ze ich tatwo$¢ obstugi i niezawod-
nos¢ w dziataniach spowodowaly ich powszechne zastosowanie.

W szczego6lnych przypadkach zastgpuja klasyczne zasysanie wezami ssaw-
nymi. Ograniczeniem jest niewielkie ci$nienie nominalne tych pomp dlatego
wskazane jest dysponowac ich wigkszg liczbe do sprawienia stanowiska poboru
wody o wydajnosci wynikajgcej z obranego wariantu taktycznego. W zaleznosci
od charakterystyki rozpoznanego alternatywnego zrodia wody, cieku lub zbior-
nika, w celu zastgpienia Kklasycznego zasysania stosuje si¢ klika pomp
plywajacych. Niezbednym jest dla opracowania wariantu taktycznego zasilania
dysponowac (znac) charakterystykami wszystkich pomp pracujacych w ukiad-
zie zasilajacym. Rozwigzaniem wydajniejszym jest zastosowanie motopomp
M16/8, ale one nie stanowig etatowego wyposazenia samochodow gasniczych.
Najczesciej przechowywane sg w JRG 1 dysponowane w kolejnych rzutach ope-
racyjnych lub w ogdle.

9. Armatura wodna

Do zbudowania zasilajacych linii wezowych, szczegdlnie na dystansach powy-
zej 200 [m], niezbedne jest posiadanie armatury wodnej o parametrach dostoso-
wanych do wezy tlocznych W110. Podstawowym sprzgtem jest rozdzielacz
110-75/110-/75 (A-B/A/B) przedstawionym na rys. 9. Rozdzielacz jest potrzebny
do zakonczenia linii wezowej i utatwienie dystrybucji dostarczonej wody do roz-
nych odbiorcéw. Waznym elementem jest réwniez zawdr przelotowy 110/110
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(rys. 10), ktory utatwia budowe ukladu zasilajacego w przypadku koniecznosci
sprawiania pomp posrednich podnoszacych cis$nienie ttoczonej wody.

Rys. 9 Rozdzielacz 111-75/110/75 Rys. 10 Rozdzielacz 111-75/75/75 oraz

podstawowy sktadnik armatury zawor 110-110
Zrédto: fot. A. Adamski. Zrédio: fot. A. Adamski.
10. Sprzet pomocniczy

Do podstawowych sprzetow tej grup nalezg mostki/platformy przejazdowe
(rys. 11), zaciski do wezy (rys. 12) oraz zbiorniki do magazynowania i rozdziatu
wody (rys 13). Wyposazenie pojazdu wezowego w zbiornik przeno$ny o poje-
mnosci 3000 dm?® jest niewystarczajacy do organizacji skutecznego zaopatrzenia
wodnego. Jest on wykorzystywany w kazdym systemie dostarczania wody na
duze odlegloSci. Zastosowanie sktadanego zbiornika przenosnego o minimalne;j
tacznej pojemnosci 10000 dm?® jest niezbedne w celu sprawnego organizowania
zaopatrzenia wodnego.

Rys. 11. Mostki przejazdowe Rys. 12. Zaciski do wezy W110

do wezy W110 Zrodlo: fot. A. Adamski.
Zrodho: fot. A. Adamski.
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Rys. 13 Zbiorniki magazynowe na wode

Zrodho: fot. A. Adamski.

11. Identyfikacja wyposazenia samochodow
wezowych/kontenerow wezowych

W tabeli 3 przedstawiono wyposazenie, uznane przez autorOw za optymalne,
do funkcjonowania samochodu w¢zowego, w roznych warunkach terenowych,
jakie moze napotkaé, docierajgc na miejsce prowadzenia dziatan. Samochod we-
zowy powinien wchodzi¢ w sktad sekcji pompowo-wezowej. Drugim zastgpem
w sekcji powinien by¢ samochdd gasniczy typoszeregu GCBA 8/50 posiadajacy

mozliwo$¢ holowania za sobg motopompy duzej wydajnoSci.

Tabela 3. Wyposazenie etatowe samochodu wezowego wg zespotu autorskiego

Lp. Nazwa wyposazenia Jom.
1 2 3 4
Grupa 1 - wyposazenie indywidualne i Srodki ochrony indywidualnej
1. |Kalosze do brodzenia wysokie (spodnie wodery) para 3
Grupa 2 - pompy pozarnicze
2. |Motopompa ptywajaca MP 8/1 — przeno$na szt. 4
3. |Motopompa M16/8 — przenosna szt. 2
Grupa 3 - armatura i osprzet pozarniczy
4. |Pozarniczy waz ttoczny W-110-20-tA szt. 200
5. |Pozarniczy waz tloczny W-75-20-tA szt. 20
6. |Pozarniczy waz ssawny Ws 2500 szt. 8
7. |Przetacznik 110/75 szt. 4
8. |Zbieracz 2x75/110 szt. 4
9. |Rozdzielacz 110/75-75-75 (A/BBB) szt. 4
10. |Rozdzielacz 110/75-110-75 (A/BAB) szt. 4
11. | Zawor kulowy 110/110 szt. 4
12. |Klucz do tacznikéw szt. 20
13. |Linka ratownicza 20 m szt. 2
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Lp. Nazwa wyposazenia J.m.

1 2 3 4
14. | Ptywak szt. 2
15. | Smok ssawny prosty szt. 2
16. |Smok ssawny skosny szt. 2
17. |Kosz smoka ssawnego szt. 2
18. |Mostek przejazdowy do wezy 110 szt. 12
19. |Mostek przejazdowy do wezy 75 szt. 8

Grupa 5 - narze¢dzia ratownicze, pomocnicze i osprzet dla strazy pozarnej
18. |Pifa spalinowa do drewna szt. 1
19. |Topér ciezki szt. 1
20. |Szpadel saperski szt. 1
21. |topata szt. 1
22. |Bosak ciezki szt. 1
23. |Siekiera szt. 1
Grupa 8 - sprzet oswietleniowy, sygnalizacyjny i tacznosci
24. |Tréjkat ostrzegawczy szt. 4
25. |Znaki drogowe ostrzegawcze kpl. 2
26. |Tasma ostrzegawcza 100 mb szt. 1
27. |Kamizelka odblaskowa szt. 6
28. |Lizak sygnalizacyjny szt. 3
29. |Latarka z tadowarka szt. 3
30. |Reflektor reczny lub pogorzeliskowy szt. 1
31. |Agregat pradotwérczy kpl. 1
32. |Urzadzenia facznosci bezprzewodowej szt. 3
Grupa 10 - osprzet pomocniczy

33. |[Klin pod kota szt. 4
34. |Opaski naprawcze do weza kpl. 2
35. | Zacisk srubowy do blokowania wyptywu wody z wezy szt.

36. | Worki polipropylenowe szt. 20
37 |Myjka do wezy W 110-W75 szt. 2

Zrodto: opracowanie wiasne.

Whioski

Po przeprowadzeniu analizy rozwigzan technicznych oraz wyposazenia samo-
chodow wezowych stosowanych w Panstwowej Strazy Pozarnej, nasuwa sie wiele
spostrzezen dotyczacych rozpatrywanego tematu. Samochdd wezowy to samo-
chod wsparcia dziatan gasniczych i powodziowych. Zadaniem zastepu wyposazo-
nego w samochdd wezowy jest budowa linii wezowych o maksymalnej wydajno-
Sci na zakladanym, wariantem taktycznym, dystansie. Kluczowym jest, aby
samochod ten byt prawidlowo wyposazony, a jego zatoga samodzielnie lub z nie-
wielkim wsparciem osobowym byla w stanie zrealizowaé postawione przed mim
zadanie.
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11.

. Ze wzgledu na brak kompleksowych wytycznych dotyczacych wyposazenia

samochodow wezowych, pojazdy stosowane w polskich jednostkach ochrony
przeciwpozarowe] znaczaco roznig si¢ pod tym wzgledem. Wyposazenie do-
stosowane jest wedle uznania uzytkownikow.

Samochody wezowe przez swoje wyposazenie powinny by¢ zastgpami samo-
dzielnymi, warunek ten bedzie spelniony przez miedzy innymi mozliwos¢ ho-
lowania za samochodem we¢zowym pompy wysokiej wydajnosci.

. Dopelnieniem sekcji pompowo-wezowej jest samochod typoszeregu

GCBA&/50 z mozliwoscig holowania pompy wysokiej wydajnosci.

W celu podniesienia sprawnos$ci pododdzialu podczas budowy systemow
pompowo-wezowych nalezy przewidywac wspolprace sekcji pompowo-wezo-
wej z samochodem gasniczym z obsadg co najmniej czterech ratownikow.

. W celu uwzglednienia proponowanego wyposazenia nalezy rozwazyc¢ stosowa-

nie podzialu przestrzeni tadunkowej na dwie strefy: ? przestrzeni przeznaczo-
ne na transport wezy tlocznych, a ? przestrzeni na transport pozostalego
wyposazenia.

Kolejnym waznym elementem, o ktorym w wielu analizowanych przypad-
kach zapomniano jest wyposazenie samochodu w odpowiednig liczbe mo-
stkow przejazdowych ostaniajagcych weze W-110. Podczas prowadzenia
dzialan szczegélnie w miastach, gdzie konieczne jest rozwiniecie linii wezo-
wych w poprzek, czesto niejednej jezdni, staje si¢ niemozliwe lub powoduje za-
trzymanie ruchu pojazdéw na wiele godzin.

. Analiza czasdéw sprawienia linii zasilajgcych oraz catych ukiadow zasilajacych

pozwala stwierdziC, ze najsprawniejszym systemem przewozenia wezy i szyb-
kiego ich rozwinigcia jest system korytowy.

Wypracowanie standardu wyposazenia samochodéw wezowych wydaje si¢
niezbedne, gdyz w obecnej konfiguracji samochody te przystosowane sg jedy-
nie do transportu wezy tlocznych oraz czesto losowego asortymentu, ktory bez
wsparcia dodatkowych pododdzialéw nie pozwala na wykonanie zadania ja-
kim jest zorganizowanie zaopatrzenia wodnego. Podane rozwigzania powinny
by¢ uznane za minimum, do ktorego nalezaloby dostosowaé wyposazenie sa-
mochodoéw wezowych, zostawiajac jednak mozliwoS¢ wdrazania wlasnych
rozwigzan i udogodnien usprawniajacych system dostarczania wody.

Zaltoga samochodu wezowego powinno stanowic trzech ratownikow.

. W celu podniesienia bezpieczenstwa dziatan konieczne jest zastosowanie sy-

stemu rynnowego do sprawiania linii we¢zowych oraz systemu automatyczne-
go zwijania i ukladania. Tego typu rozwigzania sg standardowe w Europie.

Przeprowadzone badania potwierdzily mozliwos¢ wykorzystania motopomp
M16/8 do przettaczania wody wezami W110. Warto to odnies¢ do ekonomicz-
nego czynnika koszt zakupu motopompy M80/8 to okoto 400 000 PLN, nato-
miast koszt zakupu motopompy klasy M16/8 waha si¢ w granicach 30 000 do
60 000 zt. Za cen¢ jednej M80/8 mozna zakupi¢ 13 motopomp tanszych lub
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6 drozszych. Y.aczna wydajno$¢ 13 motopomp M16/8 wynosi 20 800
[dm*/min], a 6 motopomp M16/8 wynosi 9600 [dm?/min].

12. t.aczenie pomp mniejszej wydajnosSci np. M16/8 w zestawy pompowe powin-
no by¢ standardem post¢powania taktycznego np. dwie pompy M16/8, weze
ttoczne W75, zbieracz, linia zasilajgca z wezy tlocznych W110 o tacznej dtugo-
§ci 500 [m] i fatwo przewidziec, ze wydajnoSc takiego uktadu, przy wysokosci
ssania nie wickszej niz 1,5 [m], wynosié¢ bedzie okoto 2500 [dm*/min]. Do re-
fleksji pozostaje: kosztow zakupu jednostkowego, zuzycia paliwa, dostepnosci
(kazda JRG musi mie¢ takg pompg chocby do przeprowadzenia corocznych
zawodow w sporcie pozarniczym), latwosci przemieszczania w trudnych
warunkach.

Przeprowadzone badania pozwalajg na ocene stanu faktycznego, jednoczesnie
wynikiem jest gotowy produkt w postaci zbioru rozwigzan organizacyjno-sprz¢-
towych poprawiajgcy szybkosc, sprawnos¢ i bezpieczenstwo dziatan. Wypraco-
wana koncepcja wyposazenia pozarniczego samochodu wezowego pozwala na
ukazanie dobrej praktyki szerszemu gronu odbiorcéw. W rezultacie przeprowa-
dzonych badan i wypracowanych wnioskow prognozuje si¢ wdrozenie rozwigzan
poprawiajacych pozarniczy warsztat pracy w sprawnym budowaniu wydajnych,
wezowych ukladow zaopatrzenia wodnego.
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