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Ba da nie wp³ywu wy po sa ¿e nia sa mo cho du
wê ¿o we go na sku te cz noœæ re a li za cji wa rian tów

ta kty cz nych pod czas dzia³añ ga œ ni czych1 

Stu dy of the Ef fect of Fire Hose Truck Equ i p ment
on the Ef fe c ti ve Imp le men ta tion of Ta c ti cal

Op tions Du ring Fire fi g h ting Ope ra tions

Stre sz cze nie

Po œród wie lu pro ble mów, ja kie Kie ruj¹cy Dzia³aniem Ra to w ni czym (KDR) musi
roz wi¹zaæ pod czas akcji ga œ ni czej i podj¹æ w tym ob sza rze po pra w ne de cy zje, jest
za opa trze nie wod ne. Oce niaj¹c sy tu a cjê po ¿a row¹ za stan¹ i prze wi dy wan¹ oraz
mo ¿ li wo œci si³ ra to w ni czych bêd¹cych na mie j s cu akcji, musi podj¹æ de cy zjê, ja kie
do da t ko we si³y i œro d ki s¹ nie zbêd ne, by sku te cz nie pro wa dziæ dzia³ania ga œ ni cze.
Sku te cz noœæ dzia³añ ga œ ni czych jest opa r ta na nie prze rwa nym do sta r cza niu do
mie j s ca po ¿a ru ta kiej ilo œci wody, któ ra jest prze wi dzia na wa rian tem ta kty cz nym
do lo ka li za cji i li k wi da cji tego po ¿a ru. KDR musi uzy skaæ in fo r ma cje do tycz¹c¹
cza su roz po czê cia na ta r cia ga œ ni cze go, czy li wie dzieæ, kie dy bê dzie dys po no wa³
oszacowan¹ iloœci¹ wody do jego przeprowadzenia.

Pod jê cie te ma tu ba da w cze go po ru szo ne go w tym ar ty ku le spo wo do wa ne by³o
ob se r wo wan¹ pra ktyk¹, ¿e w pod od dzia³ach Krajo we go Sy ste mu Ra to w ni czo-
-Ga œ ni cze go (KSGR), wy ko rzy sta nie sy ste mów pompo wo- wê ¿o wych dla do sta r cza -
nia wody do ce lów ga œ ni czych jest nie zna cz ne. Po mi mo mo ¿ li wo œci za dys pono wa -
nia sa mo cho dów wê ¿o wych, do mi nuj¹cym sy ste mem do sta r cza nia wody do po ¿a -
rów jest sy stem do wo ¿e nia. Sy stem do wo ¿e nia jest ma³o wy da j ny i za le ¿y od wie lu
zmien nych. Ana li za prze bie gu rze czy wi s tych dzia³añ ga œ ni czych, a szcze gó l nie per -
ma nen t ny brak ci¹g³oœci do sta r cza nia wody do ga sze nia w celu re a li za cji ob ra ne go
przez KDR wa rian tu ta kty cz ne go, jest wska zy wa na przez do wó d ców jako pod sta -

1 Ar ty ku³ zo sta³ przy go to wa ny w ra mach re a li za cji pro je ktu pt. Opty ma li za cja sa mo cho dów wê ¿o -
wych w celu pod nie sie nia efe kty w no œci ich wy ko rzy sta nia pod czas dzia³añ ratow niczo- gaœ ni czych,
Nr S/E-422/14/14/15.
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wo wa przy czy na nie po wo dze nia tych akcji. Prze pro wa dze nia sku te cz nej lo ka li za -
cji i li k wi da cji po ¿a ru (na ta r cia) jest nie mo ¿ li we, po nie wa¿ sto so wa ne s¹ ma³o efe k -
ty w ne wa rian ty do sta r cza nia wody. Do ty czy to szcze gó l nie po ¿a rów, któ rych sza -
co wa na wy da j noœæ wy ma ga na [Qw] dla prze pro wa dze nia sku te cz ne go na ta r cia jest
wiê ksza ni¿ 33,33 [dm3/s] (2000 [dm3/min]), a czas prze pro wa dze nia ta kie go na ta r -
cia bê dzie nie kró t szy ni¿ 60 [min]. S¹ to pa ra me try sza co wa ne me to da mi ope racy -
j ny mi i po win ny byæ tra kto wa ne jako pa ra me try mi ni ma l ne. W za kre sie bu do wy
op ty ma l nych sy ste mów za opa trze nia w wodê do ce lów ga œ ni czych Pol ska w ja skra -
wy spo sób od ró ¿ nia siê od przo duj¹cych w tym za kre sie kra jów Eu ro py. Zda niem
ze spo³u ba da w cze go po wo dem jest miê dzy in ny mi brak obie kty w nych kry te riów
do bo ru i wy bo ru do stê p nych roz wi¹zañ techni czno-or ganiza cyj nych do tycz¹cych
sa mo cho dów wê ¿o wych. Na taki wnio sek wska zu je ta k ¿e ró ¿ no rod noœæ ofe r ty
pro du cen tów do sta r czaj¹cych, w oce nie ze spo³u ba da w cze go, ma³o efe kty w nych
roz wi¹zañ techni czno-or ganiza cyj nych. Wie le roz wi¹zañ te ch ni cz nych sa mo cho -
dów wê ¿o wych wy stê pu je jed no stko wo, au to rsko, brak do strze ga l nej ewo lu cji wy -
ni kaj¹cej ze sto so wa nia spra w dzo nych roz wi¹zañ. W celu okre œle nia wska Ÿ ni ków
– kry te riów, ja ki mi po wi nien cha ra kte ryzo waæ siê sa mo chód wê ¿o wy, za sto so wa -
no ana li zê po rów nawcz¹. Za pro pono wa no kry te ria wy ni kaj¹ce bez po œred nio
z pro ce su po dej mo wa nia de cy zji KDR oraz pod sta wo wych za sad ta kty cz nych
szcze gó l nie za sa dy kie ro wa nia pod od dzia³em przez in stru kta¿.

S³owa klu czo we: sa mo chód wê ¿o wy, uk³ady po mpo wo- wê¿o we, za si la nie w wo-
dê, pod od dzia³ wspa r cia

Summary

Of fi cer on cha r ge in fire and re s cue ac tion, have the many de ci sion pro blems
that must be so l ved du ring fire fi g h ting, and take in the area of cor rect de ci sions is
wa ter sup p lies. Com man der as ses sing the si tu a tion they fo und the fire and the
ex pe c ted and the po ssi bi li ty of re s cue fo r ces that are on the sce ne of ac tion, must
de ci de what ad di tio nal fo r ces and re so u r ces are ne ces sa ry to ef fec ti ve ly car ry out
fire fi g h ting ope ra tions. The effe c ti ve ness of fire fi g h ting ope ra tions is ba sed on the
con ti nu o us pro vi ding to the fire that amo unt of wa ter that is pro vi ded ta c ti cal
op tion for lo ca tion and li qu i da tion of fire. Com man der must ob ta in in fo r ma tion
abo ut the start time of the at tack fire fi g h ting, which will have to know when the
esti ma ted amo unt of wa ter to the test. Ad op ting the the me of the re se arch was due
to the ob se r ved pra cti ce that the sub units Na tio nal Fire and Re s cue Sy stem slight is
the use of pum p - ho se sy stems for wa ter sup p ly for fire fi g h ting. De spi te the
po ssi bi li ty of di spo sing of fire hose truck do mi nant sy stem of wa ter sup p ly to the fire
is the sy stem of dri ving. The sy stem of dri ving is inef fi cient and de pen dent on many
va ria b les. The ana ly sis of the ac tu al fire ope ra tions, espe cial ly the per ma nent lack of 
con ti nu i ty of wa ter sup p ly to the fire in or der to re a li ze cho sen by com man der
ta c ti cal va riant is in di ca ted as the pri ma ry re a son for the fa i lu re of the se sha res.
Car ry out an ef fe c ti ve lo ca li za tion and li qu i da tion of fire (at tack) they can not be
used be ca u se they are not very ef fe c ti ve wa ter sup p ly op tions. This is par ticu la r ly



Wstêp

W opa r ciu o ana li zê ist niej¹cych roz wi¹zañ organi zacyjno -techni cz nych oraz
pro wa dzo ne æwi cze nia do œwia dcza l ne zwi¹zane z bu dow¹ uk³adów pompo wo--
 wê ¿o wych z wy ko rzy sta niem sa mo cho dów i kon te ne rów wê ¿o wych, do ko na no
ana li zy ró ¿ nych me tod i te ch nik spra wia nia uk³adów za si laj¹cych. Na pod sta wie
prze pro wa dzo nych ba dañ ze spó³ ba da w czy podj¹³ siê wy pra co wa nia stan dar dów
po stê po wa nia w za kre sie bu do wy uk³adów wê ¿o wych oraz stan dar dów wy po sa -
¿e nia samo cho dów i kon te ne rów wê ¿o wych.

Pod jê cie te ma tu ba da w cze go spo wo do wa ne by³o ob se r wo wan¹ pra ktyk¹, ¿e
w po dod dzia³ach KSRG nie zna cz ne jest wy ko rzy sta nie sy ste mów pompo wo- wê -
¿o wych do sta r czaj¹cych wodê do ce lów ga œ ni czych. Po mi mo wy po sa ¿e nia pod -
od dzia³ów w sa mo cho dy wê ¿o we, do mi nuj¹cym sy ste mem do sta r cza nia wody do 
po ¿a rów jest sy stem do wo ¿e nia. Jest on sy ste mem ma³o wy da j nym i za le ¿ nym od
wie lu zmien nych. Ana li za prze bie gu rze czy wi s tych dzia³añ ga œ ni czych, a szcze -
gó l nie per ma nen t ny brak ci¹g³oœci do sta r cza nia wody do ga sze nia w celu re a li za -
cji ob ra ne go przez KDR warian tu ta kty cz ne go, wska zy wa na przez do wó d ców
jako pod sta wo wa przyczyna  niepowodzenia tych akcji. 

1. Wy da j noœæ wy ma ga na sta no wisk ga œ ni czy

Prze pro wa dze nia sku te cz nej lo ka li za cji i li k wi da cji po ¿a ru (na ta r cia) jest nie -
mo ¿ li we, po nie wa¿ sto so wa ne wa rian ty do sta r cza nia wody s¹ ma³o efe kty w ne.
Do ty czy to szcze gó l nie po ¿a rów, któ rych sza co wa na wy da j noœæ wy ma ga na [Qw]
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fi res which the esti ma ted yield the re qu i red to be an ef fe c ti ve at tack is gre a ter than
33.33 [dm3/s] (2000 [dm3/min]) and the time to car ry out this at tack is not less than
60 [min]. The se pa ra me ters are esti ma ted ope ra ting me t hods and sho uld be
tre a ted as the mi ni mum pa ra me ters. In the con stru c tion of op ti mal sy stems of wa ter 
sup p ly for fire fi g h ting Po land glo rio u s ly it dif fers from le a ders in the field of
Eu ro pe an co un tries. Ac cor ding to the re se arch team, the re a son is, in ter alia, the
lack of ob je c ti ve cri te ria for the se le c tion and cho i ce of so lu tions ava i la b le te ch ni cal
and orga ni za tio nal me a su res con ce r ning fire hose truck. At the re qu est also
in di ca tes the va rie ty of of fers manu fa c tu rers, pro vi ding, in the opi nion of the
re se arch team, few ef fe c ti ve so lu tions to te ch ni cal and orga ni za tio nal. Many
te ch ni cal so lu tions fire hose truck oc curs indi vi du al ly, no dis cer na b le evo lu tion
re su l ting from the ap p li ca tion of best pra cti ces. In or der to iden ti fy indi cator s-
-cri te ria which sho uld have a truck se r pen ti ne ana ly sis was used for co m pa ri son.
Pro po sed cri te ria re su l ting directly from the decision-making process comannder
and basic tactical principles in particular rules on the subdivision by the instruction.

Keywords: fire hose truck, hose and pump sy stem, wa ter sup p ly, sup port



dla przeprowa dze nia sku te cz ne go na ta r cia jest wiê ksza ni¿ 33,33 [dm3/s]
(2000 [dm3/min]), a czas prze pro wa dze nia ta kie go na ta r cia bê dzie nie kró t szy ni¿
60 [min]. Sche mat sk³ado wych ele men tów suma ry cz ne go za opa trze nia w wodê
po ka za no na rys. 1. S¹ to pa ra me try sza co wa ne me to da mi ope racy j ny mi i po win -
ny byæ tra kto wa ne jako mi ni ma l ne. 

W za kre sie bu do wy op ty ma l nych sy ste mów za opa trze nia w wodê do ce lów ga -
œ ni czych, Pol ska w ja skra wy spo sób od bie ga od in nych kra jów eu ro pe j skich. Pra -
wdo podo b nym po wo dem jest miê dzy in ny mi brak obie kty w nych kry te riów wy -
bo ru do stê p nych roz wi¹zañ techni czno-or ganiza cyj nych. Na taki wnio sek
wska zu je ta k ¿e ró ¿ no rod noœæ ofe r ty pro du cen tów, do sta r czaj¹cych czê sto ko -
szto w ne, ale w oce nie ze spo³u ba da w cze go, ma³o wy da j nych/efe kty w nych roz -
wi¹zañ. Wie le roz wi¹zañ te ch ni cz nych sa mo cho dów wê ¿o wych wy stê pu je jed no -
stko wo, au to rsko, brak do strze ga l nej ewo lu cji wy ni kaj¹cej ze sto so wa nia
spra w dzo nych roz wi¹zañ. W celu okre œle nia wska Ÿ ni ków/kry te riów, ja ki mi po -
wi nien cha ra kte ryzo waæ siê sa mo chód wê ¿o wy, za sto so wa no kry te ria, ja ki mi po -
wi nien pos³ugi waæ siê KDR, czy li wy ni kaj¹ce z za sa dy kie ro wa nia pod od dzia³em 
przez in stru kta¿ [4]. Za sa da ta ma cha ra kter szcze gó³owy i opie ra siê na prze ka za -
niu do re a li za cji za da nia sk³adaj¹cego siê z wie lu czyn no œci pro s tych. Sa mo chód
wê ¿o wy sta no wi czêœæ sk³adow¹ se kcji lub plu to nu wspa r cia. Do wó d ca ta kie go
pod od dzia³u, w celu re a li za cji po sta wio ne go przed nim za da nia, musi stwo rzyæ
plan przed siê w ziêæ i po trzeb techni czno-or ganiza tor skich. Naj³atwie j szym spo -
so bem sporz¹dze nia ta kie go pla nu jest odpowiedŸ na nastêpuj¹ce pytania: 
l Co trze ba zro biæ?
l Kto ma to zro biæ?
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Rys. 1. Sche mat sk³ado wych ele men tów suma ry cz ne go za opa trze nia w wodê

îród³o: [5].



l Gdzie trze ba to zro biæ?
l Kie dy trze ba to zro biæ? (ko le j noœæ wy ko na nia pla no wa nych czyn no œci pro s -

tych)
l Ja ki mi na rzê dzia mi trze ba to zro biæ?
l Jak¹ te ch ni kê wy ko na nia za sto so waæ?

Pie r wsze py ta nie wy da je siê wiod¹ce i wy ni kaæ po win no z okre œle nia przez
KDR, w za mia rze ta kty cz nym, prze wi dy wa nej ilo œci wody po trze b nej do prze -
pro wa dze nia sku te cz nych dzia³añ zmie rzaj¹cych do li k wi da cji po ¿a ru. Ka l ku la -
cja po win na zmie rzaæ do po da nia sza co wa nej wa r to œci, a st¹d musz¹ wy ni kaæ roz -
wi¹za nia techni czno-or ganiza tor skie zwi¹zane z re a li zacj¹ za dañ za opa trze nia
w wo dê do ce lów gaœniczych [5, 2].

2. Iden ty fi ka cja celu za sto so wa nia sa mo cho dów wê ¿o wych

Do wy pra co wa nia wa rian tów ta kty cz nych re a li za cji za mia ru ta kty cz ne go nie -
zbêd ne jest usy stema tyzo wa nie za gad nieñ zwi¹za nych z or ga ni zacj¹ te re nu akcji
ra to w ni czej. Na ry sun ku 2 przed sta wio no or ga ni za cjê te re nu akcji pod czas
dzia³añ ga œ ni czych. Sa mo chód wê ¿o wy jest prze wi dzia ny do re a li za cji za dañ
w stre fie trans po rtu œro d ków ga œ ni czych. Sta no wi pod sta wê dzia³ania wyso kowy -
da j nych sy ste mów przet³acza nia i przepompowywania [3, 7].
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Rys. 2. Or ga ni za cja te re nu akcji ga œ ni czej

îród³o: [7].



3. Iden ty fi ka cja pa ra me trów takty czno- techni cz nych
sa mo cho du wê ¿o we go

Sa mo chód wê ¿o wy (kon te ner wê ¿o wy) jest prze zna czo ny do spra wia nia za si -
laj¹cych li nii wê ¿o wych pod czas przet³acza nia i prze pompo wy wa nia wody do ce -
lów ga œ ni czych i w dzia³aniach po po wo dzi. W Pol sce pod sta wo wym wy po sa ¿e -
niem sa mo cho du s¹ wê¿e t³ocz ne W110 o d³ugo œci 20 [m]. Po przez okre œle nie
mi ni ma l nej li cz by wê¿y t³ocz nych W110 na 150 sztuk okre œlo ny zo sta³ ma ksy -
ma l ny za siêg ta kty cz ny (wê ¿o wy) mo ¿ li we go do za sto so wa nia sy ste mu pompo -
wo-wê ¿o we go na 3000 [m]. Wy po sa ¿e nie do da t ko we po win no umo ¿ li wiæ po bór
wody ze Ÿró de³, mo ¿ li woœæ za mkniê cia przep³ywu i roz dzia³u wody, maga zy no -
wa nie wody, dwu kro t ne prze j œcie dwóch rów no leg³ych li nii za si laj¹cych przez
uli ce ob jê te ru chem dro go wym. Spra wia nie li nii wê ¿o wych po win no byæ mo ¿ li -
we pod czas ru chu po ja z du po ru szaj¹cego siê z prê d ko œci¹ nie mniejsz¹ ni¿
6 [km/h]. Li te ra tu ra przed mio tu wska zu je roz wi¹za nia te ch ni cz ne za sto so wa ne
w sa mo cho dach wê ¿o wych po zwa laj¹ce spra wiaæ li nie za si laj¹ce pod czas ja z dy
po ja z du po ru szaj¹cego siê z prê d ko œci¹ do 40 [km/h]2 [2].

4. Sy ste my prze wo ¿e nia wê¿y

Wê¿e po win ny zna j do waæ siê w spe cja l nych ³o¿ach: ko ry tach, pó³kach lub na
zwi jad³ach umo ¿ li wiaj¹cych jed no cze s ne uk³ada nie dwóch rów no leg³ych za si -
laj¹cych li nii wê ¿o wych. Opcjo na l nie zna ne s¹ roz wi¹za nia umo ¿ li wiaj¹ce jed no -
cze s ne u³o¿e nie trzech, a na wet czte rech rów no leg³ych li nii. Do bór sy ste mu
prze wo ¿e nia wê¿y ma œcis³y zwi¹zek/wp³yw na ta kty kê pod od dzia³ów. Spo sób
prze wo ¿e nia i przy go to wa nia do spra wia nia ma bez po œred ni wp³yw na czas spra -
wie nia uk³adu za si laj¹cego (rys. 3-5).
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Rys. 3. Spra wia nie li nii za si laj¹cej W110
z sa mo cho du wê ¿o we go wypo sa ¿o ne go

w zwi jad³a

  îród³o: fot. A. Ada m ski.

Rys. 4. Spra wia nie li nii za si laj¹cej W110
z im pro wizo wane go sa mo cho du wê ¿o we go

wypo sa ¿o ne go w ko ry to

  îród³o: fot. A. Ada m ski.
2  Spra wie nie li nii wê ¿o wej przy prê d ko œci prze ja z du 40 [km/h] The hose la y ing Sy stem

HYTRANS HRU HOSE Re co ve ry Unit.



5. Wy da j noœæ li nii za si laj¹cych

W opa r ciu o do œwia d cze nia prze pro wa dzo ne w Zak³ad zie Dzia³añ Ga œ ni czych 
(ZDG), w wa run kach po li go no wych uzy ska no wa r to œci wy da j no œci li nii wê ¿o -
wych W110 w za le ¿ no œci od dys tan su t³ocze nia wody dla usta lo nych pa ra me trów
po mpy t³ocz¹cej. Po mia ry wy ko ny wa no ko le j no dla dys tan sów 500, 1000, 1500,
2000, 2500 oraz 3000 [m]. Do bu do wy uk³adu pompo wo-wê ¿o we go wy ko rzy sta -
no au to po mpy ty po we, bêd¹ce na wy po sa ¿e niu JRG SGSP oraz mo to po m py
M16/8 i M80/8. Ba da ne by³y ró ¿ ne kon fi gu ra cje uk³adów za si laj¹cych w opa r ciu
o wê¿e W110. Zda niem ze spo³u ba da w cze go efe kty w ne wy ko rzy sta nie wê¿a
W110, w te re nie p³askim, na stê pu je na dys tan sie 500 [m] w za kre sie ci œ nie nia
t³ocze nia po mpy od 0,6 do 0,7 [MPa]. Wa r to œci wy da j no œci li nii wê ¿o wych wa haæ 
siê bêd¹ w za kre sie  od 2300 do 2500 [dm3/min] (od 38,33 do 41,66 [dm3/s]). 

Ta be la 1. Wy da j noœæ wod na li nii za si laj¹cych W110

Wy da j noœæ wod na li nii za si laj¹cych z wê¿y t³ocz nych W 110 [dm3/min]

dys tans Ci œ nie nie dys pozy cy j ne po mpy [MPa]

[m] 0,5 0,6 0,7 0,8

500 2132 2335 2522 2696

1000 1507 1651 1783 1906

1500 1230 1348 1456 1556

2000 1066 1167 1261 1348

2500 953 1044 1128 1206

3000 870 953 1029 1100

3500 805 882 953 1019

4000 753 825 891 953

4500 710 778 840 898

5000 674 738 797 852

îród³o: opra co wa nie w³asne.
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Rys. 5. Spra wia nie li nii za si laj¹cej W110
z sa mo cho du wê ¿o we go wypo sa ¿o ne go

w pó³ki

îród³o: fot. A. Ada m ski.

Rys. 6. Spra wia nie li nii za si laj¹cej W110
z sa mo cho du wê ¿o we go wypo sa ¿o ne go

w ko ry ta pio no we

  îród³o: fot. KM PSP Gnie z no.



6. Za siêg ta kty cz ny

Opie raj¹c siê na z³o¿e niach ta kty cz nych, ¿e sa mo chód wê ¿o wy musi
wspó³pra co waæ bez po œred nio z mo to pomp¹ M80/8, któ ra jest wy po sa ¿o na w czte -
ry na sa dy t³ocz ne o œred ni cy 110 [mm], pod sta wo wy za siêg ta kty cz ny (wê ¿o wy)
mo¿e wy no siæ przyk³adowo:
l 3000 [m] sk³adaj¹cej siê z po je dyn czej li nii za si laj¹cej – prze wi dy wa na wy da j -

noœæ uk³adu wy no si od 950 do 1100 [dm
3
/min],

l 1500 [m] sk³adaj¹cej siê z dwóch rów no leg³ych li nii za si laj¹cych – prze wi dy -
wa na wy da j noœæ uk³adu wy no si od 2600 do 3300 [dm

3
/min],

l 1000 [m] sk³adaj¹cej siê z trzech rów no leg³ych li nii za si laj¹cych – prze wi dy -
wa na wy da j no œci uk³adu wy no si od 4950 do 5700 [dm

3
/min],

l 750 [m] sk³adaj¹cej siê z czte rech rów no leg³ych li nii za si laj¹cych – prze wi dy -
wa na wy da j no œci uk³adu wy no si od 5700 do 6600 [dm

3
/min].

Po wy ¿sze przyk³ady do tycz¹ nie wie l kie go ob sza ru wy ko rzy sta nia za si -
laj¹cych li nii W110. W za le ¿ no œci od wa run ków te re no wych da ne go ob sza ru
chro nio ne go, ist nie je wie le mo ¿ li wych do za sto so wa nia wa rian tów ta kty cz nych.
Wy da je siê uza sa d nio ne reko men do wa nie za sto so wa nia wê¿y t³ocz nych W110 na 
dys tan sach kró t szych, na wet 200 [m]. Ana li zuj¹c mo ¿ li wo œci takty czno- techni -
cz ne pod sta wo wych, œred nich sa mo cho dów ga œ ni czych ty po sze re gu GBA 2/20,
na le ¿y stwier dziæ, ¿e bez wiê ksze go pro ble mu sa mo cho dy te wspó³pra cuj¹ z wê -
¿a mi W110. Szcze gó l nie przy da t ne s¹ w sy ste mie przet³acza nia, je ¿e li wy ko rzy -
sta ne zo stan¹ jako po mpy po œred nie pod nosz¹ce ci œ nie nie t³oczenia wody na
dystansie oko³o 500 [m]. 

7. Spra wia nie uk³adu li nii za si laj¹cych

Spra wia nie li nii za si laj¹cych mo¿e od by waæ siê w dwóch kie run kach: od po -
¿a ru do Ÿród³a wody lub od Ÿród³a wody do po ¿a ru. Czas spra wia nia uk³adu za si -
laj¹cego sk³ada siê z na stê puj¹cych cza sów sk³ado wych: cza su spra wie nia po mpy
na sta no wi sku cze r pa nia, cza su spra wie nia pomp po œred nich, cza su spra wie nia
zak³ada nej li nii wê ¿o wej oraz cza su nape³nie nia wod¹ ca³ego uk³adu i osi¹gniê cia 
zak³ada ne go ci œ nie nia t³ocze nia. Ka¿d¹ li niê za si laj¹c¹ uk³adu na le ¿y za ko ñ czyæ
za wo rem lub roz dzie la czem, co w zna cz nym sto p niu po zwa la do sto so waæ siê do
po wstaj¹cego uk³adu ga œ ni cze go. W tym celu na le ¿y pre cy zy j nie okre œliæ, gdzie
bê dzie zna j do wa³a siê stre fa maga zy no wa nia i da l szej dys try bu cji do sta r czo nej
wody. Czas spra wie nia zak³ada nej li nii wê ¿o wej jest œci œle zwi¹zany ze spo so bem
u³o¿e nia wê¿y w sa mo cho dzie wê ¿o wym. Sa mo chód w stan dar dzie pod sta wo -
wym jest przy go to wa ny do spra wie nia dwóch rów no leg³ych od cin ków li nii za si -
laj¹cych w tym sa mym cza sie ope ra cy j nym. Spra wie nie trze cie go i czwa r te go od -
cin ka na tym sa mym dys tan sie wy ma ga uw z glêd nie nia do dat ko we go cza su
przeja zdu- spra wie nia. Czas po wsta nia do ce lo we go uk³adu bêdzie wyd³u¿ony
o ten czas. 
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Pod czas pro ce su ba da w cze go usta lo no œred nie cza sy wy ko na nia za dañ pod sta -
wo wych wchodz¹cych w sk³ad cza su spra wie nia uk³adu za si la nia. Wy ni ki po mia -
rów przed sta wio no w ta be li 2. 

Na ca³ko wi ty czas spra wie nia uk³adu za si laj¹cego TUSW wchodz¹ na stê puj¹ce
sk³ado we:
l Czas spra wie nia sta no wi ska cze r pa nia wody TSCW – dwóch ra to w ni ków spra -

wia³o sta no wi sko cze r pa nia wody, sk³adaj¹ce siê z dwóch li nii ssa w nych po
trzy od cin ki wê¿a ssa w ne go Ws-110 o d³ugo œci 2,5 [m] oraz mo to po m py
M80/8 (w na stê p nych pró bach sto so wa no dwie mo to po m py M16/8), ra to w ni -
cy po stê po wa li wg ogó l nie przy jê tych te ch nik spra wia nia li nii ssa w nych.
Uwz glê d nio no wy jêcie sprzê tu ze skry tek i usta wie nie mo to po m py M80/8
przy u¿y ciu sa mo cho du ga œ ni cze go, któ ry ho lo wa³ po mpê oraz zdjê cie mo to -
pomp M16/8 z sa mo cho du SCKw.

l Czas roz wi niê cia li nii wê ¿o wej na da nym dys tan sie TRL – wa riant A (WA) sa -
mo chód z bê b na mi œred nia prê d koœæ prze ja z do wa oko³o 2,5 [km/h] =
= 40 [m/min]; wa riant B (WB) sa mo chód z pó³kami œred nia prê d koœæ prze ja -
z do wa oko³o 6,0 [km/h] = 100 [m/min]; wa riant C (WC) sa mo chód z ko ry ta -
mi œred nia prê d koœæ prze ja z do wa oko³o 10 [km/h] = 166 [m/min], do
czyn no œci roz wi niê cia po trze ba kie ro w cê i dwóch ra to w ni ków bez po œred nio
nad zo ruj¹cych spra wia nie li nii za si laj¹cych.

l Czas spra wie nia sta no wi ska po œred nie go pra cy po mpy na przet³acza nie
(rys. 7) i prze pompo wy wa nie (rys. 8) TSPP, do tej czyn no œci wy sta r czy kie ro w -
ca obs³uguj¹cy sa mo chód ga œ ni czy (S) wy zna czo ny do tego za da nia (je ¿e li jest
sta no wi sko z mo to pom pa mi (M) to dwóch ra to w ni ków); do zba da nia uk³adu
na dys tan sie 1000 i 1500 [m] w 2 i 3 cy klu ba da w czym za sto so wa no po mpy po -
œred nie na dys tan sie 500 [m]; do zba da nia uk³adu na dys tan sie 2000 i 3000 [m]
w 4 i 5 cy klu ba da w czym za sto so wa no po mpy po œred nie na dys tan sie 1000 [m]
[3, 6].
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Rys. 7. Prze pompo wy wa nie z wy ko rzy sta niem
zbio r ni ka zew nê trz ne go

îród³o: fot. A. Ada m ski.

Rys. 8. Przet³acza nie przy po mo cy mo to po m py
M16/8

  îród³o: fot. A. Ada m ski.



l Czas nape³nie nia li nii wê ¿o wej wod¹ TNW , w celu uni k niê cia pê ka nia wê¿y za -
le ca siê wype³nie nie li nii wê ¿o wej wod¹ przy ci œ nie niu nie prze kra czaj¹cym
0,3 [MPa] œred nia wy da j noœæ nape³nia nia wê¿y dla M80/8 wy nios³a
2000 [dm

3
/min] dla ze sta wu dwóch mo to pomp M16/8 wy nios³a 1200 [dm

3
/min].

Ta be la 2. Ka l ku la cja cza sów spra wia nia sa mo cho dów wê ¿o wych

Cykl
ba dañ

Czas
spra wie nia

uk³adu
za si la j¹cego  

TUSW

Dys tans

Czas spra wie nia
sta no wi ska

cze r pa nia wody
TSCW

Czas roz wi niê cia li nii
wê ¿o wej na da nym

dys tan sie TRL

Czas spra wie nia
sta no wi ska

po œred nie go
pra cy po mpy na

przet³acza nie TSPP

Czas
nape³nie nia

li nii wê ¿o wej
wod¹ TNW

M80/8
2 szt.
M16/8

WA WB WC S M M80 M16

Lp. [min] [m] [min]

1a 25 500 7 – 14 – – 1 – 3 –

1b 16 500 7 – – 5 – 1 – 3 –

1c 14 500 7 – – – 3 1 – 3 –

1d 30 500 – 9 14 – – 2 – 5

1e 21 500 – 9 – 5 – 2 – 5

1f 19 500 – 9 – – 3 2 – 5

2a 40 1000 8 – 26 – – 1 – 5 –

2b 25 1000 8 – – 11 – 1 – 5 –

2c 20 1000 8 – – – 6 1 – 5 –

2d 47 1000 – 10 26 – – – 2 – 9

2e 32 1000 – 10 – 11 – – 2 – 9

2f 27 1000 – 10 – – 6 – 2 – 9

3a 56 1500 9 – 38 – – 1 – 8 –

3b 35 1500 9 – – 17 – 1 – 8 –

3c 28 1500 9 – – – 10 1 – 8 –

3d 65 1500 – 12 38 – – – 2 – 13

3e 44 1500 – 12 – 17 – – 2 – 13

3f 37 1500 – 12 – – 10 – 2 – 13

4a 71 2000 8 – 52 – – 1 – 10 –

4b 40 2000 8 – – 21 – 1 – 10 –

4c 31 2000 8 – – – 12 1 – 10 –

4d 81 2000 – 9 52 – – – 2 – 18

4e 50 2000 – 9 – 21 – – 2 – 18

4f 41 2000 – 9 – – 12 – 2 – 18

5a 103 3000 9 – 78 – – 1 – 15 –

5b 54 3000 9 – – 29 – 1 – 15 –

5c 43 3000 9 – – – 18 1 – 15 –

5d 116 3000 – 11 78 – – – 2 – 25

5e 67 3000 – 11 – 29 – – 2 – 25

5f 56 3000 – 11 – – 18 – 2 – 25

Wa r to œci sk³ado we cza su spra wie nia zo sta³y za okr¹glo ne do pe³nych wa r to œci minut

îród³o: opra co wa nie w³asne.
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8. Po mpy

Z pun ktu wi dze nia ta kty ki pod od dzia³ów ga œ ni czych, wa run kiem ko nie cz -
nym spra w ne go dzia³ania sa mo cho du wê ¿o we go jest jego wspó³pra ca z pomp¹/
po mpa mi/mo to pomp¹ du ¿ej wy da j no œci. Mi ni ma l na wy da j no œci¹ dla ta kich
pomp po win na byæ nie mnie j sza ni¿ 3200 [dm3/min]. Z pun ktu wi dze nia prze -
pro wa dzo nych ba dañ z wy ko rzy sta niem pomp po ¿a r ni czych o wy da j no œci od
3200 do 8000 stwier dzo no, ¿e do obs³ugi sa mo cho du wê ¿o we go na le ¿y dys po no -
waæ po mpy o ³¹cznej wy da j no œci oko³o 8000 [dm3/min] M80/8. Wy po sa ¿e nie sa -
mo cho du wê ¿o we go po win no uw z glêd niaæ po bór wody z miejsc trud nodo stê p -
nych. Ba rak do stê pu dla pomp za mon to wa nych na sta³e na przy cze pach
i w sa mo cho dach ga œ ni czych wy mu sza za sto so wa nie pomp prze no œ nych. Pod sta -
wow¹ pomp¹ prze noœn¹ do wspó³pra cy z wê za mi t³ocz ny mi W110 jest mo to po m -
pa M16/8. Dziê ki ³atwo œci prze nie sie nia pomp w naj do god niej sze mie j s ce przy
Ÿró d le mo ¿ li we jest t³ocze nie wody z trud nodo stêp ne go mie j s ca do mie j s ca, gdzie 
ist niej¹ do god ne wa run ki do usta wie nia pomp na przy cze pach, sa mo cho dów ga œ -
ni czych czy zbio r ni ków do gro ma dze nia wody. (zbio r ni ki do gro ma dze nia wody
rów nie¿ w pun ktach po œred nich za sto so wa nych sy ste mów). Na wy po sa ¿e niu
wiê kszo œci sa mo cho dów ga œ ni czych zna j duj¹ siê prze no œ ne mo to po m py
p³ywaj¹ce M 8/1 i dziê ki nim mo ¿ na wy ko naæ za da nie po bo ru wody z miejsc
trud nodo stê p nych. Mo ¿ na na wet stwier dziæ, ¿e ich ³atwoœæ obs³ugi i nie za wod -
noœæ w dzia³aniach spowodowa³y ich powszechne zastosowanie. 

W szcze gó l nych przy pa d kach za stê puj¹ kla sy cz ne za sy sa nie wê za mi ssa w -
ny mi. Ogra ni cze niem jest nie wie l kie ci œ nie nie no mi na l ne tych pomp dla te go
wska za ne jest dys po no waæ ich wiêksz¹ li cz bê do spra wie nia sta no wi ska po bo ru
wody o wy da j no œci wy ni kaj¹cej z ob ra ne go wa rian tu ta kty cz ne go. W za le ¿ no œci 
od cha ra kte ry styki roz po zna ne go alte rna tyw ne go Ÿród³a wody, cie ku lub zbio r -
ni ka, w ce lu zast¹pie nia kla sy cz ne go za sy sa nia sto su je siê kli ka pomp
p³ywaj¹cych. Nie zbêd nym jest dla opra co wa nia wa rian tu ta kty cz ne go za si la nia
dys po no waæ (znaæ) chara ktery sty ka mi wszy stkich pomp pra cuj¹cych w uk³ad -
zie za si laj¹cym. Roz wi¹za niem wyda j nie j szym jest za sto so wa nie mo to pomp
M16/8, ale one nie sta no wi¹ eta to we go wy po sa ¿e nia sa mo cho dów ga œ ni czych.
Naj czê œciej prze cho wy wa ne s¹ w JRG i dys po no wa ne w ko le j nych rzu tach ope -
ra cy j nych lub w ogó le. 

9. Ar ma tu ra wod na

Do zbu do wa nia za si laj¹cych li nii wê ¿o wych, szcze gó l nie na dys tan sach po wy -
¿ej 200 [m], nie zbêd ne jest po sia da nie ar ma tu ry wod nej o pa ra me trach do sto so -
wa nych do wê¿y t³ocz nych W110. Pod sta wo wym sprzê tem jest roz dzie lacz
110-75/110-/75 (A-B/A/B) przed sta wio nym na rys. 9. Roz dzie lacz jest po trze b ny
do za ko ñ cze nia li nii wê ¿o wej i u³atwie nie dys try bu cji do sta r czo nej wody do ró ¿ -
nych od bio r ców. Wa ¿ nym ele men tem jest rów nie¿ za wór prze lo to wy 110/110
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(rys. 10), któ ry u³atwia bu do wê uk³adu za si laj¹cego w przy pa d ku ko nie cz no œci
spra wia nia pomp po œred nich pod nosz¹cych ciœnienie t³oczonej wody. 

     10. Sprzêt po mo c ni czy

Do pod sta wo wych sprzê tów tej grup na le¿¹ mo stki/pla t fo r my prze ja z do we
(rys. 11), za ci ski do wê¿y (rys. 12) oraz zbio r ni ki do maga zy no wa nia i roz dzia³u
wody (rys 13). Wy po sa ¿e nie po ja z du wê ¿o we go w zbio r nik prze no œ ny o po je -
mno œci 3000 dm3 jest nie wy sta r czaj¹cy do or ga ni za cji sku te cz ne go za opa trze nia
wod ne go. Jest on wyko rzy sty wa ny w ka ¿ dym sy ste mie do sta r cza nia wody na
du¿e od leg³oœci. Za sto so wa nie sk³ada ne go zbio r ni ka prze no œ ne go o mi ni ma l nej
³¹cznej po je mno œci 10000 dm3 jest nie zbêd ne w celu spra w ne go organizowania
zaopatrzenia wodnego.
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Rys. 9 Roz dzie lacz 111-75/110/75
pod sta wo wy sk³ad nik ar ma tu ry 

îród³o: fot. A. Ada m ski.

Rys. 10 Roz dzie lacz 111-75/75/75  oraz 
za wór 110-110 

îród³o: fot. A. Ada m ski.

Rys. 11. Mo stki prze ja z do we
do wê¿y W110 

îród³o: fot. A. Ada m ski.

Rys. 12. Za ci ski do wê¿y W110 

îród³o: fot. A. Ada m ski.



11. Iden ty fi ka cja wy po sa ¿e nia sa mo cho dów
wê ¿o wych/kon te ne rów wê ¿o wych

W ta be li 3 przed sta wio no wy po sa ¿e nie, uz na ne przez au to rów za op ty ma l ne,
do fun kcjo no wa nia sa mo cho du wê ¿o we go, w ró ¿ nych wa run kach te re no wych,
ja kie mo¿e na po tkaæ, do cie raj¹c na mie j s ce pro wa dze nia dzia³añ. Sa mo chód wê -
¿o wy po wi nien wcho dziæ w sk³ad se kcji po mpo wo- wê¿o wej. Dru gim za stê pem
w se kcji po wi nien byæ sa mo chód ga œ ni czy ty po sze re gu GCBA 8/50 po sia daj¹cy
mo ¿ li woœæ ho lo wa nia za sob¹ mo to po m py du¿ej wydajnoœci.

Ta be la 3. Wy po sa ¿e nie eta to we sa mo cho du wê ¿o we go wg ze spo³u au to rskie go

Lp. Na zwa wy po sa ¿e nia J.m.

1 2 3 4

Gru pa 1 – wy po sa ¿e nie indy widu a l ne i œro d ki ochro ny indy widu a l nej

1. Ka lo sze do bro dze nia wy so kie (spod nie wo de ry) para 3

Gru pa 2 – po mpy po ¿a r ni cze

2. Mo to po m pa p³ywaj¹ca  MP 8/1 – prze no œ na szt. 4

3. Mo to po m pa M16/8 – prze no œ na szt. 2

Gru pa 3 – ar ma tu ra i osprzêt po ¿a r ni czy

4. Po ¿a r ni czy w¹¿ t³ocz ny W-110-20-£A szt. 200

5. Po ¿a r ni czy w¹¿ t³ocz ny W-75-20-£A szt. 20

6. Po ¿a r ni czy w¹¿ ssa w ny Ws 2500 szt. 8

7. Prze³¹cznik 110/75 szt. 4

8. Zbie racz 2x75/110 szt. 4

9. Roz dzie lacz 110/75-75-75 (A/BBB) szt. 4

10. Roz dzie lacz 110/75-110-75 (A/BAB)  szt. 4

11. Za wór ku lo wy 110/110 szt. 4

12. Klucz do ³¹czni ków szt. 20

13. Lin ka ra to w ni cza 20 m szt. 2
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Rys. 13 Zbio r ni ki ma ga zy no we na wodê

îród³o: fot. A. Ada m ski.



Lp. Na zwa wy po sa ¿e nia J.m.

1 2 3 4

14. P³ywak szt. 2

15. Smok ssa w ny pro sty szt. 2

16. Smok ssa w ny sko œ ny szt. 2

17. Kosz smo ka ssa w ne go szt. 2

18. Mo stek prze ja z do wy do wê¿y 110 szt. 12

19. Mo stek prze ja z do wy do wê¿y 75 szt. 8

Gru pa 5 – na rzê dzia ra to w ni cze, po mo c ni cze i osprzêt dla stra ¿y po¿arnej

18. Pi³a spa li no wa do dre w na szt. 1

19. To pór ciê ¿ ki szt. 1

20. Szpa del sa pe r ski szt. 1

21. £opa ta szt. 1

22. Bo sak ciê ¿ ki szt. 1

23. Sie kie ra szt. 1

Gru pa 8 – sprzêt oœwie t le nio wy, syg nali zacy j ny i ³¹czno œci

24. Trójk¹t ostrze ga w czy szt. 4

25. Zna ki dro go we ostrze ga w cze kpl. 2

26. Ta œma ostrze ga w cza 100 mb szt. 1

27. Ka mi ze l ka od bla sko wa szt. 6

28. Li zak syg nali zacy j ny szt. 3

29. La tar ka z ³ado wark¹ szt. 3

30. Re fle ktor rê cz ny lub pogo rze li sko wy szt. 1

31. Agre gat pr¹do twó r czy kpl. 1

32. Urz¹dze nia ³¹czno œci bez prze wo do wej szt. 3

Gru pa 10 – osprzêt po mo c ni czy

33. Klin pod ko³a szt. 4

34. Opa ski na pra wcze do wê¿a kpl. 2

35. Za cisk œru bo wy do blo ko wa nia wyp³ywu wody z wê¿y szt. 8

36. Wor ki poli pro pyle no we szt. 20

37 My j ka do wê¿y W 110-W75 szt. 2

îród³o: opra co wa nie w³asne.

Wnio ski

Po prze pro wa dze niu ana li zy roz wi¹zañ te ch ni cz nych oraz wy po sa ¿e nia sa mo -
cho dów wê ¿o wych sto so wa nych w Pa ñ stwo wej Stra ¿y Po ¿a r nej, na su wa siê wie le
spo strze ¿eñ do tycz¹cych roz pa try wane go te ma tu. Sa mo chód wê ¿o wy to sa mo -
chód wspa r cia dzia³añ ga œ ni czych i po wo dzio wych. Za da niem za stê pu wypo sa ¿o -
ne go w sa mo chód wê ¿o wy jest bu do wa li nii wê ¿o wych o ma ksy ma l nej wy da j no -
œci na zak³ada nym, wa rian tem ta kty cz nym, dys tan sie. Klu czo wym jest, aby
sa mo chód ten by³ pra wid³owo wy po sa ¿o ny, a jego za³oga sa mo dzie l nie lub z nie -
wie l kim wspa r ciem oso bo wym by³a w sta nie zre a li zo waæ postawione przed mim
zadanie.
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 1. Ze wzglê du na brak kom p le kso wych wy ty cz nych do tycz¹cych wy po sa ¿e nia
sa mo cho dów wê ¿o wych, po ja z dy sto so wa ne w pol skich jed no stkach ochro ny
prze ciwpo ¿a ro wej znacz¹co ró ¿ ni¹ siê pod tym wzglê dem. Wy po sa ¿e nie do -
sto so wa ne jest we dle uz na nia u¿ytkowników.

 2. Sa mo cho dy wê ¿o we przez swo je wy po sa ¿e nie po win ny byæ za stê pa mi samo -
dzie l ny mi, wa ru nek ten bê dzie spe³nio ny przez mie dzy in ny mi mo ¿ li woœæ ho -
lo wa nia za sa mo cho dem wê ¿o wym po mpy wy so kiej wy da j no œci.

 3. Dope³nie niem se kcji po mpo wo- wê¿o wej jest sa mo chód ty po sze re gu
GCBA8/50 z mo ¿ li wo œci¹ ho lo wa nia po mpy wy so kiej wy da j no œci.  

 4. W celu pod nie sie nia spra w no œci pod od dzia³u pod czas bu do wy sy ste mów
pompo wo- wê ¿o wych na le ¿y prze wi dy waæ wspó³pra cê se kcji po mpo wo- wê¿o -
wej z sa mo cho dem ga œ ni czym z ob sad¹ co naj mniej czte rech ra to w ni ków. 

 5. W celu uw z glêd nie nia pro pono wa ne go wy po sa ¿e nia na le ¿y roz wa ¿yæ sto so wa -
nie po dzia³u prze strze ni ³adun ko wej na dwie stre fy: ? prze strze ni prze zna czo -
ne na trans port wê¿y t³ocz nych, a ? prze strze ni na trans port po zo sta³ego
wy po sa ¿e nia. 

 6. Ko le j nym wa ¿ nym ele men tem, o któ rym w wie lu ana li zo wa nych przy pa d -
kach za po mnia no jest wy po sa ¿e nie sa mo cho du w od po wied ni¹ li cz bê mo -
stków prze ja z do wych os³aniaj¹cych wê¿e W-110. Pod czas pro wa dze nia
dzia³añ szcze gó l nie w mia stach, gdzie ko nie cz ne jest roz wi niê cie li nii wê ¿o -
wych w po przek, czê sto nie jed nej je z d ni, sta je siê nie mo ¿ li we lub po wo du je za -
trzy ma nie ru chu po ja z dów na wie le go dzin.

 7. Ana li za cza sów spra wie nia li nii za si laj¹cych oraz ca³ych uk³adów za si laj¹cych
po zwa la stwier dziæ, ¿e naj spraw nie j szym sy ste mem prze wo ¿e nia wê¿y i szy b -
kie go ich roz wi niê cia jest sy stem ko ry to wy.

 8.  Wy pra co wa nie stan dar du wy po sa ¿e nia sa mo cho dów wê ¿o wych wy da je siê
nie zbêd ne, gdy¿ w obe cnej kon fi gu ra cji sa mo cho dy te przy sto so wa ne s¹ je dy -
nie do trans po rtu wê¿y t³ocz nych oraz czê sto lo so we go aso r ty men tu, któ ry bez 
wspa r cia do da t ko wych pod od dzia³ów nie po zwa la na wy ko na nie za da nia ja -
kim jest zor gani zo wa nie za opa trze nia wod ne go. Po da ne roz wi¹za nia po win ny
byæ uz na ne za mi ni mum, do któ re go na le ¿a³oby do sto so waæ wy po sa ¿e nie sa -
mo cho dów wê ¿o wych, zo sta wiaj¹c jed nak mo ¿ li woœæ wdra ¿a nia w³as nych
roz wi¹zañ i udo god nieñ uspra w niaj¹cych sy stem do sta r cza nia wody.

 9. Za³oga sa mo cho du wê ¿o we go po win no sta no wiæ trzech ra to w ni ków.
10. W celu pod nie sie nia bez pie cze ñ stwa dzia³añ ko nie cz ne jest za sto so wa nie sy -

ste mu ryn no we go do spra wia nia li nii wê ¿o wych oraz sy ste mu auto maty cz ne -
go zwi ja nia i uk³ada nia. Tego typu roz wi¹za nia s¹ stan dar do we w Europie.

11. Prze pro wa dzo ne ba da nia po twier dzi³y mo ¿ li woœæ wy ko rzy sta nia mo to pomp
M16/8 do przet³acza nia wody wê ¿a mi W110. Wa r to to od nieœæ do eko nomi cz -
ne go czyn ni ka koszt za ku pu mo to po m py M80/8 to oko³o 400 000 PLN, na to -
miast koszt za ku pu mo to po m py kla sy M16/8 waha siê w gra ni cach 30 000 do
60 000 z³. Za cenê jed nej M80/8 mo ¿ na za ku piæ 13 mo to pomp ta ñ szych lub
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6 dro ¿ szych. £¹czna wy da j noœæ 13 mo to pomp M16/8 wy no si 20 800
[dm3/min], a 6 mo to pomp M16/8 wy no si 9600 [dm3/min]. 

12. £¹cze nie pomp mnie j szej wy da j no œci np. M16/8 w ze sta wy po mpo we po win -
no byæ stan dar dem po stê po wa nia ta kty cz ne go np. dwie po mpy M16/8, wê¿e
t³ocz ne W75, zbie racz, li nia za si laj¹ca z wê¿y t³ocz nych W110 o ³¹cznej d³ugo -
œci 500 [m] i ³atwo prze wi dzieæ, ¿e wy da j noœæ ta kie go uk³adu, przy wy so ko œci
ssa nia nie wiê kszej ni¿ 1,5 [m], wy no siæ bê dzie oko³o 2500 [dm3/min]. Do re -
fle ksji po zo sta je: ko sztów za ku pu jed no stko we go, zu ¿y cia pa li wa, do stê p no œci
(ka ¿ da JRG musi mieæ tak¹ po mpê cho æ by do prze pro wa dze nia co ro cz nych
za wo dów w spo r cie po ¿a r ni czym), ³atwo œci prze mie sz cza nia w trudnych
warunkach.

Prze pro wa dzo ne ba da nia po zwa laj¹ na oce nê sta nu fa kty cz ne go, jed no cze œ nie 
wy ni kiem jest go to wy pro dukt w po sta ci zbio ru roz wi¹zañ organi zacyjno -sprzê -
to wych po pra wiaj¹cy szy b koœæ, spra w noœæ i bez pie cze ñ stwo dzia³añ. Wy pra co -
wa na kon ce p cja wy po sa ¿e nia po¿a r ni cze go sa mo cho du wê ¿o we go po zwa la na
uka za nie do brej pra kty ki sze r sze mu gro nu od bio r ców. W re zu l ta cie prze pro wa -
dzo nych ba dañ i wy pra co wa nych wnio sków pro gno zu je siê wdro ¿e nie roz wi¹zañ 
po pra wiaj¹cych po ¿a r ni czy wa r sztat pra cy w spra w nym bu do wa niu wy da j nych,
wê ¿o wych uk³adów zaopatrzenia wodnego.
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