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Obserwowany w ostatnim czasie
wzrost natezenia ruchu pojazdéw
oraz wzrost masy przewozonych fa-
dunkéw i obcigzen osi wymusza po-
szukiwania i stosowanie w krajowym wykonawstwie drogowym
nowych materiatéw i technologii pozwalajgcych wykorzysty-
wac materiaty miejscowe oraz z recyklingu istniejagcych warstw
konstrukcji nawierzchni. Wymagania te spetnia technologia re-
cyklingu gtebokiego na zimno z uzyciem asfaltu spienionego,
ktora jest skuteczng metodg obnizania wptywu oddziatywania
inwestycji drogowych na srodowisko. Wzrost zainteresowania
tg technologig wynika z mozliwosci powtdrnego wykorzystania
materiatow, ochrony zasobdw surowcow naturalnych poprzez
zmniejszenie zuzycia nowych kruszyw i asfaltow oraz ograni-
czenia energochtonnosci robot wptywajgc na obnizenie kosz-
tow budowy i modernizacji odcinkow sieci drogowe;.

Zaletg recyklingu gtebokiego konstrukcji nawierzchni jest
to, ze asfalt spieniony zawiera niewielkg ilos¢ wody (ok. 1,5-3%
[1-3]), dzieki czemu nastepuje szybkie uzyskanie wymaga-
nych parametrow fizykomechanicznych wbudowanej war-
stwy podbudowy. Wptywa to na skrocenie okresu pielegnacii
w porownaniu z technologig, w ktérej stosowana jest emulsja
asfaltowa. Wobec wzrastajgcej popularnosci w stosowaniu
materiatéw powstatych w technologii recyklingu na zimno, ;.
mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych (MCE) oraz
mieszanek z asfaltem spienionym, ,Katalog typowych kon-
strukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [4] dopuszcza
ich stosowanie w nowych konstrukcjach nawierzchni drogo-
wych obcigzonych ruchem KR1-KR4 (rys. 1).
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Zastosowanie recyklingu na zimno z asfaltem
spienionym w regionie Swig¢tokrzyskim —

Czesc 1

Zastosowanie recyklingu na zimno z asfaltem spienionym
moze byc¢ szczegolnie korzystne w regionach Polski ubogich
w surowce mineralne, przyczyniajgc sie do ochrony zasobow
naturalnych.

Wiasciwosci wybranych asfaltow spienionych

W budownictwie drogowym stosowane sg rézne rodzaje
asfaltéw, ktorych wiasciwosci fizyczne i reologiczne zalezg
m.in. od rodzaju ropy naftowej, z ktorej je wyprodukowano,
jak i od zastosowanej technologii przerdbki, sktadu oraz
struktury chemicznej czy budowy koloidalnej [5]. Wymienio-
ne czynniki istotnie wptywajg na jakos¢ wytwarzanej piany as-
faltowej [6], dlatego spodziewac sie mozna, ze kazdy rodzaj
asfaltu poddany procesowi spieniania bedzie zachowywat
sig inaczej.

Z uwagi na skfonnosc¢ twardszych asfaltow do zatykania
komory ekspansiji i dyszy rozpylajgcej, do produkcji piany pre-
ferowane sg asfalty o wiekszej penetracji, gdzie problem ten
jest praktycznie wyeliminowany. Uzycie bardziej miekkiego
asfaltu pozwala ponadto uzyskac¢ korzystniejsze cechy pia-
ny [3, 7-8], ktore zapewniajg lepszg dyspersje i obtoczenie
lepiszczem materiatu mineralnego. Jednakze w przypadku
technologii na pétciepto HWMA (ang. Half-Warm Mix Asphalt)
z asfaltem spienionym, w ktorej temperatury technologiczne
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej (mma) nie przekra-
czajg 100°C a lepiszcze obtoczy¢ powinno wszystkie ziarna
mieszanki mineralnej podobnie jak w technologii na goraco,

Kategoria ruchu KR1 KR2 KR3 KR4
R LEGENDA
uch projektowy 1. i 25 55
(min osi 100 kN) 0.03 - 0,09 0,09 -0,5 05-2 25-74
| b [em) b [em] h fem) h [em]
3 g P § warstwa Scieralna
: 03520 z mieszanki mineralno-asfaltowej
: e 5
- g 8 B e .
; o o Setetede! " X2y warstwa wigzgea
(6] J <4 7 betonu asfaltowego
15 P o O
TYPE i o g sonia| 15 o g o warstwa podbudowy zasadniczej
£ ¥ 3 H
T R — 80 MPa . 2 € z betonu asfaltowe)
) » 100 MPa : go g warstwa podbudowy zasadnicze)
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Rys. 1. Typowe konstrukcje gornych warstw nawierzchni z podbudowg zasadniczg z mieszanki wykonanej w technologii recyklingu na zimno

(mieszanka MCE lub mieszanka z asfaltem spienionym) [4]
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Rys. 2. Zestawienie srednich wartosci wynikow z pomiaru parametrow spieniania wraz z wymaganiami w stosunku do: a) ekspansji b) okresu
poftrwania badanych lepiszczy przy zmianie ilosci FWC (stupki bfeddw prezentujg odchylania standardowe)

Tabela 1. Zestawienie wtasciwosci badanych asfaltow

piany asfaltowej (rys. 2): ERm — maksy-

Rodzaj asfaltu |Pen25 [°)C]| T, [°C] | T....I'Cl | IP[] | n,[Pas] |n,[Pas]| malnejekspansji (ang. Maximum Expan-

35/50 445 53.9 9.0 055 26,11 0,902 sion Ratio) praz HL — o.kre.su. pc’>it.rwan|a

(ang. Half life) przy zmianie ilosci wody

50§0 g St i 1222 443 P1308 spieniajacej (FWC — ang. foaming water

70/100 82,5 47,4 111 -0,64 8,24 0,451 content). W celu prawidfowej oceny wia-

100/150 122,3 43,4 -13,4 -0,69 4,53 0,286 $ciwosci piany oraz wyznaczenia opty-

160/220 185,0 38,6 15,8 1,03 2,79 0,220 malnego poziomu FWC, pomiar jej cech
wykonano przy zmianie ilosci dozowani

85N 81,0 48,2 -13,0 -0,46 13,17 0,794 yronano przy zmianie llosci ¢o S aoa

wody spieniajgcej wynoszacej: 1%, 2%,

stosowanie zbyt miekkich asfaltéw moze skutkowa¢ spad-
kiem odpornosci mma na deformacije trwate. Aby temu zjawi-
sku zapobiec oraz poprawi¢ pienisto$¢ ponaftowych asfaltow
drogowych, przed procesem spienienia zaleca sie stosowac
dodatek wosku syntetycznego FT (Fischera Tropsha) [3].
Ponadto niezwykle korzystne parametry spieniania wykazu-
ja asfalty wielorodzajowe [3], wdrozone w Polsce w 1999 r.
[9-10], ktérych popularno$¢ stale wzrasta z uwagi na ich wta-
sciwosci, tj. polepszone parametry w wysokich i w niskich
temperaturach przy nizszej cenie, w porownaniu do wtasci-
wosci asfaltow modyfikowanych polimerami.

Badaniom laboratoryjnym poddano nastepujgce ponaf-
towe asfalty drogowe pochodzace od jednego producenta
w zakresie penetracji od 35 do 220 [0,1 mm], tj.: 35/50, 50/70,
70/100, 100/150 i 160/220. Ponadto w celach porownawczych
zestawiono wyniki badan lepiszcza 85N [11] spetniajgcego
wymagania PN-EN 12591 w odniesieniu do asfaltu 70/100
stanowigcego produkt specjalnie opracowany do technologii
spieniania, ktory stosowano na pierwszych trzech zadaniach
drogowych w regionie swietokrzyskim (tabela 3) podczas wy-
konywania podbudowy z mieszanki mineralno-cementowe;j
z asfaltem spienionym (MCAS).

Zakres prac badawczych zwigzanych z ustaleniem przydat-
nosci wybranych asfaltow do wykorzystania ich przy produkcji
mieszanek MCAS w technologii na zimno z przeznaczeniem
do gérnych warstw nawierzchni (na warstwe podbudowy) po-
dzielono na dwa etapy. Pierwszy obejmowat okreslenie pod-
stawowych parametrow asfaltow przed spienieniem (tabela
1), tj. penetracji w 25°C (Pen25), temperatury migknienia (7,,),
temperatury tamliwosci (T,,...), indeksu penetracji oraz lep-
kosci dynamicznej w temperaturze 90°C (n,,) i w 135°C(n,,).
Natomiast drugi etap badan dotyczyt pomiaru i oceny cech
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3% i 4%. Na podstawie uzyskanych wy-

nikdbw opracowano zaleznosci pomiedzy
cechg ERm i HL a FWC, a nastepnie do kazdego rodzaju le-
piszcza wyznaczono zgodnie z zaleceniami (na podstawie
miejsca przeciecia sie krzywej ekspansiji i okresu pottrwania)
optymalne zawartosci wody spieniajgcej (tabela 2).

Tabela 2. Wtasciwosci asfaltow spienionych przy optymalnej
zawartosci wody spieniajgcej

Rodzaj asfaltu FWC [%] ERm [-] HL [s]
35/50 3,0 10,0 96
50/70 2,5 10,6 10,7
70/100 2,5 14,2 11,5

100/150 2,5 8,4 9,0
160/220 2,5 8,0 8,5
85N 2,0 15,9 15,2

Wszystkie badane asfalty spetnity wymagania PN-EN 12591
w zakresie podstawowych cech reologicznych. Na podsta-
wie uzyskanych wynikéw z pomiaru cech piany asfaltowej
stwierdzi¢ mozna, iz zwiekszanie zawartosci wody dozowanej
podczas procesu spieniania (z 1% do 4%) wyraznie wptyneto
na analizowane parametry (ERm, HL) w przypadku wszyst-
kich badanych lepiszczy, zwiekszajgc wartosci wskaznikdw
ekspansji oraz odwrotnie dziaftajgc na okresy pottrwania. Za-
uwazy¢ mozna, ze idgc w kierunku asfaltow bardziej migkkich
o zakresie penetracji z 35/50 do 70/100 nastepowata poprawa
parametréw spieniania (zwiekszenie ERm i wydtuzenie HL).
Natomiast juz w asfaltach 100/150 i 160/220 zanotowano niz-
szg zdolnos¢ do pienienia sig, w tym przypadku zbyt niska
ich lepkos¢ wptyneta na przedwczesny rozpad piany przed
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osiggnieciem ich maksymalnej ekspansji. Najwyzsze wartosci
parametru ERm i HL osiggneto lepiszcze 85N niezaleznie od
ilosci aplikowanej wody spieniajgcej. Przy wyznaczonej opty-
malnej FWC = 2,5% asfalt 70/100 a nastepnie 50/70 uzyskat
najkorzystniejsze, zalecane wg [12] do technologii na zimno
wartosci parametrow ERm i HL,

Uwzgledniajgc uzyskane wyniki z badan laboratoryjnych
oraz dos$wiadczenie w tym zakresie [1-3], w przypadku wa-
runkéw klimatycznych i ruchowych wystepujacych w naszym
kraju do wytwarzania mieszanki MCAS przeznaczonej do gor-
nych warstw nawierzchni, niezaleznie od kategorii obcigzenia
ruchem, zaleca sig stosowanie asfaltu 50/70 lub 70/100. Jed-
nakze nalezy pamieta¢, ze czynnikiem decydujgcym o uzyciu
danego rodzaju lepiszcza powinno by¢ uzyskanie wymaga-
nych parametréw przez zaprojektowang mieszanke a nastep-
nie wykonang warstwe podbudowy.

Zastosowanie technologii asfaltu
spienionego w regionie swietokrzyskim

Technologia recyklingu na zimno z asfaltem spienionym
stosowana jest w regionie $wigtokrzyskim od 2010 r. Charak-
terystyke odcinkéw drog wykonanych z podbudowg z mie-
szanki MCAS zamieszczono w tabeli 3.

Pierwszg w regionie swietokrzyskim podbudowe z mie-
szanki MCAS zrealizowano na przetomie lipca i sierpnia

2010 r. podczas przebudowy nawierzchni drogi powiatowej
Nr 0382T. Koleiny odcinek wykonano dwa miesigce pozniej na
odcinku drogi powiatowej Nr 0325 T. W ramach wymienionych
inwestycji zastosowano technologie recyklingu gtebokiego
na zimno istniejgcych warstw asfaltowych wraz z podbudo-
wg kamienng. W roku 2011 na drodze wojewodzkiej Nr 753
zastosowano odmienne rozwigzanie materiatowe polegajgce
na wykonaniu warstwy podbudowy z mieszanki MCAS wy-
tacznie na bazie kruszyw mineralnych (bez udziatu destruktu
asfaltowego).

Wymagania dotyczgce materiatow na etapie projektowa-
nia ich sktadu oraz kontroli wtasciwo$ci wykonanej warstwy
podbudowy na przedmiotowych odcinkach drég (A, Bi C -
zgodnie z tabelg 1) opracowano na podstawie dokumentow
technicznych [14-19] i doswiadczen wtasnych [1-3] uwzgled-
niajgc krajowe warunki klimatyczne. Procedure projektowania
oraz charakterystyke materiatéw stosowanych podczas reali-
zacji trzech pierwszych zadan drogowych w regionie swie-
tokrzyskim z podbudowg z mieszanki MCAS przedstawiono
w drugiej czesci artykutu.

Projekt sktadu mieszanek MCAS

Na analizowanych odcinkach drég wykonano warstwe
podbudowy metodg in situ z zaprojektowanych mieszanek
mineralno-cementowych z asfaltem spienionym o uziarnieniu

Tabela 3. Zestawienie wybranych informacji dotyczgcych inwestycji drogowych z podbudowg z mieszanki MCAS wykonanych

w wojewoddztwie swietokrzyskim

Grubos¢ warstwy
Rok . - Klasa | Kategoria Dtiugosé¢ podbudowy Rodzaj
P Nazwa inwestycji Inwestor . > . a
realizaciji drogi ruchu odcinka z mieszanki asfaltu
MCAS
»Wzmocnienie nawierzchni drogi powiatowej nr
0382T w miejscowosci Tokarnia — Wolica - tukowa PZD
2010 r. | - Chmielowice - Chatupki na odcinku od drogi kra- Kielce Z KR3 1650 mb 20 cm 85N
jowej nr 7 do miejscowosci Wolica, wraz z budowg
chodnika i kanalizacji deszczowej” (odcinek A)
»Przebudowy drogi powiatowej nr 0325T Bieliny
Poduchowne — Makoszyn — Etap |, odcinek Bieliny | PZD
2010T | poduchowne - Zofiowka od km: 0+180,00 do km | Kielce 2 fRe | 2zocuiil 231 el
2+449,40” (odcinek B)
.Mata Petla Swigtokrzyska etap 2, w tym: przebu- |
dowa drogi wojewddzkiej nr 753 na odcinku Huta SZDW
2011 | Nowa — Wolka Milanowska od km 13+796,16 do | Kielce & RS | Nt 23em D
km 14+4847,75” (odcinek C)
,Przebudowa drogi wojewodzkiej Nr 744 Radom- $7DW
2013 r. | Wierzbica-Starachowice od km 26+650 do km Kielce G KR3 3350 mb 20 cm 50/70
30+000”
~Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 764 Staszow- $ZDW
2013 r. | Potaniec od km 54+4123,00 do 70+690,00 odc. Kielce G KR3 12 062 mb 25cm 50/70"
54+188,00 do km 66+250,00”
»Przebudowa drogi wojewodzkiej Nr 744 Radom SZDW
2014 r. | - Wierzbica-Starachowice na terenie gminy Mirzec Kielce G KR3 3 350 mb 20 cm 50/70"
od km 21+450 do km 24+800”

Planowane inwestycje drogowe na rok 2015* (Inwestor: SZDW Kielce)

- DW nr 767 ul. Bohaterow Warszawy w Busku Zdroju
- DW nr 752 Przejscie przez SPN Il, odcinek Sw. Katarzyna - Podgorze

- DW nr 744 Radom-Wierzbica-Starachowice na terenie gminy Mirzec - Il etap od km 244800 do km 26+650
- DW nr 728 Matogoszcz — Gniezdziska na odcinku od km 1284300 do km 1354673

* informacje pozyskane od Inwestora
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Tabela 4. Sktady ramowe mieszanek mineralnych na analizowanych odcinkach drég

Sktad ramowy mieszanek
mineralnych [%]

Sktadniki - - -
Odcinek | Odcinek | Odcinek
A B (63
Destrukt asfaltowy 45 17 =
Surowce )
/ Destrukt kamienny 40 12 =
wtérne
Pyty wapienne 3 4 =
Kruszywo drobne tamane o ciggtym uziarnie- 12 s |
niu (wapien) 0/4 mm
Kruszywa - -l
Kruszywo drobne tamane o ciggtym uziarnie-
naturalne A e — — 18
niu (wapien) 0/2 mm
Kruszywo o ciggtym uziarnieniu 0/31,5 mm = 67 82
100
Sitp# | Uziamienie mieszanki MCAS
90 [mm] KR1-2 KR3-4
63,0 100
20 315 80— 100
20,0 66 - 100
16,0 60-95
ol 70 80 100 4475
‘3‘.'. 40 32 - 82 32-57
o 20 23 - 63 2344
2 60 10 17 =50 17-34
2 05 1240 12-26
O 50 0,125 5-25 5-15
N 0,063 4-20 4-12
=%
W40
3
£ A
g 30 —— Krzywa doina
nb_i —+— Krzywa goma dla KR34
20 ——rr— Krzywa goma dla KR1-2
-=-@--- Odcinek A
W T 1T I ==-F-- Odcinek B
---4-== Odcinek C
0 - - -
0,01 010 1.00 10.00 100,00

Wymiar oczek sit # [mm]

Rys. 3. Uziarnienie zaprojektowanych mieszanek mineralnych w technologii asfaltu spienionego
na warstwe podbudowy nawierzchni obcigzonej ruchem KR3 wraz z wymaganiami w zaleznosci
od kategorii obcigzenia ruchem

Tabela 5. Zawartosci materiatléw wigzacych w sktadzie mieszanek MCAS

Zawarto$¢é materiatow
A wigzacych [%
Ma.lte_rlaiy azacych [%] Zalecane wymagania
wigzace Odcinek | Odcinek | Odcinek
A B C
Destrukt asfaltowy/kruszywo 15-3.0%
Lepiszcze tamane (mieszanka 50/50) TIr="
: 2% 3,0 4,0
asfaltowe: 85N Kruszywo famane o ciaglym | 5 5 _ 4 oo,
uziarnieniu Vil
Spoiwo
hydrauliczne: 2,0 2,0 2,0 EE'\:ZI ISUb CEMUIEEpE 1-3%
CEM 32,5 ’

0/31,5 mm o sktadach ramowych i uziarnieniu przedstawio-
nym w tabeli 4 i na rysunku 3, na ktérym zamieszczono wy-
magany obszar uziarnienia.

W mieszankach stosowanych na odcinku A i B wykorzy-
stano materialty pochodzace z przetworzenia istniejagcych
warstw konstrukcji nawierzchni drogowej, tj. destrukt asfalto-
wy oraz destrukt kamienny. W obu przypadkach, w sktadach

., Drogownictwo
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recyklowanych mieszanek stosowano
pyly wapienne powstate w procesie
odpylania kruszywa w wytwérni mma
oraz nowy materiat doziarniajgcy — kru-
szywo wapienne. Celem stosowania
pytow mineralnych byto dokonanie
korekty uziarnienia (zwiekszenie ilosci
frakcji < 0,063 mm), poprawy szczel-
nosci oraz cech mechanicznych pod-
budowy. Jednakze zalecane jest, aby
ilos¢ dozowanych pytdéw mineralnych
byta ograniczona, aby zminimalizo-
wac ryzyko przesztywnienia warstwy
z mieszanki MCAS oraz koniecznos$¢
zwigkszenia dodatku asfaltu spienione-
go. Warto dodac, iz dopuszczalne jest
zaprojektowanie mieszanki mineralnej
bez dodatku nowego kruszywa doziar-
niajacego, jezeli osiggniete zostang
zatozone wymagania przez mieszanke
MCAS w zakresie cech fizycznych i me-
chanicznych. Srednia zawarto$¢ asfal-
tu w destrukcie asfaltowym oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-1 wynosita
5,8% oraz 4,4% (m/m) (odpowiednio
na odcinku A i B).

Odmiennym sktadem charakteryzo-
wata sie mieszanka MCAS wbudowana
na odcinku C, gdzie wykonana zostata
z kruszyw naturalnych (0/2 mm i 0/31,5
mm).

We wszystkich mieszankach stoso-
wano asfalt spieniony wytworzony z le-
piszcza 85N z dodatkiem 2,0% wody,
natomiast jako spoiwo hydrauliczne
stosowano cement portlandzki CEM
| 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN
197-1. W celu uzyskania wymagane;j
wilgotnosci zapewniajgcej prawidtowe
warunki zageszczania recyklowanych
mieszanek stosowano wode (spetnia-
jaca wymagania jak w przypadku wody
zarobowej do betonu, pitng, wodocig-
gowa), ktoérej optymalng zawartos¢
ustalono w badaniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2. llo$¢ uzytych ma-
teriatobw wigzgcych w mieszankach
podbudowy wraz z zalecanymi wyma-
ganiami w tym zakresie zestawiono
w tabeli 5.

Zawartosc¢ lepiszcza dodanego (as-
faltu spienionego) uzalezniona byta od
wynikdw badan uzyskanych na etapie

projektowania sktadu mieszanek MCAS oraz iloéci i sktadu
stosowanego destruktu asfaltowego (tj. zawartosci lepiszcza
asfaltowego). Zalecane jest, aby taczna zawartos¢ lepiszcza
asfaltowego (nowego i starego) w mieszance MCAS nie
przekraczata 6,0%. W przypadku spoiwa hydraulicznego,
gtobwng jego rolg w mieszankach MCAS jest zapewnienie
odpowiedniej odpornosci na dziatanie wody oraz przyspie-
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szenie procesu dojrzewania mieszanki. Wytyczne techniczne
[12, 16] zalecajg dozowanie spoiwa hydraulicznego w gra-
nicach 1%, co ma na celu unikniecie wystgpienia pekania
warstwy podbudowy. W polskich warunkach klimatycznych
takie ilosci spoiwa hydraulicznego nie zapewniajg mieszan-
kom MCAS wystarczajgcej odpornosci na dziatanie wody
i mrozu, w zwigzku z czym musi by¢ ono czesto stosowane
w wiekszych ilosciach. Nalezy jednak dgzy¢ do tego, aby
zawartos¢ asfaltu spienionego byta wigeksza niz zawarto$¢
cementu, w przypadku niespetnienia tego warunku rosnie
ryzyko pekania podbudowy i tworzenia sie spekan odbitych
w wyzej utozonych warstwach asfaltowych.

Podsumowanie

W artykule przedstawiono doswiadczenia w zakresie za-
stosowania asfaltu spienionego do wykonywania podbudo-
wy w technologii recyklingu na miejscu metodg na zimno
w regionie swietokrzyskim. Opisany sposéb wykonywania
wzmocnien nawierzchni ma szereg zalet, wsrdd ktorych wy-
mieni¢ mozna niewielkie zuzycie nowych materiatow (przy
mozliwym duzym udziale materiatéw z recyklingu istniejgcych
nawierzchni), niskg energochtonnos¢, szybki postep robdt,
mozliwo$¢ natychmiastowego wbudowywania kolejnych
warstw przy ograniczeniu dozowania spoiw hydraulicznych
i zmniejszeniu w ten sposob ryzyka powstawania spekan
odbitych w wyzej lezacych warstwach asfaltowych. Na pod-
stawie przeprowadzonych badan lepiszczy stwierdzono, ze
do technologii recyklingu na zimno z asfaltem spienionym
stosowa¢ mozna krajowe ponaftowe asfalty drogowe, kto-
re w badaniach uzyskiwaty korzystne parametry spieniania.
Zastosowane na opisywanych odcinkach drog rézne sktady
mieszanek MCAS $wiadczg o szerokim spektrum stosowania
tej technologii i mozliwosci przetwarzania roznych materiatow
wejsciowych. Planowane przebudowy kolejnych odcinkow
drog w regionie $wietokrzyskim z zastosowaniem podbudowy
z mieszanki MCAS sg dowodem na efektywnos$¢ stosowania
tej technologii w krajowym wykonawstwie drogowym.

Autorka artykutu pragnie podziekowac Kieleckiemu Przed-
siebiorstwu Robét Drogowych Sp. z o.0., Swigtokrzyskiemu
Zarzgdowi Drog Wojewddzkich w Kielcach oraz Powiatowemu
Zarzgdowi Drog w Kielcach za wspdiprace przy realizacji od-
cinkdw drég z podbudowg z mieszanki MCAS.
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