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OnShore Power Supply (OPS), czyli tzw. ,,zasilanie ladowe”, umozliwia statkom otrzymywanie
energii elektrycznej z lokalnej sieci. Korzystajac z tej alternatywy, zanieczyszczenie Srodowiska jest
zmniejszone, poniewaz poktadowy generator diesla moze zosta¢ wytaczony. Technologia ta, jest wy-
korzystywana od wielu lat, lecz dopiero teraz zdobywa uznanie.

W artykule dokonano analizy OPS. W czesSci teoretycznej przedstawiono czym jest ta technologia
i jaka jest budowa urzadzen zasilania ladowego. W czgsci badawczej wykorzystano studium przypadku
oraz analiz¢ SWOT, ktora pozwolita na wyr6éznienie mocnych i stabych stron opisywanej technologii.

1. WSTEP

Porty sg nie tylko punktami weztowymi w globalnych tancuchach dostaw, ale jedno-
cze$nie sg punktami koncentracji emisji zanieczyszczen do powietrza. Statki, ktore ma-
newruja w estuariach i w obrebie obszarow portowych oraz statki zacumowane, w du-
zym stopniu przyczyniaja si¢ do ogolnego zanieczyszczenia powietrza w miastach
portowych. W ten sposob wysitki na rzecz zmniejszenia tych emisji pozostawiono nie
tylko samym liniom zeglugowym, ale takze wtadzom portowym, operatorom portéw i
miastom portowym. Jedna z opcji, ktdra w ostatnim czasie cieszy si¢ ogromnym zainte-
resowaniem politycznym, jest zasilanie ladowe, tzw. Onshore power supply (OPS) [1].
Gdyby wszystkie statki wylaczyly silniki pomocnicze i zamiast tego zostaty podigczone
do ladowej energii elektrycznej, wptyw na srodowisko bytby znaczacy na catym $wie-
cie. Wykorzystujac energie elektryczng z ladu, silnik pomocniczy moze zosta¢ wyla-
czony, co znacznie zmniejsza hatas i emisje dwutlenku wegla, tlenku siarki i tlenku
azotu. Niektore z korzysci to:

Mniej emisji

Mniej hatasu

Mniejsze koszty

Lepsze srodowisko pracy na poktadzie.[1]
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Artykut zostal sporzadzony metodg studium przypadku oraz analizy SWOT. Ma on
na celu przeanalizowanie technologii OPS, jej budowy, zastosowania, a takze wskazania
jej silnych i stabszych stron.

1.1. BUDOWA SYSTEMU OPS

Instalacja technologii OPS zazwyczaj wymaga budynku lub schronu, zawieraja-
cego niezbedny sprzet techniczny. Plan budowy OPS uzalezniony jest od typu statku
zawijajacego do portu, napiecia i czestotliwosci morskich urzadzen elektrycznych
oraz zasilania terminalu. W wickszoS$ci regionow i krajow czestotliwo$é zasilania i
sprzgtu elektrycznego wynosi 50 Hz, w niektore 60 Hz, natomiast czestotliwosé
elektryczna wigkszosci statkow wynosi 60 Hz. W przypadku statkow srodladowych
i przybrzeznych czestotliwos¢ elektryczna wynosi 50 Hz [4]. Rys.l przedstawia
schematyczny uktad statego systemu OPS na przyktadzie statku kontenerowego.

(1) Regional power grid

@ Transformation / frequency adjustment in the port
(3) Connection mechanism at the quays

(4) Container unit incl. cable reel

(5) Vessel-intemal power grid

Rys. 1. Schematyczne przedstawienie statego systemu OPS [1]
Fig. 1. Schematic representation of a fixed OPS-system [1]

,»Istniejg dwa ogdlne typy statych systemow OPS. Ich gléwne zréznicowanie po-
lega na pytaniu, czy istnieje bezposrednie potaczenie z cata publiczng siecig elek-
troenergetyczng, czy tez produkcja energii odbywa si¢ niezaleznie (najlepiej ze zro-
det odnawialnych) za pomocg inteligentnej mikrosieci ladowej. Gtdéwna zaleta statej
instalacji OPS potaczonej z calg siecig jest stabilno$¢ dostaw energii. Jednak, gdy
energia jest wytwarzana z odnawialnych Zrodet energii, to opcja ta jest najbardziej
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korzystna. Wyzwania techniczne to tgcznos¢ kablowa, zwlaszcza przy nabrzezach
0 duzym zasiegu ptywoéw. Czegsto wymaga to zastosowania dodatkowych koryt
i szybdw kablowych, ramion dzwigdw, platform podnoszacych, systeméw zarzadza-
nia kablami i tak dalej. Ponadto, w zaleznosci od przepustowosci sieci portowe;j
1 wymaganej dodatkowej przepustowosci OPS, moga wystapi¢ dodatkowe inwesty-
cje w podstacje i niezbedne nowe kable” [1,2].

2. STUDIUM PRZYPADKU
2.1. PORT W GOTEBORGU

Port w Goteborgu lezacy w Szwecji, jest najwigkszym portem w krajach skandy-
nawskich. Jego historia sigga az 1620 roku. Rocznie zawija do niego ponad 11 ty-
sigcy statkow dostarczajacych ilo§¢ towarow zgodnie z tabelg 1. Obstuguje blisko
30% handlu zagranicznego kraju. Port znajduje si¢ po obu stronach ujscia rzeki
Gota élv. Pétnocny brzeg, Norra Elvstranden, znajduje si¢ na wyspie Hisingen,
a potudniowy, Sodra Elvstranden, na stalym ladzie. Potozenie geograficzne portu
sprawia, ze w promieniu 500 km znajduje si¢ 70% przemystu i populacji Skandyna-
wii. Posiada terminale kontenerowe, ro-ro, samochodowe, pasazerskie oraz naftowe
i energetyczne.[15] Port w Goteborgu w liczbach:

Tab. 1. Przetadunki w porcie w Goteborgu,
zrodto: opracowanie na podstawie danych z oficjalnej strony portu [14]
Tab. 1. Reloading at the Port of Gothenburg,
source: compilation based on data from the official port website [14]

Kontenery 776 000 TEU
Ro-Ro 515 000
Samochody 234 000
Pasazerowie 590 000
Energia 21,6 min ton

W kwestii zastosowania systemu Onshore Power Supply, Port w Goéteborgu jest
najwazniejszym punktem. To wlasnie tutaj pierwszy statek w historii zostat podta-
czony do instalacji ladowej. Byto to w 2000 roku i wlasnie wtedy Port w Géteborgu
stat si¢ prekursorem tej technologii, ktéra z reszta zostata przez niego opracowana
w wspolpracy z armatorem Cobelfret oraz firma ABB. Byla to odpowiedZ na po-
trzeby najwickszego owczesnie klienta portu — koncernu Stora Enso. [7] Jeszcze
wczesniej, bo od 1989 roku port oferowat energi¢ elektryczng niskiego napigcia
z ladu dla statkéw pasazerskich i Ro-Ro. Z tej ustugi korzystaja miedzy innymi statki
linii Stena Line. Od 2000 roku liczba urzadzen rosta z roku na rok. Srednio jedna
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trzecia zawinig¢ statkow ma obecnie dostep do OPS. Ponizej udziat procentowy stat-
kow, ktore sg podtaczane do zasilania ladowego.

Tab. 2. Udzial procentowy statkow, ktore sa podtaczane do zasilania ladowego,
zrodto: opracowanie wilasne na podstawie [11]
Tab. 2. Percentage of ships that are connected to shore power,
source: compiled on the basis of the [11]

2016 2017 2018 2019 2020
35% 35% 34% 38% 34%

Port w Goteborgu ma wieloletnie doswiadczenie w dostarczaniu energii z ladu
oraz ciagle pracuje nad zwickszeniem liczby statkow, ktore podczas cumowania wy-
laczaja silniki 1 przechodza na zasilanie ladowe. Najnowsza jednostka OPS zostata
zainstalowana w terminalu Ro-Ro i rozpoczgta swoja dziatalno§¢ w styczniu 2021.
Dodatkowo trwaja prace nad powstaniem systemu o poziomie napigcia 6,6 kV, 50
Hz w terminalu energetycznym. Projekt ten jest wyjatkowy ze wzgledu na to, ze Port
w Goteborgu bytby pierwszym portem na §wiecie, gdzie zastosowano tg technologig
w obszarze niebezpiecznym. Wdrozenie zaplanowano na 2022 rok. Roczng redukcje
emisji CO2 po instalacji systemu szacuje si¢ na 2100 ton.[8] Ponadto zarzad oferuje
szereg zachet finansowych, aby sktoni¢ statki do podtaczenia si¢ do OPS. Nie ma
oplaty za dostarczong energie¢, co wigcej, statki uzyskuja wyzsze wyniki w indek-
sach, na ktorych opiera si¢ oplata portowa uwzgledniajaca rabat §rodowiskowy.
Dzieki preznie dziatajagcemu portowi w Goteborgu w rozwoju technologii Onshore
Power Supply, w Szwecji podatek od energii zostat znaczaco obnizony i wynosi on
obecnie 0,5 korony szwedzkiej za kilowatogodzing. [9]

2.2. PORT HAMBURG

Port w Hamburgu jest portem morsko-rzecznym lezacym w Niemczech. Poto-
zony jest migdzy Morzem Potnocnym a Morzem Battyckim. Jest tatwo dostepny od
strony Morza Pétnocnego przez Labe. Kanal Kilonski taczy port ze Skandynawia i
catym regionem Morza Battyckiego. Taka lokalizacja sprawia, ze Port w Hamburgu
jest wiodacym osrodkiem handlu zagranicznego Niemiec. Jego powierzchnia to az
7200 hektarow. Posiada terminale kontenerowe, réznego przeznaczenia, masowe
oraz wycieczkowe. Wyniki przetadunkowe tego portu sg imponujace: 130 min ton
oraz 8,7 mln TEU. [10]

W tym przypadku, inwestycje zwigzane z instalacja systemow Onshore Power
Supply sa mocno wspierane przez samo miasto Hamburg, ktore jest bardzo nasta-
wione na trwatg poprawe jakosci powietrza. Kontenerowce oraz statki wycieczkowe
sg zaopatrywane w energi¢ neutralng pod wzgledem emisji CO2 z publicznej sieci
energetycznej. Ponadto energia ta pozyskiwana jest jedynie ze zrédet odnawialnych.
[11] Wizja samego portu w Hamburgu jest stanie si¢ catkowicie neutralnym portem
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pod wzgledem emisji CO2 do roku 2040. Wykorzystywanie OPS jest kluczowym
dzialaniem w tej kwestii. Historia poczatkéw zastosowania tej technologii sigga
2015 roku. Wtedy to zarzad portu w Hamburgu zlecit firmie Siemens dostarczenie
gotowych systemow OPS. Instalacja ta 0 mocy 12 megawoltow jest pierwszym tego
typu systemem w Europie. Jest bardzo innowacyjna, poniewaz oprogramowanie do-
stosowuje czestotliwos¢ lokalnej sieci energetycznej do systemu elektrycznego
statku. [12] Zostata uruchomiona w 2016 roku. Od kwietnia 2018 roku na terminalu
wycieczkowym Portu w Hamburgu regularnie dziata system Onshore Power Supply.
Statek wycieczkowy AIDAsol w sezonie po zainstalowaniu OPS byt zasilany z 1adu
dwanascie razy z czego dziewig¢ to byly pelne fadowania. Ogolnie korzystanie z
energii ladowej w Porcie Hamburg jest powszechne glownie wsrod statkow wy-
cieczkowych, ale tez wsrod kontenerowcow. To wlasnie te typy jednostek majg sto-
sunkowo najwyzsze zuzycie energii. Port Hamburg podobnie jak Port w Géteborgu
stosuje zachety finansowe do korzystania z technologii Onshore Power Supply dla
operatoréw statkow. Optlaty portowe uwzgledniajg rdzne taryfy, ktére premiuja
statki, ktore sa przyjazne srodowisku. Wedtug obliczen portu, w ten sposéb mozna
zaoszczedzi¢ nawet 3000 euro na statkach wycieczkowych i kontenerowych.[13]
Oczekuje sie, ze do 2025 roku wszystkie zaplanowane instalacje OPS beda dziataty.
Ponizej szacunkowa redukcja emisji réznych zanieczyszczen, ktéra zostanie osig-
gnieta dzigki dziataniu OPS (przy okoto 400 zawini¢ciach rocznie):

Tab. 3. Szacunkowa redukcja emisji roznych zanieczyszczen,
ktora zostanie osiagnieta dzigki OPS, zrodlo: opracowanie na podstawie [6]
Tab. 3. Estimated reduction of emissions of various pollutants
that will be achieved thanks to OPS, source: compilation based on data obtained from [6]

Tlenek azotu NOx 383 tony
Tlenek siarki SOx 11 ton
Drobne czastki state (PM 2,5) 2 tony
Dwautlenek wegla CO? 30 000 ton

3. ANALIZA SWOT

Analiza SWOT jest kompleksowa i szczegdtowa technika planowania strategicz-
nego i doglebnej analizy danego przypadku. Ma ona rowniez na celu prawidlowe
porzadkowanie informacji w badanym zakresie. [3] Rozwinigcie SWOT jest naste-
pujace — S — Strenghts, W — Weakness, O — Opportunities, T — Threats. Jest bardzo
popularng metoda. W poczatkowych etapach analizy strategicznej okazuje si¢ by¢
uniwersalnym i prostym narzedziem. Jej podstawa jest odpowiednie zrozumienie
kategorii czynnikow SWOT:



36

Julia KOSIEK, Wiktoria KULASZEWSKA

a) Wewngtrzne:

— pozytywne — mocne strony — Strenghts,

— negatywne — slabe strony — Weakness
b) Zewngetrzne:

— pozytywne — szanse — Opportunities,
— negatywne — zagrozenia — Threats.[5]

3.1. WEWNETRZNE CZYNNIKI ANALIZY SWOT
SYSTEMU ONSHORE POWER SUPPLY

Mocne strony

Stabe strony

— Zmniejsza emisj¢ spalin, hatas i wibracj¢ ze
statkow w porcie,

— Staje si¢ coraz popularniejszy, a wige skutki
korzystania z tego systemu beda szybciej
widoczne,

— Dziata na rzecz ochrony $rodowiska,

— Obniza koszty portowe dla firm spedycyjnych
i armatorow.

— Wymaga rownoleglych inwestycji zarowno w
porcie jak i w statkach,

— Korzysci dla srodowiska zaleza od lokalizacji,
— Koszty instalacji.

— Produkcja energii ze spalania — sprawia to, ze
mamy jedynie zmiang miejsca emisji zwigzkow
szkodliwych.

3.2. ZEWNETRZNE CZYNNIKI ANALIZY SWOT
SYSTEMU ONSHORE POWER SUPPLY.

Szanse

Zagrozenia

— Ustanowienie globalnego limitu siarki,

— Branza zeglugi morskiej zmierza do
dekarbonizacji,

— Polityka UE wymaga, aby porty w sieci TEN-T
korzystaty z tej technologii,

— Wzrastajaca ilo$¢ statkow elektrycznych lub
hybrydowych.

— Inne technologie jak np. systemy LNG,
— Koszty energii elektryczne;j.

System Onshore Power Supply to przyszios$¢ kazdego rozwijajacego si¢ portu
morskiego. Teraz, kiedy ochrona $§rodowiska jest jednym z najwazniejszych elemen-
tow prowadzenia dziatalnosci, technologia ta ma duze szanse na rozwoj. Dodatkowo
polityka UE wymaga, aby porty w sieci TEN-T korzystaty z tego rozwigzania. Nie-
stety koszty instalacji sa wysokie, a w dodatku wymagane sa inwestycje zardwno
w porcie jak i w statkach. Wzrastajace koszty energii elektrycznej sprawiaja, ze czg-
sto nie optaca si¢ korzystac z tej technologii. Mimo wszystko Onshore Power Supply
staje si¢ coraz popularniejszy i na pewno instalacja tego systemu podnosi konkuren-
cyjnos¢ portu i pozytywnie wptywa na srodowisko.
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4. PODSUMOWANIE

System Onshore Power Supply znany i stosowany od kilkunastu lat, dopiero teraz
nabiera coraz wigkszego znaczenia ze wzgledow ekologicznych. W czasach, kiedy
globalne ocieplenie postgpuje nalezy jak najszybciej zredukowac emisj¢ gazow cie-
plarnianych. Odpowiedzig na to jest wtasnie migdzy innymi OPS. Niestety jest to
inwestycja, ktora jest droga oraz wymaga innych dziatan, aby mogta odpowiednio
spetnia¢ swoja role. Mimo tego ma wiegcej zalet niz wad i jest bardzo waznym na-
rzedziem w dzialaniach dotyczacych szeroko pojetej ochronie srodowiska. Ponadto
zastosowanie Onshore Power Supply §wiadczy o innowacyjnos$ci i otwarto$ci na po-
step portdow 1 potencjalnych jednostek, ktore beda korzysta¢ z tego systemu. Dzigki
takim przekonaniom jest on tez bardziej popularny, co przektada sie na wigkszy
wklad ludzi w redukcje emisji spalin. Przejscie na OPS oznacza w praktyce 100%
redukcje wszystkich emisji, ktore bytyby generowane przez poktadowa generacje
energii przy uzyciu paliwa MGO lub MDO [6]. Celem artykulu byto zdefiniowanie
i przedstawienie za pomocg metody studium przypadku technologii OPS oraz ana-
liza stabych i mocnych stron wprowadzenia takiego rozwigzania. Cel ten udato si¢
zrealizowac.
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ANALYSIS OF ON-SHORE POWER SUPPLY TECHNOLOGY

Key words: green transport, OPS, on-shore power supply, electricity ports

OnShore Power Supply (OPS), i.e. "shore power" enables ships to receive electricity from the local
grid. By using this alternative, pollution is reduced as the on-board diesel generator can be turned off.
This technology has been used for many years, but is only now gaining recognition.

The article analyzes OPS. The theoretical part presents what this technology is and what is the
construction of shore power devices. In the research part, a case study and SWOT analysis were used,
which allowed to distinguish the strengths and weaknesses of the described technology.
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