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luminescencyjnych
koncentratoréw stonecznych
LSC w rozwigzaniach
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Opisano metode dziotania
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luminescencyjnych

oraz wskazano Kierunki

ich zastosowania.

Wstep

Celem artykulu jest zaprezentowanie zasa-
dy dziafania omawianego rozwigzania, jego
cech, a takze przeglad wybranych rozwigzan
architektonicznych, w ktorych luminescencyj-
ne koncentratory stoneczne moga znalez¢
zastosowanie.

Obecnie coraz wigkszy nacisk kiadzie sie
na podniesienie wsrod spoteczenstwa $wia-
domosci w zakresie potrzeby dbania o $rodo-
wisko. Obserwuje sie wzrost dziatan wspiera-
jacych ochrone srodowiska i klimatu. Bada-

niu podlegajg miedzy innymi takie obszary
jak jako$¢ powietrza, indywidualne dziatania
oraz zachowania wspierajgce ochrone srodo-
wiska, zmiany klimatu czy energia odnawial-
na [1]. Dotychczasowe materiaty stuzgce jako
budulec zastepuje sie takimi, ktdre nie inge-
rujg negatywnie w $rodowisko, a wrecz ma-
jg dziala¢ na rzecz jego poprawy. Stosuje sie
takze réznego rodzaju rozwigzania (np. czuj-
niki lub aplikacje) monitorujace jako$¢ srodo-
wiska. Jednym z innowacyjnych rozwigzan,
ktore moga wesprze¢ zréwnowazony rozwoj
architektury, sg luminescencyjne koncentra-
tory stoneczne. Pomimo tego, iz badane by-
ty juz 40 lat temu jako alternatywa dla dro-
gich wtedy krzemowych ogniw stonecznych
[2], [3], w ostatnich latach ponownie staty sie
obiektem badan naukowcéw, m.in. ze wzgle-
du na walory estetyczne. Do konstrukcji lumi-
nescencyjnych koncentratorow stonecznych,
ktére pozwalajg na pozyskanie odnawialnej
energii elektrycznej, wykorzystuje sie gtow-
nie szklo badz transparentne materiaty poli-
merowe. Takie surowce dobrze wpisujg sie
w obecne trendy w architekturze. Szklane
$ciany, potacie czy duze okna sg pozada-
nym elementem nowoczesnych budynkdw.
Dlatego niewatpliwym atutem luminescen-
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cyjnych koncentratorow stonecznych jest ich
duza przeziernos¢. Dzieki niej mogg two-
rzy¢ atrakcyjne wizualnie przestrzenie w kon-
tek$cie rozwigzan architektonicznych w prze-
strzeni miejskiej.

Metoda dziatania
luminescencyjnych
koncentratoréw stonecznych
Luminescencyjny koncentrator stonecz-
ny (LSC) jest zbudowany z polimerowej lub
szklanej matrycy pokrytej zwigzkiem che-
micznym o wiasciwosciach luminescencyj-
nych (barwnikiem organicznym/nieorganicz-
nym, kropkami kwantowymi). Barwnik ab-
sorbuje padajgce na LSC promieniowanie
stoneczne i dzigki zjawisku catkowitego we-
wnetrznego odbicia koncentruje je na kra-
wedziach, gdzie jest ono konwertowane na
energie elektryczng z wykorzystaniem zin-
tegrowanych ogniw sfonecznych [4]. Du-
za roznorodnos¢ kolordw, ksztattow, a tak-
ze stopnia przejrzystosci luminescencyjnych
koncentratorow stonecznych czyni je wyjat-
kowo atrakcyjnymi pod katem zastosowa-
nia w nowoczesnych rozwigzaniach archi-
tektonicznych. W celu zwiekszenia wydajno-
$ci urzgdzenia stosuje sie dodatkowe, orga-



niczne i nieorganiczne lustra selektywne, kto-
re wpuszczajg Swiatfo stoneczne, odbijajgc
Swiatto emitowane przez czgsteczki o wtasci-
wosciach luminescencyjnych. Pomimo po-
szukiwania barwnikow o wysokiej wydajnosci
fluorescenciji, czyli zdolnych do wydajnej emi-
sji zaabsorbowanego promieniowania, stra-
ty energii wystepujgce w koncentratorach sfo-
necznych limitujg ich efektywne dziatanie.
Stad wcigz poszukiwane sg nowe rozwigza-
nia i nowe materialy, ktore pozwolg zwiek-
szy¢ wydajnos¢ urzadzen, ich wielkos¢ oraz
estetyke, prowadzac w konsekwencji do ko-
mercyjnych zastosowan [5]. Jednym z obec-
nych trendow jest projektowanie materiatow
pozwalajgcych stworzy¢ bezbarwne koncen-
tratory sfoneczne, ktore mogtyby by¢ stoso-
wane jako okna [6]. Do ich wytworzenia po-
trzebne sg barwniki luminescencyjne selek-
tywnie absorbujgce promieniowanie elektro-
magnetyczne, poza zakresem $wiatta widzial-
nego lub w zakresie $wiatta widzialnego, ale
uzyte w niewielkim stezeniu.

Wykorzystanie
luminescencyjnych
koncentratoréw stonecznych

w architekturze

Luminescencyjne koncentratory sfonecz-
ne moga by¢ wykorzystywane w konstruk-
cjach architektonicznych jako ich przezro-
czyste elementy. Mozna sie rowniez spotkac
z prototypami konstrukciji, ktore w przewaza-
jacym stopniu sg zbudowane z luminescen-
cyjnych koncentratoréw stonecznych. Sa to
miedzy innymi szklarnie budowane w cato-
$ci z luminescencyjnych koncentratoréw sto-
necznych. Uzyskana w ten sposob energia
elektryczna jest wykorzystywana przy na-
wadnianiu roslin. Innym przyktadem sg wia-
ty przystankowe, gdzie oprocz wrazen este-
tycznych, tj. kolorowej, przeziernej powierzch-
ni, istnieje nieoceniony aspekt praktyczny
w postaci energii, ktora pozwala np. na nata-
dowanie telefonu komorkowego czy roweru
elektrycznego. Luminescencyjne koncentra-
tory stoneczne sg w stanie pracowac¢ nawet
w warunkach stabego oswietlenia, co po-
zwala na wykorzystanie tej technologii w roz-
nych lokalizacjach. Powszechne zastosowa-
nie luminescencyjnych koncentratoréw sfo-
necznych przyczynitoby sie do rozwoju zrow-
nowazonej energetycznie architektury [7].
W zwigzku z tym rola luminescencyjnych kon-
centratorow sfonecznych w architekturze do-
tyczy nastepujacych obszardw:

— funkcjonalny i ekonomiczny — pozyskiwa-

nie energii,

— estetyczny — odbior wizualny,

- energia odnawialna.

Pierwszy obszar (funkcjonalny) — pozyski-
wanie energii — wpisuje sie w dzisiejsze ten-
dencje idgce w kierunku zréwnowazonej ar-
chitektury. Coraz cze$ciej mozna sie spotkaé
z wykorzystaniem paneli fotowoltaicznych ja-
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Rys. 1. Schemat dziatania luminescencyjnych koncentratoréw stonecznych. Opracowanie wtasne

ko alternatywnego zrodia energii elektrycz-
nej. Takie rozwigzanie niesie ze sobg koniecz-
nos$¢ dostosowania uktadu paneli do nasto-
necznienia. Najczesciej jest to montaz paneli
0 nachyleniu pod odpowiednim katem mie-
dzy 20 a 30 stopni, ktory niejednokrotnie bu-
rzy estetyczny odbior bryty budynku. Zaletg
luminescencyjnych koncentratoréw sfonecz-
nych jest mozliwo$¢ skupiania promieni sto-
necznych niezaleznie od ich ustawienia. Lu-
minescencyjne koncentratory stoneczne nie
sg jednak alternatywa dla ogniw stonecznych
ze wzgledu na zbyt niskg wydajnos¢, pomi-
mo tego, ze poczatkowo byty badane w tym
kierunku. Pomimo ograniczonej wydajnosci
koncentratory stoneczne moga jednak by¢
wykorzystywane jako estetyczny, przezroczy-
sty element konstrukeii i architektury, a przy
tym stuzy¢ do pozyskania dodatkowej energii
elekirycznej przy niskich kosztach utrzyma-
nia. Luminescencyjne koncentratory stonecz-
ne (LSC) mogg utatwi¢ ksztattowanie zréwno-
wazonej architektury dzieki realizacji potprze-
zroczystych systemow szklenia. Mozna je wy-
korzysta¢ nawet na przeszklenie catej fasa-
dy, tworzgc jednoczes$nie atrakcyjne instala-
cje elektryczne [8].

Drugi obszar (estetyczny) — efekt wizual-
ny. Wiasciwosci LSC pozwalajg na wykorzy-
stanie ich w budynkach w celu oszczedno-
Sci energii, a takze jako atrakcyjny wizual-
nie element architektury. Ksztaft, przezroczy-
stos¢ oraz kolor LSC mozna w duzym stop-
niu kontrolowac¢, dobierajgc odpowiedni lu-
minofor oraz rodzaj materialu, na ktory jest
on naniesiony [8]. Opracowano metode dru-

kowania atramentowego efektownych wizu-
alnie plytek LSC, ktdére dajg mozliwosé za-
projektowania unikalnych systeméw pozwa-
lajgcych na wykorzystanie energii stonecznej,
a przy tym przedstawiajgcych atrakcyjne dzie-
fa sztuki, ktére mozna tatwo zintegrowac z no-
woczesnym budownictwem. Dzigki zastoso-
waniu druku atramentowego mozna precyzyj-
nie nanosi¢ wiele kolordw, co pozwala na ela-
stycznos$¢ w projektowaniu budynkéw z syste-
mami fotowoltaicznymi [9].

Trzeci obszar (ekologiczny) — energia od-
nawialna. Ponad 40% energii w Europie zu-
zywaja budynki, dlatego coraz czesciej wyko-
rzystuje sie produkcje energii z odnawialnych
zrodet. W tym celu stosuje sie technologie
BIPV polegajacg na tworzeniu zintegrowa-
nych w budynku rozwigzan fotowoltaicznych.
W ramach BIPV wystepujg luminescencyjne
koncentratory stoneczne, ktére majg sie przy-
czyni¢ do stworzenia systemu energetyczne-
go stosowanego w budynkach projektowa-
nych jako obiekty o zerowym zuzyciu energii.
BIPV jest jednym z najszybciej rozwijajgcych
sie segmentow branzy fotowoltaicznej. We-
dtug raportu n-tech Research opublikowane-
go w lutym 2017 r. catkowity rynek BIPV wzro-
$nie z okoto 3 mid USD do 6,3 miliarda dola-
row w 2022 roku [8].

Wykorzystanie LSC np. w szybach okien-
nych pozwoli na integracje fotowoltaiki, dzie-
ki czemu budynki bedg jeszcze bardziej ener-
gooszczedne, dodajgc nowy sposob wyko-
rzystania padajgcego $wiatta stonecznego.

Luminescencyjne koncentratory sfoneczne
dzieki roznorodnosci ich funkcji sg atrakcyjnym
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materiatem, ktory odpowiada na wiele wyzwan,
takich jak zachowanie estetyki przy jednocze-
snym pozyskiwaniu energii z odnawialnych zro-
det czy minimalizacja kosztow zwigzanych z wy-
korzystaniem energii w budynkach.

Przyktady wykorzystania
luminescencyjnych
koncentratoréw stonecznych

w rozwigzaniach

architektonicznych -

studia przypadku (6)

Za pomocg studium przypadku opisano
przyktadowe wykorzystanie luminescencyj-
nych koncentratorow sfonecznych w archi-
tekturze, tj. szklarnia, przystanek autobuso-

wy oraz inteligentne szkio, ktore moze by¢
wykorzystywane zarowno w budynkach, jak
i w szklanych elementach mafej architektury.
Skupiono sie na przyktadach, ktére pokazujg
zréznicowane podejscie do gospodarowania
uzyskang energia, wskazujg rézne funkcije, sa
przeznaczone dla réznych uzytkownikow oraz
sg prototypami opracowanymi przez naukow-
cow lub duze koncerny.

Szklarnia [10, 11]

Nazwa: Greenhouse

Lokalizacja: Kalifornia, USA

Podmiot organizacyjny: Koncep-
cja powstata na Uniwersytecie Santa Cruz
w Kalifornii

Tab. 1. Perspektywy mozliwosci i ograniczen szklarni. Opracowanie wiasne

MOZLIWOSCI

OGRANICZENIA

ekologiczne uprawy przez caty rok

wymiana starych szklarni na te z koncentratorow wiaze
sie z produkcjg odpadow

mozliwo$¢ upraw roznych gatunkéw warzyw,
owocow, kwiatow

obiekt z uzyciem koncentratorow moze nie wpasowywac
sie pod katem kolorystyki w kontekst miejsca

szansa na tworzenie nowoczesnych form, ktére moga
pozytywnie wptyna¢ na mieszkancow

warunki uprawy ro$lin nalezy skonsultowac
ze specjalistami

tworzenie samowystarczalnych farm miejskich

energia moze by¢ wykorzystana
np. do systemu nawadniania

\ /

Rys. 2. Schemat dziatania szklarni. Opracowanie wtasne

Charakterystyka rozwigzania

architektonicznego:

Podany przyktad jest prototypem nowe-
go typu szklarni zasilanej energig sfonecz-
ng, ktéra wytwarza energie elektryczng w ta-
ki sposob, by prowadzone w niej hodow-
le byly bardziej opfacalne i przyjazne dla
Srodowiska.

Zasada dziatania:

Luminescencyjne koncentratory sfonecz-
ne moga absorbowac promienie sfoneczne
i przeksztatcac je w energie elekiryczng dzie-
ki zintegrowanym na ich krawedziach ogni-
wom sfonecznym, jednoczesnie zapewnia-
jac roslinom swiatfo wymagane do ich rozwo-
ju. Szyby mozna zainstalowac w ramie szklar-
ni, dzieki czemu koszty montazu obnizajg sie.
W rezultacie jest otrzymywany efekt szklar-
ni, ktéra jest samowystarczalna energetycz-
nie, staje sie ekologicznym inkubatorem dla
roélin, a jednoczesnie wprowadza myslenie
0 rozwigzaniach fotowoltaicznych w architek-
turze na poziom inny niz dotychczas.

Przystanek autobusowy [12]

Nazwa: Przystanek autobusowy

Lokalizacja: Pierwszy prototyp wiaty przy-
stankowej zainstalowano w Rzymie, w bu-
dynku Eni

Podmiot organizacyjny: Projekt powstat
przy wspotpracy firmy Eni z Massachusetts
Institute of Technology (MIT) z Bostonu

Charakterystyka rozwigzania

elementu matej architektury:

Wiata przystankowa skiada si¢ z pota-
czenia betonowej konstrukcji oraz 192 zot-
tych ptyt LSC. Ptyty LSC staly sie elemen-
tem uzupetniajgcym i uatrakcyjniajgcym wia-
te przystankowa.

Zasada dziatania:

Elementy przystanku skiadajg sie z ptyt
LSC wytwarzajacych prawie 500 Wp. Uzy-
skana energia jest wykorzystywana miedzy
innymi do stacji fadowania rowerdw elek-
trycznych, ktora jest dotgczona do konstruk-
cji wiaty.

Cala wiata tworzy swego rodzaju system,
ktory moze wytwarza¢ energie elekiryczng
w wydajny sposob przy uwzglednieniu roz-
nych uwarunkowan $rodowiskowych (stabe
oswietlenie, warunki atmosferyczne). Mozna
stwierdzi¢, ze jest to jeden z kierunkow inte-
gracji technologii bezposrednio z elementami
architektonicznymi.

Inteligentne szkto [13]

Nazwa: Eni Ray Plus

Lokalizacja: Zaprezentowano na Milan
Design Week 2018

Podmiot organizacyjny: Eni



Charakterystyka rozwigzania

architektonicznego:

Technologia Eni Ray Plus® to serce in-
teligentnych okien Domal. Jest to arkusz
,podwdjnego oszklenia” skiadajgcego sie
z dwdéch LSC, ktore wykorzystujg promienie
stoneczne do zasilania automatycznego sys-
temu kontroli temperatury. Okna te sg wypo-
sazone w zaluzje wenecka, ktora automa-
tycznie dostosowuje ruch i orientacje, zmniej-
szajac lub zwiekszajgc ekspozycje na sfoice
w odpowiedzi na zmiany temperatury. Mozli-
we jest to dzigki zainstalowanej w ramie ba-
terii, ktora zasila szereg czujnikow monito-
rujgcych temperature wewnatrz oraz na ze-
wnatrz budynku. Caly system jest podfaczo-
ny do akumulatora, ktory jest zasilany ener-
gig elektryczng generowang przez LSC, bez
konieczno$ci podigczenia do zasilania siecio-
wego. Odwietlenie przestrzeni moze odbywaé
sie rowniez poprzez zastosowanie oswietle-
nia LED wewngtrz aluminiowej ramy okna.
W ten sposob uzyskuje sie zaréwno znaczng
0szczedno$é zuzycia energii niezbednej do
Klimatyzacji $rodowiska wewnetrznego, jak
i poprawe komfortu zycia [14].

Zasada dziatania:

Koncentratory sfoneczne generujg prad
potrzebny np. do sterowania zaluzjami po-
przez czujniki natezenia stonca padajgcego
na powierzchnie koncentratorow.

Podsumowanie i wnioski

Na podstawie analiz metoda studium przy-
padku sformutowano wnioski, ktore zebra-
no w tab. 4.

Podsumowujgc: wykorzystanie lumine-
scencyjnych koncentratorow stonecznych
w rozwigzaniach architektonicznych moze
sta¢ sie duzym krokiem w kierunku zréwno-
wazonej energetycznie architektury. Prowa-
dzone badania nad opracowaniem bardziej
wydajnych materiafow, a takze rozwigzan,
ktore pozwolg zwiekszy¢ wydajnosc tej obie-

Rys. 3. Schemat wiaty przystankowej. Opracowanie wiasne

Tab. 2. Perspektywy mozliwosci i ograniczen wiaty przystankowej. Opracowanie wiasne

MOZLIWOSCI

OGRANICZENIA

kolorowe luminescencyjne koncentratory
moga by¢ uzyte jako ciekawa forma
identyfikacjiwizualnej w miescie
(np. kazda dzielnica ma swoj kolor)

koniecznos¢ postawienia konstrukcji przystanku
dostosowanej do lokalizacji

wzrost liczby smart przystankéw, ktore mogtyby by¢
zasilane energig stoneczng

przystanki nie s3 odporne na zniszczenia

fatwo dostepna energia w miescie

ograniczone mozliwosci korzystania z energii
(ilo$¢ miejsc na rowery, gniazdka)

Tab. 3. Perspektywy mozliwosci i ograniczen inteligentnego szkta. Opracowanie wiasne

MOZLIWOSCI

OGRANICZENIA

fatwa restrukturyzacja starych budynkow

mniejsza efektywno$¢é niz tradycyjne panele
fotowoltaiczne

tansze niz zwykle panele sfoneczne

ograniczona kolorystyka szkfa

moga stuzy¢ jako przyciemniane szyby
lub artystyczne instalacje czy witraze

mozliwo$¢ budowania samowystarczalnych
elektrycznie budynkow

zmniejszenie kosztow zwigzanych z energia

cujgcej technologii, moga doprowadzi¢ do
tego, ze luminescencyjne koncentratory sfo-
neczne stang sie bardziej dostepnym rozwig-
zaniem w kwestii systemow szklenia budyn-

kéw. Mozna stwierdzi¢, ze luminescencyjne
koncentratory sfoneczne, ze wzgledu na swo-
je wiasciwosci estetyczne, funkcjonalne i eko-
nomiczne oraz srodowiskowe, majg poten-

Tab. 4. Wybrane przyktady w kontekscie roli wykorzystania koncentratoréw stonecznych w architekturze. Opracowanie wiasne

ROLA LUMINESCENCYJNYCH KONCENTRATOROW StONECZNYCH W ARCHITEKTURZE

FUNKCJONALNY | EKONOMICZNY

ESTETYCZNY SRODOWISKOWY

SZKLARNIA

Stworzenie samowystarczalnej szklarni,
ktéra pozyskuje potrzebng energie
i wykorzystuje ja do czynnosci
mechanicznych

Ze wzgledu na kolorystyke szklarnie
53 charakterystycznym elementem
przestrzeni, ktdry przycigga uwage

Zapewnienie roslinom
optymalnych warunkéw
do ich rozwoju

WYBRANE PRZYKtADY

WIATA PRZYSTANKOWA

Procz oczywistej spetnianej funkcji
przystanku autobusowego wiata moze
stac sie elementem, ktory w przestrzeni
publicznej zapewni dostawe energii
potrzebnej np. do tadowania smartfonu
lub elektrycznego roweru

Uzyte rozwigzania oparte na LSC
znacznie uatrakcyjniajq przestrzen wiaty

Uzycie zrownowazonej

autobusowej energil

INTELIGENTNE SZKtO

Optymalizacja kosztow zwigzanych
7 zapotrzebowaniem na energie elekirycz-
ng w gospodarstwach domowych.
Automatyczne dostosowywanie Srodowi-
ska w celu poprawy
komfortu uzytkownikow

Zintegrowanie technologii w elementy

Uzycie zrownowazonej
energii, optymalizacja
uzycia mechanicznego
ogrzewania lub klimatyzo-
wania budynkéw

architektury
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Rys. 4. Schemat dziatania inteligentnych okien. Opracowanie wtasne

cjat, by na szerszg skale zaistnie¢ w Srodowi-
sku architektonicznym. Dodatkowo, zamiast
konkurowa¢ z rozwigzaniami fotowoltaiczny-
mi opartymi na krzemie czy perowskitach,
moga stanowi¢ ich uzupetnienie, z potencja-
tem do stosowania w obszarach, w ktorych
tradycyjna fotowoltaika sie nie sprawdza. Lu-
minescencyjne koncentratory stoneczne ma-
ja wiecej mozliwosci niz ograniczen zwigza-
nych z ich zastosowaniem, co $wiadczy o du-
zym potencjale zastosowania ich w nowocze-
snych i zrownowazonych energetycznie roz-
wigzaniach architektonicznych.

Bibliografia:

[1] Badanie $wiadomosci i zachowan ekologicznych mieszkan-
cow Polski (badanie trackingowe, Ministerstwo Klimatu i Srodo-
wiska, (2020)

[2] Weber W. H. & Lambe J., Luminescent greenhouse collector
for solar radiation. ,Applied Optics" 15, 2299-2300 (1976).

[3] Goetzberger A., Greube W., Solar energy conversion with flu-
orescent collectors. ,Applied physics” 14, 123-139 (1977).

[4] Verbunt P., Debije M., Thirty Years of Luminescent Solar Con-
centrator Research: Solar Energy for the Built Environment. ,Ad-
vanced Energy Materials” 2, 12-35 (2012).

[5] Hosseinmardi A., Annamalai PK., Kumar P,, Patel R., Review
on Colloidal Quantum Dots Luminescent Solar Concentrators.
,Chemistry Select” 6, 4948-4967 (2021).

[6] Traverse C.J., Pandey R., Barr M.C. i in., Emergence of high-
ly transparent photovoltaics for distributed applications. ,Nature
Energy” 2, 849-860 (2017).

[7] Carlos C.PA., Correia S.FH., Martins M., Savchuk O.A., Co-
utinho J.A.P, Ferreira André P.S., Nieder J.B., Ventura Sénia PM.,
Ferreira R.A.S., Environmentally friendly luminescent solar con-
centrators based on optically efficient and stable green fluore-
scent protein. ,Green Chemistry” 22, 4943-4951 (2020).

[8] Meinardi F., Bruni F., Brovelli S., Luminescent solar concentra-
tors for building-integrated photovoltaics. ,Nature Reviews Mate-
rials” 2, 17072 (2011).

[9] Schiphorst J., Cheng M.LM.KHY.K., Heijden M., Hageman
R.L., Bugg E.L, Wagenaar T.J.L., Debije M.G., Printed lumine-
scent solar concentrators: Artistic renewable Energy. ,Energy &
Buildings” 207, 109625 (2020).

[10] www.universityofcalifornia.edu/news/solar-greenhouse-co-
uld-change-way-we-eat/ [dostep: 24.08.2021].
[11Jwww.ucscsciencenotes.com/feature/making-greenhouses-
greener-by-making-them-magenta/ [dostep: 24.08.2021].

[12] www.eni.com/en-IT/smart-home/luminescent-solar-concen-
trator.html/ [dostep: 24.08.2021].

[13] www.eni.com/en-IT/smart-home/smart-window-eni.html/
[dostep: 24.08.2021].

[14] www.guidafinestra.it/smartwindow-domal-alla-milano-de-
sign-week/ [dostep: 24.08.2021].

DOI: 10.5604/01.3001.0015.4173

PRAWIDEOWY SPOSOB CYTOWANIA

Labus Agnieszka, Brzeczek-Szafran Alina, Gole-
$na Agata, Nikodem Julia, tagan Bartosz, Un-
das Karol, 2021, Wykorzystanie luminescencyj-
nych koncentratoréw sfonecznych w rozwigza-
niach architektonicznych, ,Builder” 11 (292).
DOI: 10.5604/01.3001.0015.4173

Streszczenie: Artykut dotyczy charakterystyki
i zastosowania luminescencyjnych koncen-
tratoréw sfonecznych LSC (ang. Luminescent
Solar Concentrator) w rozwigzaniach architek-
tonicznych. Opisano metode dziatania koncen-
tratoréw luminescencyjnych oraz wskazano
kierunki ich zastosowania. Poruszone zostaty
kwestie wykorzystania luminescencyjnych kon-
centratoréw i zwigzane z tym mozliwosci roz-
woju energii odnawialnej w rozwigzaniach ar-
chitektonicznych. W oparciu o studium przy-
padku opisano wybrane projekty rozwigzan ar-
chitektonicznych z uzyciem technologii opar-
tej na luminescencyjnych koncentratorach sto-
necznych. Efektem artykutu jest zidentyfikowa-
nie obszardw w zakresie wykorzystania lumi-
nescencyjnych koncentratoréw stonecznych
w rozwigzaniach architektonicznych.

Stowa kluczowe: luminescencyjne koncen-
tratory sfoneczne, energia odnawialna, nowe
technologie, studium przypadku, architektura
stoneczna, architektura zréwnowazona, pozy-
skiwanie energii, fotowoltaika
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Abstract: USE OF LUMINESCENT SOLAR
CONCENTRATORS IN ARCHITECTURAL
SOLUTIONS. The article concerns the char-
acteristics and application of Luminescent
Solar Concentrators (LSC) in architectural so-
lutions. The method of operation of lumines-
cent concentrators was described and the di-
rections of their application were indicated.
The issues of the use of luminescent concen-
trators and the related opportunities for the
development of renewable energy in archi-
tectural solutions were discussed. Based on
a case study, selected designs of architectur-
al solutions with the use of technology based
on luminescent solar concentrators were de-
scribed. The result of the article is to identify
areas in the use of solar luminescent concen-
trators in architectural solutions.

Keywords: luminescent solar concentrators,
renewable energy, new technologies, case
study, solar architecture, sustainable archi-
tecture, gain energy, photovoltaic
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