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(in English) 
Examinations conducted on the lungs of divers who had 
suffered a pulmonary barotrauma, as well as experimental 
research into the condition, including the authors’ own 
studies, both macro- and microscopic, indicated an 
increased lung parenchyma aeration. Distension was 
dominant within the obtained image. 
The objective of the research consisted in the evaluation of 
lung capacity changes following pulmonary barotrauma 
using a proven auteur experimental model. The capacity of 
isolated and fixed lungs was measured with the 
displacement method. 
An increase in post-traumatic lung capacity in relation to 
the control group was expected.  However, the lung 
capacity among experimental groups was lower as 
compared with the control group. Also the relation between 
lung capacity and animal weight decreased. 
It was determined that the reasons for such results may be 
sought in the connective fibre damage found in alveolar 
walls, and thus an increased mechanical susceptibility of 
the lung and its capacity reduction under the influence of 
hydrostatic pressure. 

Keywords/Słowa kluczowe: 

(in English): pulmonary barotrauma, lung volume, 

connective fibers damage.

(in Polish): uraz ci�nieniowy płuc, obj�to�� płuc, 

uszkodzenie włókien ł�cznotkankowych. 
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(in Polish) 

Badania płuc nurków, którzy przebyli uraz ci�nieniowy płuc, 
oraz badania do�wiadczalne, w tym badania własne, 
zarówno makroskopowe, jak I mikroskopowe wykazywały 
zwi�kszenie upowietrznienia mi��szu płucnego. W obrazie 
dominowało rozd�cie.  
Celem pracy było zbadanie, z u�yciem sprawdzonego, 
autorskiego modelu do�wiadczalnego, zmian obj�to�ci płuc 
po przebyciu urazu ci�nieniowego. Obj�to�� izolowanych, 
utrwalonych płuc mierzono metod� wyporno�ciow�. 
Spodziewano si� wzrostu obj�to�ci płuc po urazie 
w stosunku do grupy kontrolnej. Zmierzona obj�to�� płuc 
grup do�wiadczalnych była jednak mniejsza w stosunku do 
grupy kontrolnej. Zmniejszał si� równie� stosunek obj�to�ci 
płuc do wagi zwierz�cia. 
Uznano, i� przyczyn� takich wyników mo�e by�
uszkodzenie przez uraz ci�nieniowy włókien 
ł�cznotkankowych w �cianach p�cherzyków, a co za tym 
idzie wi�ksza podatno�� mechaniczna płuca i zmniejszanie 
jego obj�to�ci pod wpływem ci�nienia hydrostatycznego. 

T h e  s u m m a r y  i n  R u s s i a n  o n  e n d  o f  t h e  
p u b l i c a t i o n  
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Tabela 1  

Warto�ci �rednie wagi i obj�to�ci płuc w grupach. 

  
Waga 

zwierz�cia(CC) 

Obj�to��

płuca 

prawego 

Obj�to��

płuca 

lewego 

Grupa P 

�rednia 3677,77 20,28 17 

odchylenie std 761,25 8,82 6,02 

Grupa PZ 

�rednia 3575,39 19,71 14,66 

odchylenie std 414,74 4,67 5,23 

Grupa D 

�rednia 4114,44 20 13,37 

odchylenie std 705,53 3,14 3,99 

Grupa DO 

�rednia 3980 16,71 11,85 

odchylenie std 742,5 3,03 2,11 

Grupa DL 

�rednia 3568,57 17 13,25 

odchylenie std 406,28 4,11 2,23 

Grupa DLO 

�rednia 4070 22,2 16,62 

odchylenie std 655,88 5,72 4,49 

�
)�  �$���5� ����������	��� �6� ������� ��	��������� �	���*�
 ��������	��������!����

����������	����������	�
���	�������������%"��
�

Tabela 2   

Znamienno�ci statystyczne porówna� obj�to�ci płuca prawego w grupach * to p<0,05, ** to p<0,01. 

� �� ��� �� ��� ��� ����

�� �� � �� ��� �� ��

��� � �� �� ��� �� �

�� �� �� �� �� � ��

��� ��� ��� �� �� �� ��

��� �� �� � �� �� ��

���� �� � �� �� �� ��

��

�



Polish Hyperbaric Research 

�

PolHypRes magazine index-related in bases: 
BazTech, Index Copernicus, ARIANA, GBL�

�
���

Table 1  

Mean values with regard to weight and lung volumes in particular groups. 

  
Animal weight 

(CC) 

Right 

lung 

volume 

Left 

lung 

volume 

Grupa P 

Mean 3677,77 20,28 17 

std deviation 761,25 8,82 6,02 

Grupa PZ 

Mean 3575,39 19,71 14,66 

std deviation 414,74 4,67 5,23 

Grupa D 

Mean 4114,44 20 13,37 

std deviation 705,53 3,14 3,99 

Grupa DO 

Mean 3980 16,71 11,85 

std deviation 742,5 3,03 2,11 

Grupa DL 

Mean 3568,57 17 13,25 

std deviation 406,28 4,11 2,23 

Grupa DLO 

Mean 4070 22,2 16,62 

std deviation 655,88 5,72 4,49 

�

I�$��� 5� ���� � ������ ����  �$��� 6� ���� � ������ ���	� 	���� ��E ���� ���� ����� ������
�E������ �������������� ���� � � �������������"��

Table 2   

�

Statistical significance regarding volume differences of the right lung in groups: * = p<0.05, ** = 
p<0.01. 
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Tabela 3   

Znamienno�ci statystyczne porówna� obj�to�ci płuca lewego w grupach * to p<0,05, ** to p<0,01. 
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Rys. 1. Zmiany obj�to�ci płuc zwierz�t z poszczególnych grup badanych. 
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Table 3   

Statistical significance regarding volume differences of the left lung in groups: * = p<0.05, ** = p<0.01. 
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Fig. 1. Lung volume changes in animals from particular research groups. 

�
H���  �������������������� ���������������$� 	���� �����F�������� ��� ������ ��� ��

������L�	��� �*� ���	��� ������������	 ��F�$����������������������� ������������	����
����� ��"�C�E *� �����F���������������������	�������������*������F������������� ������� ����
������ ���  �� ������L� 	��� �� �� ��� ������ ������� �� �� ��"� � I��� ����� �� ���� ������ ��� ��
 �$���7"�

�
�
�
�

�



2013 Vol. 44 Issue 3  

�

Journal of Polish Hyperbaric Medicine and Technology Society 

���

Tabela 4  

Stosunek sumy obj�to�ci płuc do wagi zwierz�t w grupie do�wiadczalnej.  
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Rys. 2. Stosunek obj�to�ci płuc do wagi zwierz�t. 
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Table 4  

�

Total lung volume in relation to animals' weight in the experimental group.  

Animal weight 

(CC) 

Right 

lung 

volume 

Left 

lung 

volume 

Total 

lung 

volume 

(V) 

V / CC 

Group C 

Mean 3677.77 20.28 17 37.28 0.010138

Group PZ 

Mean 3558.33 19.6 14.2 33.8 0.009499

Group E 

Mean 4063 19.71 15.46 35.18 0.008659

Group DO 

Mean 3814.16 17.37 12.55 29.93 0.007847

Group DL 

Mean 3568.57 17.5 13 30.5 0.008547

Group DLO 

Mean 3884.44 20.16 15.77 35.94 0.009253

�
#�������������� � �����������F����������������������� ��� ��	��� �����������������
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Fig. 2. Lung volume in relation to animals' weights. 
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