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W artykule przedstawiono zagadziatania i struktug techniczg elektronicznego systemu bezpigshea — tj. systemu
sygnalizacji péarowej, ktéry eksploatowany jest w budynku nastdv@$. Budynek zlokalizowany jest na rozleglym ahsza
kolejowym. Najbardziej istotnym widzeniem przeciwgarowym dla scenariusza garowego jest system sygnalizacjizao
rowej, ktory petni role integratora wszystkich guizei przeciwpéarowych, technicznych i technologicznych w budynku.
Opracowany scenariusz farowy realizowany jest w oparciu o adresowglmikroprocesorow centrak sygnalizacji péa-
rowej. Dla wybranej struktury technicznej realizegj zat@ony scenariusz garowy zaproponowano okflene struktury
niezawodngciowe, ktére umibiwiajg okreslenie dopuszczalnych wasto wskanikéw niezawodniiowych dla danego roz-

wigzania technicznego.

WSTEP

Postep w obszarze technologii wptywa na powstawanie coraz
bardziej skomplikowanych budynkéw i obiektéw budowlanych.
Budynki wyposazone sg w systemy zabezpieczenia technicznego
i przeciwpozarowego o0 wysokim poziomie ztozono$ci. Dziatanie
pojedynczych systeméw i instalacji wptywa na dziatanie innych
systemow, ktére sg od siebie zalezne. Projektant systeméw prze-
ciwpozarowych i innych systeméw zabezpieczen technicznych musi
uwzglednia¢ w trakcie procesu projektowania mozliwos¢ wspétdzia-
tania i kompatybilnosci, zaréwno w zakresie kompatybilnosci elek-
tromagnetycznej jaki i z uwagi na poprawnos¢ potaczenia technicz-
nego, roznych systemow teletechnicznych i technicznych. Odpo-
wiednia reakcja systemdw technicznych na pozar w budynku umoz-
liwia uzyskanie optymalnego poziomu bezpieczenstwa dla ludzi
i mienia.

Zalezno$ci w funkcjonowaniu w czasie pozaru urzadzen prze-
ciwpozarowych i innych systeméw technicznych i uzytkowych
w budynku okre$lone sa w scenariuszu pozarowym. Scenariusz
pozarowy okresla algorytmy ich dziatania, wspétdziatania, jak row-
niez wzajemnego oddziatywania na siebie. Scenariusz pozarowy
stanowi istotny dokument z zakresu ochrony przeciwpozarowej,
wymagany na wszystkich etapach procesu budowlanego, a zawie-
rajacy opis wspoétdziatania urzadzen przeciwpozarowych i technicz-
nych, wymagania w zakresie bezpieczefistwa pozarowego budynku
oraz zawiera tzw. matryce sterowan, czyli algorytmy powigzan
wszystkich systeméw i instalacji przeciwpozarowych i technicznych
w danym budynku. Scenariusz pozarowy jest takze dokumentem,
ktory zawiera rozwigzania organizacyjne w razie pozaru dla wtasci-
ciela, zarzadcy badz uzytkownika obiektu [3,4].

Najbardziej istotnym urzadzeniem przeciwpozarowym dla sce-
nariusza pozarowego jest system sygnalizacji pozarowej, ktory petni
role integratora wszystkich urzadzen przeciwpozarowych, technicz-
nych i technologicznych w budynku.

Definicja i zakres tematyczny scenariusza pozarowego, jako
jednego z podstawowych dokumentdw obejmujacego tematyke
i zakres ochrony przeciwpozarowej dla inwestycji budowlanej, zo-
staly okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania pro-
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jektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.

2015 poz. 2117).

Zgodnie z § 2 ust. 3 ww. rozporzadzenia przez scenariusz po-
zarowy nalezy rozumie¢ opis sekwencji mozliwych zdarzen w czasie
pozaru, reprezentatywnego dla danego miejsca jego wystapienia
lub obszaru oddziatywania, w szczegélnosci dla strefy pozarowe;
lub strefy dymowej, uwzgledniajacy przede wszystkim:

a) sposob funkcjonowania urzadzen przeciwpozarowych, innych
technicznych $rodkow zabezpieczenia przeciwpozarowego,
urzadzen uzytkowych lub technologicznych, oraz ich wspdt-
dziatanie i oddziatywanie na siebie,

b) rozwiazania organizacyjne niezbedne do witasciwego funkcjo-
nowania projektowanych zabezpieczen.

Zgodnie z § 4 ust. 1 pkt. 11 ww. rozporzadzenia informacje
0 doborze urzadzen przeciwpozarowych i innych urzadzen stuza-
cych bezpieczenstwu pozarowemu, dostosowanym do wymagan
wynikajacych z przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowe;
i przyjetych scenariuszy pozarowych, z podstawowg charakterysty-
kg tych urzadzen, stanowig dane bedace podstawg uzgodnienia
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;.

Zgodnie z § 5 ust. 1 wymdg opracowania scenariusza pozaro-
wego dla obiektu budowlanego istnieje dla obiektéw objetych obo-
wigzkiem stosowania systemu sygnalizacji pozarowe;.

Scenariusz pozarowy jest dokumentem, ktdry powinien by¢
tworzony etapowo, na réznym poziomie szczegdtowosci. Pierwsze
opracowanie scenariusza pozarowego powinno mie¢ miejsce na
etapie projektu budowlanego i powinno zosta¢ opracowane przez
rzeczoznawce ds. zabezpieczen przeciwpozarowych w toku wza-
jemnej wspotpracy z projektantem projektu budowlanego. Scena-
riusz powinien by¢ uszczegdtowiony na etapie projektu wykonaw-
czego i rowniez powinien stanowi¢ efekt wspétpracy rzeczoznawcy,
projektanta budynku oraz wtaczonego na tym etapie projektanta
systemu sygnalizacji pozarowej. Z praktyki wynika, ze najczescie;
autorem scenariusza pozarowego jest projektant systemu sygnali-
zacji pozarowej, ktéry posiada najwiekszg wiedze na temat budowy
systemu sygnalizacji pozarowej lub przez rzeczoznawce ds. zabez-
pieczen ppoz. [4].

Scenariusz pozarowy nalezy réwniez opracowaé na etapie do-
kumentacji powykonawczej. Na tym etapie scenariusz powinien
doktadnie odzwierciedla¢ wszystkie powigzania pomiedzy urzadze-



niami przeciwpozarowymi i technicznymi w budynku oraz zawiera¢

tzw. matryce sterowan. Scenariusz powinien by¢ poddawany aktua-

lizacji przy wszelkich zmianach budowlanych i instalacyjnych

w budynku.

Budowe scenariusza pozarowego warunkuje wielkos¢ budynku
oraz nagromadzenie urzadzen przeciwpozarowych, instalacji tech-
nicznych oraz urzadzen technologicznych. Scenariusz pozarowy
moze réwniez obejmowac¢ budynki w ktérych nie ma systeméw
przeciwpozarowych, a scenariusz bedzie uwzgledniat jedynie wa-
runki zachowania sie, ewakuaciji, dziatania cztowieka na wypadek
zagrozenia pozarowego. Typowy scenariusz pozarowy powinien
sktada¢ sie z nastepujacych, podstawowych czesci:

1. Charakterystyka budowlana i z zakresu ochrony przeciwpoza-
rowej budynku.

2. Charakterystyka i opis budowy i dziatania urzadzen przeciwpo-
zarowych, instalacji technicznych i urzadzen technologicznych
wystepujacych w budynku.

3. Podziat na strefy pozarowe budynku wynikajacy z przepiséw
prawa i przyjetych warunkow ochrony przeciwpozarowe;.

4. Podziat na strefy sterowan. Strefe sterowan moze stanowi¢
czest obiektu zabezpieczona czujkami pozarowymi, dla ktore;
przewidziano w centrali sygnalizacji pozarowej indywidualny,
odrebny algorytm sterowan urzadzen przeciwpozarowych i in-
stalacji technicznych w budynku. Dla kazdej strefy sterowan
przypisuje sie odrebny scenariusz pozarowy. Strefe sterowan
moze stanowi¢: caly budynek, kondygnacja budynku, strefa po-
zarowa, strefa dymowa, pomieszczenie wydzielone pozarowo,
strefa dozorowa systemu sygnalizacji pozarowej (SSP). Przy
podziale na strefy sterowan nalezy przeanalizowaé podziat bu-
dynku na strefy pozarowe, pomieszczenia wydzielone pozarowo
oraz przewidzie¢ skutki rozwoju pozaru. Wiasciwg praktyka jest
traktowanie jako odrebnych stref sterowan poszczegdlnych
kondygnacji budynku, stref pozarowych oraz pomieszczen wy-
dzielonych pozarowo.

5. Okreslenie i przyjecie odpowiedniego wariantu alarmowania
w systemie sygnalizacji pozarowej. Zdefiniowanie rodzajow sy-
gnatow wejsciowych (np. z czujek pozarowych réznych typow,
recznych ostrzegaczy pozarowych ROP) do centrali sygnalizacji
pozarowej (CSP) w poszczegdlnych strefach sterowan. Nalezy
odrézni¢ sygnaty wejsciowe z czujek pozarowych w alarmie |
stopnia, od sygnatow z czujek pozarowych w alarmie Il stopnia
oraz od sygnatéw wejsciowych z ROP-6w, ktére zawsze gene-
rujg alarm Il stopnia.

6. OkreSlenie szczegbtowego dziatania wszystkich elementéw
wchodzacych w sktad systemu sygnalizacji pozarowej, w tym
elementdw kontrolnych i sterujgcych.

7. Okreslenie stanu urzadzen sterowanych w stanie dozoru oraz w
stanie alarmu pozarowego. W tym celu nalezy sporzadzi¢ ma-
tryce sterowan, uwzgledniajac strefy sterowan oraz urzadzenia
przeciwpozarowe, instalacje techniczne wraz z okresleniem ich
stanu
w stanie dozorowania, w stanie alarmu pozarowego oraz w sta-
nie usterki.

8. W zaleznosci od etapu procesu budowlanego réwniez zalecenia
i wnioski do projektow branzowych [3,4,6,8].

1. SCENARIUSZ POZAROWY DLA BUDYNKU
NASTAWNI LCS ZLOKALIZOWANEJ NA STACJI X

Istniejacy budynek lokalnego centrum sterowania ruchem kole-
jowym, zostat przekazany do uzytkowania w roku 2016. Budynek
jest zlokalizowany na stacji X w okolicach linii kolejowej nr 1 War-
szawa - £6dz. Obiekt zostat wzniesiony na potrzeby jednostki strazy
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pozarnej, a pod koniec lat 80-tych zostat przekazany do PKP. Bu-

dynek zlokalizowany jest réwnolegle do toréw gtéwnych na stacji X.

Budynek zostat wyposazony w nastepujace instalacje wewnetrzne:

— elektryczng;

— wodno-kanalizacyjng i centralnego ogrzewania;

— wentylacji mechanicznej (w czesci budynku) i klimatyzacyjng;

— teletechniczng i systemu sterowania ruchem kolejowym;

— odgromowa;

— stale urzadzenia gasnicze (SUG) gazowe i system sygnalizacji
pozarowej (SSP) w wariancie ochrony catkowite;.

Budynek sktada sie z 3 stref pozarowych (nie przekraczajacych
dopuszczalnych powierzchni):

— strefa PM o maksymalnej gestosci obcigzenia ogniowego Q <
500 MJ/mz przeznaczona dla pomieszczen technologicznych
(nastawni);

— strefa PM o maksymalnej gestosci obcigzenia ogniowego Q <
500 MJ/m2 przeznaczona dla garazu;

— strefy ZL z kategorig zagrozenia ludzi ZL IIl przeznaczona dla
pomieszczen stuzb utrzymaniowych i pozostatych.

Budynek zaprojektowano w klasie odpornosci ogniowej D
(zgodnie z [2] § 212.3 oraz § 212.4).

Budynek zostat wyposazony w SSP zaprojektowany i wykona-
ny zgodnie ze specyfikacjg techniczng PKN-CEN/TS 54-14 Systemy
sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 14: Wytyczne planowania projekto-
wania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji [3]. W sktad
instalacji SSP wchodza;

— adresowalna centrala sygnalizacji pozaru CSP POLON 4500
Zlokalizowana w pomieszczeniu nastawni z catodobowym nad-
zorem z podtgczeniem systemu do monitoringu do Panstwowej
Strazy Pozarnej (PSP);

— czujki optyczne dymu i optyczno-temperaturowe;

— wskazniki zadziatania czujek i reczne ostrzegacze pozaru;

— moduly kontrolno-sterujace i  sygnalizatory akustyczno-
optyczne;

— zasilacz systeméw przeciwpozarowych i linie kablowe oraz
zespoty kablowe E90.

Podstawowe zadania systemu sygnalizacji pozarowe;j to:

— wykrycie pozaru w jak najwcze$niejszym jego stadium, ze
wskazaniem miejsca jego powstania;

— Zzaalarmowanie o zagrozeniu wfasciwych oséb w obiekcie
i przekazanie alarmu do systemu monitoringu pozarowego;

— przygotowanie obiektu do ewakuacji ludzi i wejScia do akcji
strazy pozarnej;

— uruchomienie innych systeméw przeciwpozarowych i technicz-
nych wystepujacych w budynku zgodnie z przyjetym scenariu-
szem pozarowym.

Wczesne wykrycie pozaru i zaalarmowanie o0 nim przez SSP
ma na celu:

— poprawe bezpieczenstwa uzytkownikéw obiektu oraz zapewnie-
nie bezpiecznej ewakuacii;

— zapewnienie ciggtosci dziatania urzadzen i lokalnego centrum
sterowania poprzez wczesne wykrycie pozaru i przestanie sy-
gnatu do uruchomienia SUG gazowych nadzorujgcych najwaz-
niejsze pomieszczenia w budynku;

— ograniczenie strat materialnych, zniszczen i uszkodzen budynku
oraz jego wyposazenia;

— maksymalne skrocenie czasu pomiedzy wykryciem pozaru i
rozpoczeciem akcji ratowniczo-gasniczej prowadzonej przez
Panistwowg Straz Pozarna.

Przyjety system jest systemem w pefni adresowalnym tzn.
umozliwia identyfikacje numeru i rodzaju elementu liniowego zain-
stalowanego w adresowalnej linii dozorowej, wySwietlanie szczegé-
towej informacji o zdarzeniu na wy$wietlaczu CSP z podaniem
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tekstowego opisu czujki lub ROP (lokalizacji) i jednoczesnym wy-
druku komunikatu o zdarzeniu poprzez wbudowang drukarke zda-
rzen. Adresowalne czujki pozarowe pozwalajg na punktowg identy-
fikacie pozaru i nastawe czutosci kazdej z nich. Czujki posiadajq
tzw. kompensacje zabrudzenia [5].

W scenariuszu pozarowym dla ww. obiektu zostaty ujete na-
stepujace urzadzenia przeciwpozarowe oraz instalacje techniczne
sterowane lub monitorowane przez system sygnalizacji pozarowej:
stale urzadzenia gasnicze gazowe (SUG-G) uruchamiane au-
tomatycznie lub recznie, SUG-G zostaty objete nastepujace
pomieszczenia:

— stacja rozdzielcza i przekaznikowa,
— teletechniczne i sekcji agregatow.

Pomieszczenia te znajdujg sie na parterze budynku LCS.
W pomieszczeniach znajduje sie wyposazenie elektroniczne i elek-
tryczne, klimatyzatory z obiegiem wewnetrznym - bez ich wytacza-
nia na czas gaszenia), trasy kablowe, w tym wyposazenie SSP:
klapy pozarowe odcinajace w systemie mechanicznej wentylacji
bytowej,
centrale wentylacyjne i wentylatory mechanicznej wentylacji
bytowej,
system kontroli dostepu (SKD) i zasilacze systeméw i automa-
tyki pozarowej.

Wspdtdziatanie systemu sygnalizacji pozarowej z innymi urzadze-
niami przeciwpozarowymi i instalacjami technicznymi w budynku
zostato przedstawione na rysunku 1.

Scenariusz pozarowy przedstawiono na rys. 2. Zrealizowany

jest w oparciu o adresowalng, mikroprocesorowg, centrale sygnali-

zacji pozarowej. Centrala automatycznego gaszenia przeznaczona
jest do wykrywania i sygnalizowania pozaru oraz uruchamiania SUG
i monitorowania procesu automatycznego gaszenia. Przeznaczona
jest do sterowania procesami automatycznego gaszenia w maksy-
malnie 4 strefach gaszenia. Centrala ta jest wieloprocesorowym
urzadzeniem, z podwdjnym uktadem sterownikéw procesorowych
(tzw. redundancjg), gwarantujgcym niezawodng prace systemu.
Centrala wyposazona jest w cztery petle adresowalne z mozliwoscig
adresowania po 127 elementéw liniowych w kazdej petli. Centrala
moze pracowa¢ w sieci z innymi centralami tego typu. Linie dozoro-
we mogq pracowaé w ukladzie petiowym lub promieniowym. Petlo-
wy system pracy linii eliminuje uszkodzenia w instalacji w postaci
przerwy lub zwarcia fragmentu linii. Dodatkowo centrala kontroluje
i sygnalizuje przekroczenie dopuszczalnych parametréw rezystancii
i pojemnosci przewoddw linii dozorowej. W centrali mozna utworzy¢
programowo 512 stref dozorowych, ktérym mozna przyporzadkowac
dowolne komunikaty uzytkownika, sktadajace sie z dwoch 32 zna-
kowych linii tekstu [8,9,10]. W przypadku alarmu komunikaty te
pojawig sie na wySwietlaczu centrali, pozwalajac obstudze na szyb-
kg i precyzyjng lokalizacje zrodta pozaru. Ponadto istnieje mozli-
wo$C programowania wifasnych komunikatow dla tzw. alarméw
technicznych, zwigzanych z kontrolg sterowanych przez centrale
urzadzen automatyki pozarowe;.

Realizacie  sprzetowg systemu  sygnalizacii
w przedmiotowym obiekcie przedstawiono na rys. 3.
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Rys. 1. Wspotdziatanie SSP z innymi urzadzeniami przeciwpozarowymi i instalacjami technicznymi w budynku
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Rys. 2. Scenariusz pozaru w przypadku wystapienia pozaru wewnatrz budynku
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Rys. 3. Realizacja sprzetowa SSP z modutami gasniczymi
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2. STRUKTURA NIEZAWODNOSCIOWA SYSTEMU
SYGNALIZACJI POZAROWEJ

SSP to zlozone systemy techniczne zawierajace zaréwno ele-
menty (urzadzenia) elektroniczne - czujki, moduty sterujace i kon-
trolne, itd. jak i elementy mechaniczne (wspétpracujace z SSP) -
sitowniki, zawory, itd. [6,7,8] W SSP w ktérych istniejq elementy
rezerwowe (np. centrala alarmowa, czujki, moduly, itd.) mozna
rozrézni¢ minimalne $ciezki zdatno$ci lub minimalne przekroje
niezdatnosci. W stosunku do elektronicznych systeméw bezpie-
czenstwa bez rezerwy w systemach gdzie istniejg elementy rezer-
wowe mozna wyrdzni¢ co najmniej dwie $ciezki zdatnosci (w przy-
padku rezerwowania jednym dodatkowym elementem, lub n - $cie-
zek w przypadku n - elementéw rezerwowych) [1,2,10]. Minimalna
Sciezka zdatnosci systemu SSP to minimalny podzbiér elementéw
systemu sygnalizacji pozaru. W sktad Sciezki wchodzg takze ele-
menty systemu tworzace nadmiar strukturalny, ktére znajdujac sie
w stanie zdatnosci powodujg zdatno$¢ catego SSP —rys. 4.

Pomieszczente podlegajace
ochronie

7 -Sssa

// Centrala

//;I/IQII‘IIIIIH";;.,“

Rys. 4. Sciezki zdatnosci SSP z uwzglednieniem nadmiaru struktu-
ralnego

Elementy rezerwowe ktére znajdujg sie w SSP posiadajg na-
stepujace whasciwosci niezawodno$ciowe:

— element znajdujacy sie w rezerwie obcigzeniowej goracej ma
wiasciwosci niezawodno$ciowe analogiczne jak element pod-
stawowy (np. mikroprocesor, czujnik);

— element znajdujacy sie w rezerwie chtodnej jest absolutnie
niezawodny — tzn. jego wskaznik niezawodnosci R(t)=1;

— element znajdujacy sie w rezerwie cieptej, z zatozenia ma lep-
sze wiasnosci niezawodno$ciowe niz element znajdujacy sie
w rezerwie obcigzonej [1,2].

Rezerwowaniu w SSP moze podlegaé:

— caly SSP (rezerwowanie w wyjatkowych sytuacjach) — np. sys-
temy bezpieczenstwa nadzorujgce transport niebezpiecznych
materiatow: wybuchowe, chemiczne, radioaktywne, itd. przez
$rodki transportu powietrznego i ladowego;

— podzbior elementéw systemu - np. czujki, kamery, elementy
wykonawcze SKD znajdujace sie w pomieszczeniu specjalnym
- serwerownia, magazyn z paliwem, kancelaria tajna;

— pojedynczy element systemu (np. zasilacz, czujka, kamera,
koncentrator, modut mocy lub linia transmisyjna, itd.);

— element rezerwowy w SSP mozna przyporzadkowaé konkret-
nemu elementowi lub zbiorowi elementdw - rezerwowa czujka
Kr systemu SSP przyporzadkowana jest czujce K1 (uszkodze-
nie K1 — przetgczenie czujki rezerwowej zdatnej Kr do realizacji
zadania operacyjnego, lub zbiorze czujek K1, K2, K3 nadzoru-
jacych dane pomieszczenie).

W zalezno$ci od scenariusza pozarowego (rys. 2) dla przed-
stawionego na rys. 3 systemu SSP mozemy wyroznic¢ rézne Sciezki
zdatno$ci dla wystepujacych tzw. pozarow "czesciowych, ograni-
czonych" obejmujacych wydzielony obszar(y) budynku - Szst,
Szs2,...,9zsn Oraz dla pozaru blokowego Szs. W przypadku pozaréw
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ograniczonych tylko cze$¢ urzadzen (elementdw) systemu SSP
bierze udziat w akcji pozarowej. W pozarze blokowym wszystkie
urzadzenia (elementy) biorg udziat w akcji pozarowej. Na rys. 5
przedstawiono schemat $ciezki zdatnosci dla systemu SSP dla
pozaru ograniczonego, natomiast na rys. 6 schemat dla scenariusza
pozaru blokowego.

I’ H . . .
P sygual al pod warunkiem prawidlowej pracy CA
czujkanr 1
-R(t)a centrala_| system system system
Ss gaszenia sterowania sterowania
M R M g oddzicleniami =l wentylacia SSP

gazem SSP ™| ppoz
-R(t g
0 ~R(tore

- system sygn. akustyezno-optyeznej
H R(t)a0
czujki: alarmowanie koincydencyjno - ¢
grupowe, grupa A, strefa 1 ;
. sygnal alarmu II stopnia pod
warunkiem zadzialania dwoch

chzny‘oslrzegacz ROP . czujek zn - grupy A, strefa 1
pozarowy —_—

Rys. 5. Uproszczony schemat dla oszacowania funkcji niezawodno-
Sci dla Sciezki poZaru ograniczonego

czujkanr2

"R -R(t)ee

czujka or 2 i
Rfhan  [™:

system TSA SSP
-R(t)rs

Dla scenariusza pozarowego (pozar wewnetrzny - otwarty) funkcje
niezawodno$ci Rzs(t) mozna oszacowac wedtug wzoru 1.

Rns(t) = {[1 = (1= R(®)cz1,2)* U R(E)rop} R(E)ca* R(E)gg " R(Eope  R(E)gs "
“R(®)rsa* R(V)ao )

Dla $ciezki zdatnosci funkcje niezawodnos$ci Rzs(t) mozna
oszacowa¢ wediug wzoru 1. Funkcja niezawodno$ci Razn(t) jest
funkcjq warunkowg, poniewaz wypracowany sygnat alarmowy jest
zrealizowany pod warunkiem zadziatania co najmniej dwéch czujek
w przypadku alarmowania koincydencyjno - grupowego w grupie A,
strefa 1 lub zadziatania pojedynczego czujnika ROP. W tym przy-
padku centrala alarmowa realizuje zatozony scenariusz - matryce
sterowan, tzn. zaprogramowanie wszystkich urzadzen przeciwpoza-
rowych wraz z opisami zachodzacych miedzy nimi interakcji po-
trzebny do sterowar urzadzeniami ppoz.
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Rys. 6. Uproszczony schemat dla oszacowania funkcji niezawodno-
Sci dla scenariusza pozarowego blokowego

Dla $ciezki zdatnoSci funkcje niezawodnosci Rzns(t) mozna oszaco-
wac wedtug wzoru 2.

R(t) = {1-(1- R(’f)cm,z)]2 UR()gop}* R()ca* R(O)e " R()ope * R()ge
“R()rsa* RO a0 *ROrg " R(O)zr " R(E)zr " R(O)w * ROk~ R(O)s 2

PODSUMOWANIE

Opracowanie optymalnego scenariusza pozarowego i matrycy
sterowan dla zlozonego systemu pozarowego jest zagadnieniem
bardzo ztozonym. Spetnienie wszystkich wymagan taktyczno-
technicznych systemu SSP, w tym zatozonego poziomu (warto$ci)
funkcji niezawodnos$ci w ztozonym systemie SSP jest zagadnieniem



trudnym w praktycznej realizacji. Schematy dla oszacowania funkcji
niezawodno$ci dla przedstawionego scenariusza pozarowego majg
strukture niezawodnos$ciowg mieszang, tzn. szeregowo - rownolegtg
[1,2,9,10]. Struktura réwnolegta obcigzona wystepuije tylko w grupie
czujek w przypadku alarmowania koincydencyjno - grupowego
w grupie A, strefa 1 dla rozpatrywanego przypadku alarmowania.
Realizacja takiej funkcji alarmowania jest zarezerwowana dla alar-
mowania Il stopnia, bez funkcji potwierdzenia pozaru przez obstuge
systemu pozarowego. W tym przypadku stosuje sie dwie czujki,
ktore niezaleznie muszg potwierdzic wystepowanie pozaru.
W przypadku zadziatania ROP w systemie automatycznie genero-
wany jest sygnat alarmu Il stopnia, bez funkcji potwierdzenia tego
sygnatu. Przedstawione na rysunkach schematy dla réznych scena-
riuszy pozarowych tworza oprécz funkcji powiadamiania (czujek)
strukture niezawodno$ciowa szeregowg. W tej strukturze trwatosé
wypadkowa SSP jest zdeterminowana trwato$cigq najstabszego
(najmniej trwatego) elementu lub urzadzenia. W przedstawionych na
rysunkach 5 - 6 uproszczonych schematach dla oszacowania funkcii
niezawodno$ci dla wybranych scenariuszy zagrozenia pozarowego,
elementem ktory decyduje o podjeciu, realizacji i sterowaniu
wszystkich urzadzen ppoz. potaczonych w okreslony system decy-
duje centrala alarmowa. Uszkodzenie centrali alarmowej w systemie
SSP to brak mozliwosci sterowan, dlatego w matrycy sterowan i
opracowanych scenariuszach pozarowych nalezy przyja¢ ze wzgle-
du na zatozong warto$¢ funkcji niezawodnos$ci systemu decentrali-
zacje sterowan dla systemu SSP, realizujgc te funkcje poprzez
podcentrale alarmowe lub moduly sterujace zlokalizowane w po-
mieszczeniach wydzielonych pozarowo. Poszczegdine podcentrale
alarmowe realizujg wyspecjalizowane funkcje sterownicze odpowia-
dajac takze za wspdlny obszar dozorowania w obiekcie, w tym
diagnozowanie.
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Selected structures of reliability structures of fire signaling
systems for fire scale and handling equipment

The article presents the operating principle anchtgcal
structure of the electronic safety system - ie ftree alarm
system which operates the LCS control room. Thiglibgiis
located on a vast railway area. The most imporfaetsafety
device for a fire scenario is the fire alarm systemhich
plays an integral role in all fire, technical andahnological
equipment in the building. The developed fire sden&
based on an addressable, microprocessor fire alpanel.
For the selected technical structure that implermehe as-
sumed fire scenario, certain reliability structurbave been
proposed that allow for the determination of acedys reli-
ability levels for a given technical solution.
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