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Morfologia i etapy rozwoju parowu w Usciu kolo Chelmna

Morphology and stages of gully development in U$¢ near Chelmno
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Zarys tresci: W artykule przedstawiono wyniki badan geomorfologicznych parowu wyksztalconego na zboczach Basenu Unistawskiego w Usciu koto
Chelmna oraz badan sedymentologicznych osadéw wystgpujacych w jego dnie i na stozku naplywowym. Formy te rozwingty si¢ w kilku etapach, co
zostato udokumentowane wynikami badan cech strukturalno-teksturalnych osadow oraz datowan OSL. Badania te wykazaly, ze parow jest wyksztatcony
w dnie peryglacjalnej doliny denudacyjnej z czasu péznego glacjatu, ktora byla nastgpnie poglebiona w mtodszej fazie okresu atlantyckiego (ok. 6-5
ka BP).

Stowa kluczowe: paréw, debrza, sptukiwanie, Basen Unistawski, Dolina Dolnej Wisty

Abstract: This paper presents results of geomorphological analysis of alluvial fan and gully situated on the slope of the Unistaw Basin (Lower Vistula
Valley) in U$¢ near Chetmno as well as results of sedimentological analysis of deposits in these forms. The gully and alluvial fan near Us¢ were devel-
oped in few stages which are confirmed by structural and textural properties of their sediments and by results of OSL dating. Studies have shown that
gully was created in the bottom of the denudation valley from Late Glacial, that was deepened later in the younger phase of the Atlantic period (ca 6-5
ka BP).

Key words: gully, ravines, sheet wash, Unistaw Basin, Lower Vistula Valley

Wstep

Charakterystyczng cechg morfologii Doliny Dolnej Wisty
jest wystepowanie w niej kotlinowatych rozszerzen zwa-
nych basenami (Galon 1934, Niewiarowski 1997). Jed-
nym z takich dolinnych rozszerzen jest Basen Unistawski
o dhlugosci 9—-10 km i szeroko$ci 6-9 km. Jego dno potozo-
ne jest na wysokosci 23-32 m n.p.m., natomiast sasiadu-
jaca z nim wysoczyzna morenowa si¢ga 85-95 m n.p.m.
Roéznice wysokosci wzglednej wynoszg zatem 60—70 m,
takg tez wysoko$¢ ma oddzielajaca te powierzchnie strefa
krawegdziowa o stromych stokach (nachylenia do 60°).
Wschodnie zbocza Basenu Unistawskiego (Dolina
Dolnej Wisty) sg urozmaicone licznymi formami wkle-
stymi — suchymi dolinami réznych typow, gtownie ero-
zyjnymi, ale takze sporadycznie denudacyjnymi (Niewia-
rowski 1984, 1997). Najliczniejsze sa wsrdd nich doliny

erozyjne z szerokim ptaskim dnem i stromymi, lecz nie
urwistymi zboczami pokrytymi ro§linnoscia, ktére zwane
sa parowami. Doliny tego typu wykazuja jednak na pew-
nych odcinkach cechy wawozu w $cistym tego pojecia
znaczeniu (por. Klimaszewski 1978, Migon 2006), a na
innych tylko przypominaja parow. Ich rozmiary sg roz-
ne — najdluzsze dochodzg do 2 km i sg rozgatgzione, zas
krotsze majg uktad prosty (nierozgateziony).

Duze parowy sa zazwyczaj glgbokie i majg bardzo stro-
me zbocza (25-45°). Najglebsze osiagaja przy wylocie do
doliny Wisty 3045 m glgbokosci. Na zboczach parowow
zaznaczajg si¢ splaszczenia, ktore Swiadczg o istnieniu kil-
ku faz ich rozwoju. U wylotu tych parowoéw wystepuja naj-
czesciej stozki naptywowe o roznych rozmiarach. Stozki
te dokumentuja jedynie mlodsze fazy ewolucji parowow,
bowiem ich objgtosci sg duzo mniejsze niz suchych do-
lin, ktorych kubatura osigga przecigtnie od 2 do 4 mln m’*.
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Rye. 1. Mapa topograficzna wawozu w Usciu (A) i jego model cyfrowy (B)
Fig. 1. Topographic map of the gully in Us¢ (A) and its digital model (B)

Przyktadem typowego rozcigcia na analizowanym terenie
jest parow w Usciu koto Chetmna (ryc. 1).

Metody badan

W czasie badan terenowych przeprowadzono kartowanie
geomorfologiczne parowu w USciu koto Chetmna wraz
z jego najblizszym otoczeniem w skali 1:5000, czego
efektem jest m.in. opracowana mapa geomorfologiczna

(ryc. 2).

Wykonano réwniez podtuzne i poprzeczne profile
hipsometryczne tego parowu (ryc. 3), ktorych analiza po-
zwolita na wyroéznienie kilku jego stref morfologicznych
(ryc. 4).

Budowe dna parowu, na poszczegdlnych jego odcin-
kach, poznano w oparciu o wkopy (ryc. 5). Umozliwity
one okreslenie cech litofacjalnych osadéow z zastoso-
waniem kodu litofacjalnego wedtug klasyfikacji Mialla
(1977) w modyfikacji Zielinskiego (1995).

Z poszczegbdlnych wkopow, z warstwowanych serii
mineralnych, pobrano probki do datowania OSL. Uzy-
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Ryec. 2. Mapa geomorfologiczna parowu w Usciu i jego otoczenia

1 — wysoczyzna morenowa, 2 — terasa sandrowa, 3 — rowniny piaskow przewianych, 4 — wydmy, 5 — niecki denudacyjne: a) poznoglacjalne, b) holocen-
skie, 6 — dno doliny denudacyjnej, 7 — debrza (mtode rozcigcia erozyjne), 8 — dno parowu i rozcigeia w dnie, 9 — splaszczenia na zboczach, 10 — nisze
osuwiskowe, 11 — stozki naplywowe, 12 — zbocza z zalomem gérnym i dolnym, 13 — zbocza urwiste, 14 — strefy degradacji, 15 — klify, 16 — dno doliny
Wisty, 17 — wysokosci zatoméw: a) powyzej 10 m, b) 5-10 m, ¢) ponizej 5 m, 18 — starorzecze, 19 — punkty wysokosciowe, 20 — grodzisko, 21 — linie
profili poprzecznych, 22 — odnogi potudniowe parowu

Fig. 2. Geomorphological map of gully in US¢ and its surrounding

1 — morainic plateau, 2 — outwash terrace, 3 — plains of eolian sands, 4 — dunes, 5 — denudative trought: a) Late Glacial, b) Holocene, 6 — bottom of
denudative valley, 7 — ravines (small V-shaped gullies), 8 — bottom of gully, 9 — levels on the slopes, 10 — area of landslides, 11 — alluvial cones, 12 —
escarpments with upper and lower edges, 13 — sheer slopes, 14 — degradation zones, 15 — cliffs, 16 — bottom of Vistula valley, 17 — hight of escarpments:
a) over 10 m, b) 5-10 m, ¢) up to 5 m, 18 — oxbow lake, 19 — altitude points, 20 — hill fort, 21 — lines of transverse profiles, 22 — gully southern branches
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Rye. 3. Profile hipsometryczne parowu w Usciu
A — profile podtuzne, B — profile poprzeczne

Fig. 3. Hypsometrical profiles of gully in Us¢

A — longitudinal profiles, B — transverse profiles

skano daty, ktore wnosza nowe informacje o wieku i eta-
pach rozwoju tego typu form na zboczach Doliny Dolnej
Wisty.

Prace laboratoryjne obejmowaly analize uziarnienia
osadoéw metoda sitowa i za pomocg miernika laserowego.
Podstawowe wskazniki uziarnienia obliczono wedtug Fol-
ka i Warda (1957). Dodatkowo okreslono zawarto$¢ mate-
rii organicznej metoda strat prazenia w temperaturze 550°C
oraz zawarto$¢ weglandw wapnia metoda Scheiblera.

Cechy morfometryczne parowu

Paréw w Usciu wyksztatcony jest w dnie dawnej, perygla-

cjalnej doliny denudacyjnej, uchodzacej do Doliny Dolnej

Wisty, ktorej poczatkowy fragment zachowat si¢ na zaple-

czu suchej doliny (ryc. 2, 3). Od potudnia uksztattowaly si¢

dwie odnogi, ktore nie maja starszego zatozenia.
Analizowana forma parowu ma dhugos$¢ okoto 1200

m, za$ jej denudacyjne zaplecze okoto 400 m. Dwie od-

nogi parowu wystepujace od strony potudniowej osiagaja

dtugos¢ 350 m (odnoga potudniowa 1) i 300 m (odno-
ga poludniowa 2). Objgto$¢é parowu (wraz z odnogami)
wynosi okoto 2,65 mln m3, za$ kubatura wystepujacego

u wylotu dolinki stozka naptywowego jest o 2 rzedy wiel-

kos$ci mniejsza i wynosi okoto 15 tys. m®.

Wzdtuz profilu podtuznego badanej doliny mozna wy-

r6zni¢ nastgpujace odeinki (ryc. 3A, 4):

(i) zaplecze parowu wyksztatcone w postaci 2 niecek
denudacyjnych oraz fragmentu ptaskiego dna doli-
ny denudacyjnej (ryc. 4A),

(i) inicjalne niewysokie urwisko — strome zamknigcie
parowu, tzw. headcut (ryc. 4B),

(i) odcinek poczatkowy o waskim, ale wyrdwnanym
dnie (ryc. 4C).

(iv) odcinek srodkowy o szerokim wyréwnanym dnie
(ryc. 4E),

(v) odcinek dolny, wylotowy dolinki o szerokim dnie,
ze wspolczesnym plytkim wceigciem erozyjnym (z
odplywem waod gruntowych),

(vi) stozek naptywowy.

Uwage zwraca odnoga potudniowa 2 (ryc. 2, 3), ktora
stanowi typowy wawoz w Scistym znaczeniu, tj. rozcig-
cie o waskim, niewyréwnanym dnie oraz o stromych, a w
gornej czesci urwistych zboczach (ryc. 4D).

Ksztatt profilu podluznego parowu jest dos¢ zréznico-
wany na catej jego dlugosci (ryc. 3A). Na zapleczu ana-
lizowanej formy spadek dna jest stosunkowo niewielki
i wynosi 1,5-2,0°. Na odcinku gérnym parowu spadek
dna gwaltownie wzrasta i wynosi okoto 9,5-10,0°, zas
na odcinku $rodkowym jest to okoto 3,5-4,5° oraz 2,0-
2,5° na odcinku dolnym.

Gorny odcinek parowu ma v-ksztattny przekroj po-
przeczny oraz waskie i wyréwnane dno. Jego glebokosé
wynosi tu od 6-8 do 12-14 m. Na odcinku $rodkowym
zbocza osiggaja wicksze nachylenia. Zwigksza si¢ tez
gleboko$¢ parowu, ktéra wynosi tu 20-25 m, a u jego wy-
lotu sigga 40 m. Srodkowy i dolny odcinek maja charak-
ter glebokiego parowu (z szerokim, wyrownanym dnem)
wcigtego w piaszczyste osady migdzymorenowe. Na
kontakcie piaskow migdzymorenowych z osadami stabo-
przepuszczalnymi stwierdzono wystgpowanie nisz zro-
dliskowych, ponizej ktorych rozposciera si¢ uwodniona,
gliniasto-piaszczysta pokrywa osuwiskowo-ztaziskowa.
Wystepuja tam rowniez nisze osuwiskowe i1 zalegajace
ponizej nich zerwy z czytelnym uktadem warstw o nachy-
leniu okoto 25° (ryc. 2).

W profilu poprzecznym paréw wykazuje niewielka
asymetrycznos$¢. Generalnie zbocza pdtnocne (o ekspo-
zycji potudniowej) sa nachylone pod nieco wigkszym
katem (20—45°) anizeli zbocza potudniowe (o ekspozycji
pdtnocnej) (19-40°).

Zbocza parowu rozcigte sg przez liczne debrza (35
form), czyli v-ksztaltne wcigcia erozyjne o waskim, czg-
sto kretym i niewyrownanym dnie (Sinkiewicz 1998),
duzym spadku (w niektorych przypadkach do 35-40°),
zblizonym do nachylenia zbocza (ryc. 4F). Wigkszos¢
debrzy (25 form) wystgpuje na zboczu poludniowym
(ryc. 1A, 2), co wiagze si¢ z uzytkowaniem terenu, bo-
wiem wystepuja tu pola uprawne, podczas gdy obszar
przylegajacy do zbocza pdéinocnego w wigkszosci pora-
sta las.

15



Tomasz Jaworski, Wtodzimierz Juskiewicz

Ryec. 4. Strefy morfologiczne parowu
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@

A — fragment dna dolinki denudacyjnej, B — strome zamkniecie parowu, C — odcinek poczatkowy parowu, D — odcinek typowego wawozu, E — odcinek

srodkowy parowu, F — debrza

Fig. 4. Morphological zones of gully

A — part of the denudative valley, B — head cut, C — beginning part of the gully, D — typical gully with sheer slopes, E — central part of the gully, F — ravine

W poblizu wylotu parowu w Usciu zaznaczajg si¢ na
zboczach doliny Wisty waskie splaszczenia o charakterze
pélek, nie wykazujace jednak wyraznej cigglosei i zale-
gajace na roznej wysokosci. Sg to zapewne sptaszczenia
denudacyjne nie majgce charakteru terasy. U wylotu paro-
wu rozposciera si¢ ponadto niewielki stozek naptywowy,
ktory konczy si¢ w Jeziorze Starogrodzkim (starorzecze
Wisty). Ma on dtugos¢ okoto 180 m i szerokos$¢ u podsta-
wy okoto 210 m (ryc. 1, 2).
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Budowa i wiek dna

Budowg dna parowu na poszczegdlnych jego odcinkach
poznano w oparciu o wiercenia i wkopy (ryc. 5). Wkopy
zostaly wykonane na nastepujacych odcinkach parowu:
poczatkowym (stanowisko Ul), sSrodkowym (stanowisko
U2), dolnym (stanowisko U3) i w stozku naplywowym
(stanowiska U4 i US).

Na odcinku poczatkowym parowu (stanowisko Ul),
o waskim 1 wyréwnanym dnie, wystepuje seria osadow
deluwialnych ze sptlukiwania (litofacje Sl, SFI) o miaz-
szosci 1,9 m, zalegajaca na bruku erozyjnym (litofacje



5,77(13) ka

18,9(12) ka

Morfologia i etapy rozwoju parowu w USciu koto Chetmna
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Ryec. 5. Budowa geologiczna dna parowu, stozka naptywowego oraz osady dna starorzecza
A - osady w gornej czegsci parowu, stanowisko U1, B — osady w srodkowej czgséci parowu, stanowisko U2, C — osady w dolnej czgéci parowu, stanowisko
U3, D — osady proksymalnej czgséci stozka naplywowego, stanowisko U4, E — osady srodkowej cze$ci stozka naptywowego, stanowisko US, F — procen-

towy diagram pytkowy i litologia osadéw z Jeziora Starogrodzkiego

Fig. 5. Geological structure of gullies bottom, alluvial fane and deposits of oxbow lake
A — deposits of upper part of gully, profile UL, B — deposits of central part of gully, profile U2, C — deposits of lower part of gully, profile U3, D — de-
posits of alluvial fane — proximal part, profile U4, E — deposits of alluvial fane — central part, profile U5, F — percentage pollen diagram and lithology of

sediments in the Starogrodzkie Lake

GSl), pod ktorym wystepuje litofacja piaskow o struktu-
rze masywnej (Sm) (ryc. SA). Dla osadow stanowiska Ul
uzyskano nastepujace wyniki datowan OSL:
— ponad brukiem erozyjnym—5,77 ka BP (GdTL-1608),
— pod brukiem erozyjnym — 18,9 ka BP (GdTL-1607).
Na odcinku $rodkowym parowu (stanowisko U2)
w budowie szerokiego i wyréwnanego dna stwierdzono
seri¢ osadéw deluwialnych (litofacje S, SGI) o migzszos-
ci 2,6 m, powstatych ze splukiwania. Osady te lezg na

bruku erozyjnym (litofacje GI/GSl). Dla osadow odsta-

niajgcych si¢ w profilu U2 uzyskano nastepujace wyniki

datowan OSL (ryc. 5B):

— tuz ponad brukiem erozyjnym, na glebokosci okoto
2,5m-5,1 ka BP (GdTL-1609),

— na glebokosci okoto 1,7 m— 1,39 ka BP (GdTL-1610),

— na glebokosci okoto 1,4 m—0,99 ka BP (GdTL-1611).
Powyzej zalega gleba kopalna o wieku okoto 0,9-0,8 ka

BP, a nad nig najmtodsze deluwia o wieku okoto 0,2 ka BP.
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Rye. 6. Krzywe kumulacyjne osadow (A) oraz zaleznos¢ pomigdzy $rednig $rednica a sko$no$cia rozktadow uziarnienia (B) dla osadow

stanowiska U2

Fig. 6. Cumulative curves (A) and relationship between mean grain size and skewness of grain-size distribution (B) of deposits in profile

U2

W profilu osadéow $rodkowej czesci dolinki typowe
jest wyrazne warstwowanie matokatowe, podkre§lone
przez mutkowe warstwy deluwialne wzbogacone w ma-
teri¢ organiczna, odzwierciedlajace akumulacje drob-
nych czgséci sptawianych w dolnej cze¢sci dolinki. Cecha
charakterystyczng stanowiska U2 jest rowniez wystg-
pienie dwoch sekwencji o warstwowaniu frakcjonalnym
normalnym, co $wiadczy o etapowosci denudacji. Po-
stugujac si¢ metoda Vishera (1969), mozna zauwazyc¢,
ze rozktady uziarnienia osadow na stanowisku U2 cha-
rakteryzujg gtownie dwuodcinkowe krzywe typowe dla
osadow fluwioglacjalnych i deluwialnych, z punktem
przegiccia FT o warto$ci okoto 3,5 phi, z wyraznym
zmniejszeniem zawartos$ci frakcji grubszych (Smolska
2007) (ryc. 6). Jednoczesnie zauwazalne jest punktowe

100

piasek

Ryec. 7. Krzywe czg¢stosci osadow wypetniajacych dno parowu
w Usciu (stanowisko U2)

Fig. 7. Frequency curves of sediments filled gully bottom in Us¢
(in profile U2)
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wzbogacenie w grubsze frakcje (na r6znych poziomach)
$wiadczace o przejSciowosci fazy transportu. W osadach
stanowiska U2 dominuje drobnoziarnisty piasek i gru-
boziarnisty mulek o stabym i bardzo stabym wysorto-
waniu.

Najwigksze roznice w zawartosci frakcji mutkowo-
-ilastej, ktora wedtug Smolskiej (2008) jest najbardziej
podatna na denudacj¢, wystepuja pomiedzy profilami
w gornej czeSci stoku a strefg tranzytowsa, gdzie frakcje
te sg akumulowane. Zauwazalne jest ponadto na réznych
glebokosciach wzbogacenie osadu w grubsze frakcje
$wiadczace o wymywaniu (fazie transportu) oraz frakcje
drobniejsze informujace o zmniejszeniu energii transpor-
tu (ryc. 7).

Na dolnym odcinku dolinki o szerokim dnie (stanowi-
sko U3), z wyraznym wcigciem erozyjnym, stwierdzono
seri¢ osadow deluwialnych smugowanych (litofacje S,
SF1), deponowanych ze splukiwania i zalegajacych na
bruku erozyjnym (litofacje SGI), pod ktérym wystepuja
silnie uwodnione osady litofacji FSm (ryc. 5C). Dla osa-
dow stanowiska U3 uzyskano nastepujace wyniki dato-
wan OSL:

— tuz ponad brukiem erozyjnym, na glebokosci okoto

0,8 m — 6,28 ka BP (GdTL-1617),

— na glegbokosci 0,3 m — 5,5 ka BP (GdTL-1619),
— pod brukiem erozyjnym, na gtebokosci 1,1 m — 10,0
ka BP (GdTL-1618).

Do osadow proksymalnej cz¢sci stozka naptywowego
(stanowisko U4) nalezy seria drobnoziarnistych osadow
deluwialnych (litofacje FSI/SF1/S1) o migzszosci 1,8 m,
zalegajaca na silnie uwodnionych osadach litofacji Fh
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Ryc. 8. Zawarto$¢ materii organicznej i weglanu wapnia

— lokalizacja profili badawczych U1-US, Sa — strefa wymywania, Sb — strefa tranzytowa z przewaga kumulacji, Sc — strefa tranzytowa z przewaga
wymywania, Sd — strefa kumulacji z przewaga rozmywania; B — udziat materii organicznej i weglanu wapnia w osadach profili U1-U8

Fig. 8. Content of organic matter and carbonates
— localization of profiles U1-U8, Sa — elution zone, Sb

— transit zone with a predominance of accumulation, Sc — transit zone of advantage elution,

Sd — accumulation zone, with a predominance of blurring; B — contribution of organic matter and carbonates in deposits of profiles U1-U8

(ryc. 5D). Dla osadoéw stanowiska U4 uzyskano nastepu-

jace wyniki datowan OSL:

— na glebokosci 1,9 m — 11,3 ka BP (GdTL-1612),

— na glebokosci 1,5 m — 3,32 ka BP (GdTL-1613),

— na glebokosci 1,2 m — 3,03 ka BP (GdTL-1614),

— na glebokosci 0,8 m — 1,26 (14) ka BP (GdTL-1784).
Osady srodkowej czeSci stozka naptywowego, ziden-

tyfikowane na stanowisku U5 potozonym kilka metrow

od brzegu starorzecza, sg reprezentowane przez deluwia

0 migzszosci co najmniej 1,6 m (ryc. SD). Uzyskano dla

nich nastegpujace wyniki datowan OSL:

— na glebokosci 1,6 m — 5,48 ka BP (GdTL-1615),

— na glebokosci 1,0 m — 2,95 ka BP (GdTL-1616).
Ponadto w starorzeczu potozonym w sasiedztwie

stozka naptywowego wystepuje seria osadow zwigzanych

z jego funkcjonowaniem o miazszosci prawie 3 m (No-

rysk1ew1cz 2004) (ryc. 5F). Sa to:
ponizej glebokosci 2,95 m — piasek drobnoziarnisty ze
zwirem (pochodzenia rzecznego),

- 2,30-2,95 m — mulek jeziorny,

- 2,16-2,30 m — warstwy piasku drobnego z przewar-
stwieniami itu mutkowatego,

- 0,70-2,16 m — it mutkowaty z kilkucentymetrowa
warstwg piasku,
- 0,0-0,7 m — mutek.

Wyniki analizy zawarto$ci materii organicznej i we-
glanéw wapnia w osadach stanowisk potozonych w dnie
parowu wskazuja na ich zmienng koncentracje. Z tego
wzgledu na obszarze 1 w osadach analizowanego parowu
wydzielono strefy: Sa— wymywania, Sb — tranzytu z prze-
waga kumulacji, Sc — tranzytu z przewagg wymywania
oraz Sd — kumulacji z przewagg rozmywania (ryc. 8).

Zaleganie stosunkowo grubej pokrywy osadow de-
luwialnych wypetniajacych doling w utrwalonym przez
ros$linno$¢ dnie parowu $wiadczy o zahamowaniu wspot-
czesnych proceséw podluznego wynoszenia deluwiow
przez wody ptynace. Zaznacza si¢ tu jedynie waskie
wecigcie erozyjne, odprowadzajace wody gruntowe oraz
wody po wigkszych ulewach i po roztopach. Na odcin-
ku dolnym wecigcie to jest wigksze — wykazuje 2,5-3,0
m szerokosci, okot 1,0-1,5 m gtebokosci i odprowadza
wody z pobliskich Zroédet. Powstaty ciek jest rowniez
wciety w stozek naptywowy i wptywa do Jeziora Staro-
grodzkiego.
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Podsumowanie

Osady podtoza deluwiow zalegajace pod brukiem erozyj-
nym w dnie parowu w Usciu maja wiek okoto 18 ka BP, co
oznacza, ze uformowanie parowu musiato by¢ procesem
mtodszym. Deluwia lezace z kolei powyzej bruku erozyj-
nego wskazuja, ze w okresie atlantyckim (pomigdzy 6 a 5
ka BP) doszto do formowania si¢ doliny i stozka naptywo-
wego uchodzacego do jednego z ramion Wisty. Jednakze
wigksza czes$¢ tego stozka (dystalna) zostata rozmyta na
skutek erozji rzecznej. Stad tez okreslen wiekowych dla
stozkéw naptywowych nie mozna przypisywacé wszyst-
kim, ktore wystepuja w strefie krawegdziowej Basenu
Unistawskiego, na co zwracat uwage Nowaczyk (1991).
Dopiero schytek okresu subborealnego, okoto 3,0-2,6 ka
BP (wyniki datowania OSL ze stozka i datowania C-14
materii organicznej ze starorzecza), wskazuje na koniec
sedymentacji rzecznej i poczatek sedymentacji jeziorne;.
W tym okresie w starorzeczu odktadat si¢ mutek o matej
zawartosci substancji organicznych i weglanéw (Norys-
kiewicz 2004). W otoczeniu starorzecza roslty wowczas
lasy lisciaste (olsy i tegi), a na zboczach doliny Wisly
grady z debem, grabem, lipg i wigzem. Slady dziatalnos-
ci cztowieka obserwowane palinologicznie zwigzane sg
z ludnoscig kultury huzyckiej we wczesnej epoce zelaza.
Kolejny etap rozwoju parowu zaznaczyt si¢ w osadach ze
starorzecza kilkoma przewarstwieniami piasku. Spokojna
sedymentacja mutkoéw i mutkow ilastych zostata przerwa-
na doptywem wdd powodziowych, spowodowanych du-
zymi opadami. W wyniku tego procesu nastgpito rozmy-
cie, przemieszczenie oraz redeponowanie osadu na dnie
starorzecza (Noryskiewicz 2004). W warstwach piasku
obserwowany jest brak sporomorf. Analiza pytkowa wy-
kazuje niecigglos¢ zarejestrowanej tu sukcesji roslinne;.
Hiatus ten przypada na starsza faz¢ okresu subatlantyc-
kiego (wczesne $redniowiecze VIII w., ok. 1,35 ka BP),
na co wskazuja rowniez wyniki datowania OSL wynosza-
ce 1,391 1,26 ka BP, pochodzace odpowiednio z serii war-
stwowanego piasku w Srodkowej czgsci dna parowu oraz
ze stozka naptywowego. Jest to poczatek intensywnych
zmian antropogenicznych w szacie roslinnej, zwigzany
z odlesieniem i osadnictwem wczesnosredniowiecznym
(druga potowa VII w.). Nastgpny etap ewolucji parowu
przypada na pdzniejszy okres wczesnego Sredniowiecza
(X1 X/XIw.), kiedy to otoczenie parowu w Usciu byto in-
tensywnie uzytkowane rolniczo i pastersko. Potwierdzaja
to wyniki badan archeologicznych §wiadczace o inten-
sywnym zagospodarowaniu tych okolic — osada §rednio-
wieczna w Katdusie (por. Chudziak 1998), a takze wynik
datowania OSL (0,99 ka BP), uzyskany dla warstwy pia-
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sku pochodzacej z glebokosci 1,4 m w §rodkowej czesci
dna parowu. Pod wzglgdem wieku osad ten odpowiada
warstwie piasku w serii mutku ilastego stwierdzonego
w dnie starorzecza na glebokosci okoto 1,65 m. Najmtod-
szy etap ewolucji parowu rejestruje okres nowozytny,
w czasie ktorego silna antropopresja stala si¢ powodem
depozycji w starorzeczu czarnego mutku (Noryskiewicz
2004) oraz osadow deluwialnych (ok. 200 a BP) powyzej
gleby kopalnej w $rodkowej czesci dna parowu.
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