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0 0(/."4 ,"19>)$2$*:. 0(23;*$:; 1.V -."3))3H$/.'-( 9)0)%4:;*, ")3)':V -."3)W.)>)-

H.*'/; bj4? j<F 8*.,3$/"$ d<F 566Gc<
X$ 40$HV '$1#4H4:, Z$"2 $ -.$/)0.*.,F U, -.,%A :,12 2$"U, 9)%$2/$ /$ ")3)':V 0 

/$12V9120., 3BU/.*( 2,-9,3$243 _/9< *'V?@ 343)*.;H4 93',1(#$:;*,H) 0)%V 4-.,1'*')-

/$ 0 2,-9,3$243', /9< 76 �OF $ %34H$ *'V?@ 0 2,-9,3$243', /9< 5G �O`< ^ 93'(9$%"4 
/.,0#$?*.0,H) #;*',/.$ ,>,-,/2B0 ./12$>$*:. 1$/.2$3/(*+ _/9< ,>,-,/2B0 12$>)0(*+ ' 
-)1.VU/(-.` /$ 12("4 %)*+)%'. %) ")3)':. ,>,"23)*+,-.*'/,:< [)/$%2) -$2,3.$#( '$-

0.,3$:;*, -,2$>,F 4>,H$:; 3B0/.,U ")3)':. -."3)W.)>)H.*'/,: 0 /$12V9120., )W,*/)?*. 
%3)W/)4123):B0 "2B3(- 193'(:$:; 14W12$/*:, '$0$32, 0 343)*.;H$*+ _93)*,1( -,2$W)-

>.*'/,` b80.%,31"$QK3BA R<F )̂>1"$ R<F 566Yc< ^ *,>$*+ )H3$/.*',/.$ ")3)':. -$2,-

3.$#B0 /$243$>/(*+ 12)14:, 1.V ./+.W.2)3( ")3)':.F "2B3(-. /$:*'V?*.,: 1; )23)Z)1Z)3$/( 
_14W12$/*:, '$0.,3$:;*, Z)1Z)3`<

^ l ,2$9., W$%$a 0(")3'(12$/) -$2,3.$#( 1(/2,2(*'/,C 9)>.*+>)3," 0./(>4 _[Oo`F 
9)>.,2(>,/ _[h`F 12)1)0$/, %) %(123(W4*:. 0)%( %) 9.*.$<

l ,2$9 W$%$a 40'H>V%/.$# )"3,1 W$%$0*'( _)% 6M<567Y %) 6\<567Y D l/12(242 K$-

%$0*')Qm)'0):)0( l/U(/.,3.. g;%)0,: . )̂%/,: 0 j$>.1'4` 0 )%/.,1.,/.4 %) 4"#$%4 
93',9#(0)0,H) ' 0(")3'(12$/.,- 0)%( ' 1.,*. 0)%)*.;H)0,:< !2$/)0.1") W$%$0*', 
'$-)/2)0$/) ' 40'H>V%/.,/.,- %0B*+ 0$3.$/2B0 9)-.$3)0(*+ $ -.$/)0.*.,C 9)%-

12$0)0, 0 9)-.,1'*',/.4 >$W)3$2)3.4- )3$' 9)-)*/.*', /$ ',0/;23' 9)-.,1'*',/.$ 
>$W)3$2)3.4- _/$3$U)/, /$ 93)-.,/.)0$/., 1#)/,*'/,`< T) W$%$a '$12)1)0$/) 343)*.;H. 
0(")/$/, ' -$2,3.$#B0 1(/2,2(*'/(*+C 9)>.*+>)3," 0./(>4 _[Oo`F 9)>.,2(>,/ _[h`<

^ 93)*,1., 2,*+/)>)H.*'/(- 0(20$3'$/.$ 9)>.*+>)3"4 0./(>4 _[Oo` %>$ 4'(1"$/.$ 
)%9)0.,%/.,H) 9PF %)%$0$/, 1; Z)1Z)3$/(F 0VH>$/( )3$' 0)%)3)2>,/". -,2$>. $>"$.*'-

/(*+< = *'$1,- -)H; W(@ 0(9#4".0$/, %) 0)%( 14W12$/*:, 9)-)*/.*', 12)1)0$/, 93'( 
93)%4"*:. 343)*.;HB0 ' [Oo *) -)U, 12$/)0.@ A3B%#) 9)"$3-4 %>$ W$"2,3.. . H3'(WB0<

m43)*.;H. 0(")/$/, ' 9)>.,2(>,/4 1; W$3%'.,: 9)%$2/, /$ W.)%,H3$%$*:V< [)>.,2(>,/ 
_[h` 0("$'4:, 0#$?*.0)?*. +(%3)Z)W)0, 1"42"4:;*, :,%/)*',?/., '/$*'/(- )W/.U,/.,- 
9)%$2/)?*. /$ )W3)12( -."3)W.)>)H.*'/, $>, /., ,>.-./4:;*, *$#")0.*., 20)3',/.$ 1.V /$ 
:,H) 9)0.,3'*+/. W#)/ W.)>)H.*'/(*+<

[)/$%2) 9)>.*+>)3," 0./(>4 _[Oo` . 9)>.,2(>,/ _[h` 1; 03$U>.0, /$ 3)'"#$% -."3)-

W.)>)H.*'/( )3$' 4>,H$:; 93)*,1)- q12$3',/.$ 1.V -$2,3.$#4r 0 0$34/"$*+ 0(12V9)0$/.$ 
%4U,H) /$2>,/.,/.$ b[.,>.*+)01". f<F [41'(a1". e<F 7SSN� 80.%,31"$QK3BA R<F 566Yc< 

^ 23$"*., W$%$a 9)W3$/) 93BW". 0)%( . 0('/$*')/) '-.$/( :$")?*. 9$3$-,23B0 
0 '$>,U/)?*. )% )%>,H#)?*. 0 )%/.,1.,/.4 %) -.,:1*$ W$%$a< g$W)3$2)3.4- %) "2B3,H) 
%)93)0$%'$/) 0)%V '$1.>$/, :,12 93'(#;*',- )%%$>)/(- )")#) 5G- )% 1.,*. 0)%)*.;-

H)0,:< [)/$%2) 40'H>V%/.)/) 93'( )*,/., -$2,3.$# ' :$".,H) :,12 0(")/$/( 343)*.;H 
93'(#;*'$ 0)%( 03$' ' *'$1))"3,1,- :,H) ,"19>)$2$*:. _2:< 0.,"4 D 7G >$2`<

^ )9$3*.4 ) 4'(1"$/, 0(/.". W$%$a )9.1$/) *'(//.". 09#(0$:;*, /$ 9)012$0$/., 
W#)/( W.)>)H.*'/,: /$ -$2,3.$#$*+ 9)>.-,3)0(*+ 0(")3'(12(0$/(*+ %) W$%$a . 12)1)-

0$/(*+ 0 ./12$>$*:$*+ 0)%)*.;H)0(*+ )3$' %)")/$/) )*,/( )%%'.$#(0$/.$ )W3)12B0 
-."3)W.)>)H.*'/(*+ /$ :$")?@ 93',1(#$/,: 0)%( . '$H3)U,/., ' 2,H) 0(/."$:;*, %>$ 
)%W.)3*B0<

[)/$%2) 0(")/$/) W$%$/.$ '-.$/ 9)0.,3'*+/. -$2,3.$#B0 "2B3, %$#( 9)%12$0V %) 
012V9/,H) )"3,?>,/.$ 0.,>")?*. -."3)W.)>)H.*'/,: ")3)':. -$2,3.$#B0 1(/2,2(*'/(*+F *) 
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-$ .12)2/, '/$*',/.$ 0 93'(9$%"4 %#4U,: ,"19>)$2)0$/(*+ 343)*.;HB0< T3)W/)4123):, 
'/$:%4:;*, 1.V 0 )W3)12$*+ -."3)W.)>)H.*'/(*+ *+$3$"2,3('4:, '3BU/.*)0$/, '$9)23',-

W)0$/., /$ 14W12$/*:, /.,)3H$/.*'/, . )3H$/.*'/,< 
^ -,2)%(*, W$%$a 93'( 3,$>.'$*:. /$12V9/(*+ ,2$9B0 W$%$0*'(*+ /$>,U( 40'H>V%-

/.@ 2$"U, *'(//.". )%9)0.$%$:;*, '$ '-.$/( 9$3$-,23B0 :$")?*.)0(*+ 93',1(#$/,: 
0)%( 0)%)*.;H)0,: $ -.$/)0.*.,C 1234"243$>/, _3)%'$: -$2,3.$#4F ?3,%/.*$ 93',0)%4`F 
,"19>)$2$*(:/, _93V%")?@ 93',9#(04 0)%(F *.?/.,/.,F 1234"243$ 1.,*.`F :$")?*.)0, _W3$" 
12$W.>/)?*. *+,-.*'/,: . W.)>)H.*'/,: 0)%(`<

3>W.2+12+%./127W.%=040g%2%+ 0(5

!'$*4/")0; )HB>/; >.*'WV W$"2,3.. 91(*+)&>/(*+ _K[` . -,')&>/(*+ _KR` %>$ 9)>.-
*+>)3"4 0./(>4 _[Oo` 0('/$*')/) -,2)%; 9#(2")0; j)*+$ ' 0(")3'(12$/.,- 9)1.,04 
0H#VW/,H) b[XQl!I N7SSC5667 qf$")?@ 0)%(< IHB>/, 0(2(*'/, )'/$*'$/.$ >.*'W( W$"2,3.. 
-,2)%; +)%)0>.rF m)'9)3';%',/., R./.123$ =%3)0.$ ' %/.$ 5S -$3*$ 566E 3<F 0 193$0., 
:$")?*. 0)%( 93','/$*')/,: %) 19)U(*.$ 93',' >4%'.F T=<]< 6E<\7<M7E`<

[3'( )'/$*'$/.4 1'$*4/")0(- )HB>/,: >.*'W( W$"2,3.. 91(*+3)&>/(*+ ./"4W$*:$ 
230$#$ Y %)W( 0 2,-9,3$243', 56 � 5�O< X$2)-.$12 )'/$*',/., 1'$*4/")0,: )HB>/,: 
>.*'W( W$"2,3.. -,')&>/(*+ ./"4W$*:$ 230$#$ 5 %)W( 0 2,-9,3$243', YE � 5 �O< ^ W$-

 !"#$!%]< !'$*4/")0$ >.*'W$ )1.$%#(*+ /$ 9)%#)U4 W$"2,3.. 93'(9$%$:;*$ /$ :,%/)12"V 9)0.,3'*+/.

YB+'C,$C,@8"%BB K"E#&*8@, >3� >U

>*-+S%&�!#-+S F8@;+.2 O�$\$QP3 Q�$\$QP4

6"'&�!#-+S F8@;+.2 QQ$\$QP3 �$\$QP3

 !"#$!%c< $̂32)?*. 9$3$-,23B0 *+3)9)0$2)?*. 0 )%/.,1.,/.4 %) [Oo . [h 93',% . 9) ,"19)'(*:. 
/$ -."3))3H$/.'-(

>,%,."8%$+S%&(&H,8&G+B

})G%"E#B&#"$H,%8&G+B� Nowy

%)%&+BZ/

>&$'"8@#BM+B)$

'$.B@%&�&%Z$

H&E&+BZ/&HZ

?B"!@&GJ$

'.B,#$���
Nazwa 0'#,+'"#B" K"E#&*8@,

>&!B+S!&%"@$HB#-!)$}>3��

�@&G#&GJ$(&HB"%'+S#B S
SK

- 0,72 0,23 -68,1

?-*&@&GJ$#,FH-N*'"/&$

*'+'-8)
S

p
�. 6,25 6,45 3,2

�DMC&@&GJ$#,FHBM@*'"/&$

H/DMCB"#B,
S
�

�. 4,50 4,61 2,4

>&!B"8-!"#$}>U�

�@&G#&GJ$(&HB"%'+S#B S
SK

- 0,13 0,04 -69,2

?-*&@&GJ$#,FH-N*'"/&$

*'+'-8)
S

p
�. 5,50 4,32 -21,5

�DMC&@&GJ$#,FHBM@*'"/&$

H/DMCB"#B,
S
�

�. 4,95 4,29 -13,3
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%$/.$*+ >$W)3$2)3(:/(*+ '$12)1)0$/) 9)%#)U, -."3)W.)>)H.*'/, 2:< )HB>/., 12)1)0$/; 
9)U(0"V %>$ -/.,: 0(-$H$:;*(*+ %3)W/)4123):B0 D $H$3 )%U(0*'( 0'W)H$*)/( _e`<

R$2,3.$#,- *+$3$"2,3('4:;*(- 1.V -/.,:1'(- 12)9/.,- '$1.,%>,/.$ 93',' %3)W/)-

4123):, :,12 9)>.*+>)3," 0./(>4 _[Oo` 0 9)3B0/$/.4 %) 9)>.,2(>,/4 _[h`< [)012$#, /$ 
9)>.-,3$*+ W#)/( W.)>)H.*'/, *+$3$"2,3('4:; 1.V '/$*'/(- 4%'.$#,- W$"2,3.. 91(*+3)-

&>/(*+< [)/$%2) 9) 414/.V*.4 W.)&>-4 ' -$2,3.$#B0 1(/2,2(*'/(*+ _[OoF [h`F 93BW". 
9)%%$/) )*,/., '-.$/ 2,"1243( 9)0.,3'*+/.F 9)3B0/4:;* ' 0(/."$-. $/$>.' 0(")/$/(*+ 
93',% ./"4W$*:; 9)>.-,3B0<

)BI'%]'%%!*+,-$2 9)0.,3'*+/. 9)>.-,3B0 D )%*+(>,/.$ 19)0)%)0$/, )W3)12$-. -."3)W.)>)H.*'-

/(-. )% 9#$1'*'('/( )%/.,1.,/.$ _/)0,H) 343)*.;H4`

(J!ITPTBTK!%FSKH#IH#KH!

!")?/)?@ %>$ 9)>.*+>)3"4 0./(>4 _!
sk

 ~ 6FE5` :,12 0(U1'$ 0 9)3B0/$/.4 %) 1")?/)?*. 
%>$ 9)>.,2(>,/4 _!

sk
 ~ 6F7Y`< T)%$2/., 0$32)?*. 9$3$-,234 1")?/)?*. 9)0.,3'*+/. _!

sk
`F 

9)20.,3%'$:;F U, W$%$/, 9)>.-,3( 0("$'4:; *+3)9)0$2)?@ 9)0.,3'*+/. *+$3$"2,3('4:;*; 
1.V '/$*'/(-. 0(1)")?*.$-. 1'*'(2B0< =-/.,:1',/., 1")?/)?*. 9)20.,3%'$ )W/.U,/., 
0(1)")?*. 1'*'(2B0 *+3)9)0$2)?*. 9)0.,3'*+/. *) 1"42"4:, :,: 0(H#$%',/.,-< 

^'3)12 0(1)")?*. /$:0(U1',H) 1'*'(24 _!9 ~ \F5G �-` %>$ 9)>.*+>)3"4 0./(>4 
_[Oo` :,12 0.V"1'( 0 9)3B0/$/.4 %) 9)>.,2(>,/4 _!9 ~ GFG6 �-`< X$2)-.$12 H#VW)")?@ 
/$:0.V"1',H) 0H#VW.,/.$ _!k ~ MFG6 �-` %>$ 9)>.*+>)3"4 0./(>4 _[Oo` :,12 /.,'/$*'/., 
-/.,:1'$ 0 9)3B0/$/.4 %) 0$32)?*. _!k ~ MFSG` %>$ 9)>.,2(>,/4 _[h`<

mBU/.*, ?3,%/.,H) $3(2-,2(*'/,H) )%*+(>,/.$ )% 93)&>4 _9#$1'*'('/( )%/.,1.,/.$` 
93',% . 9) ,"19)/)0$/.4 9)>.-,3B0 /$ -."3))3H$/.'-( )W,*/, 0 0)%'., 0)%)*.;H)0,: 
. 20)3';*, /$ 9)0.,3'*+/. W.)&>- 1; 12)14/")0) /.,'/$*'/,<

(F$HPG$FD#E%AHKB$O%`(,XaR
 /)0( 343)*.;H D 0$32)?@ )%*+(>,/.$C !3 ~ ![3 Q !o3 ~ \F5G D MFG6 ~ 7FEG �-F
 9) ',2"/.V*.4 ' -."3)p)3; 0)%)*.;H)0; D 0$32)?@ )%*+(>,/.$C 

!- ~ ![- D !o- ~ \FMG D MF\7 ~ 7FNM �-F

H%'.,C !3 _![3F !o3` D )%*+(>,/.$ %>$ 343)*.;H4 _3`
  !-_![-F !o-` D )%*+(>,/.$ 9) ',2"/.V*.4 ' -."3)p)3; 0)%)*.;H)0; _-`

$̂32)?@ W,'0'H>V%/$ _$-9>.24%$` ?3,%/.,H) $3(2-,2(*'/,H) )%*+(>,/.$C 

�- _[Oo` D �3 _[Oo` ~ !- D !3 ~ 7FNM D 7FEG ~ 6F6S �-
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(F$H#@B$#K%`(+aR
 /)0( 343)*.;H D 0$32)?@ )%*+(>,/.$C !3 ~ ![3 D !o3 ~ GFG6 D MFSG ~ 6FGG �-F
 9) ',2"/.V*.4 ' -."3)p)3; 0)%)*.;H)0; D 0$32)?@ )%*+(>,/.$C

!- ~ ![- Q !o- ~ MFY5 D MF5S ~ 6F6Y �-F

$̂32)?@ W,'0'H>V%/$ _$-9>.24%$` ?3,%/.,H) $3(2-,2(*'/,H) )%*+(>,/.$C

�3 _[h` D �- _[h` ~ !3 D !- ~ 6FGG D 6F6Y ~ 6FG5 �-

!20.,3%')/)F U, %>$ 9)>.,2(>,/4 _[h` $-9>.24%$ )%*+(>,a _0$32)?@ W,'0'H>V%/$` :,12 
0.V"1'$ _�3_[h` D �-_[h`~ 6FG5 �-` 0 9)3B0/$/.4 %) 9)>.*+>)3"4 0./(>4 _�-_[Oo` – �3_[Oo`
~ 6F6S �-`< ]W(2". 0 -$2,3.$#$*+ 9)>.-,3B0 1; /$12V9120,- ")3)':. -."3)W.)>)H.*'/,:< 

^ )"3,1., W$%$a 9)W.,3$/) 2$"U, %) $/$>.'( 93BW". 0)%( . )"3,?>)/) '-.$/( 9P 
)3$' 0$32)?*. 12VU,aC )HB>/,H) 0VH>$ )3H$/.*'/,H) _I^I`F $-)/.$"4F $')2(/B0F $')-

2$/B0F Z)1Z)34 /.,)3H$/.*'/,H) )3$' 01"$A/."$ 93',0)%/)?*. ,>,"23(*'/,: 0#$?*.0,:<

 !"#$!%&< 83,%/., 9$3$-,23( :$")?*.)0, 0)%( '$1.>$:;*,: 0 9)3B0/$/.4 %) 0)%( '$ 3,$"2)3,- 
_-."3)12$2,-`< I"3,1 W$%$a 6MQ6\<567Y3< K$%$/.$ 0(")/$/) /$ 23',*+ 93BW"$*+ 0)%(< 

,̂31:$ ' [Oo

>,%,."8%- K"E#&*8@,

?,%8&GJ$

E&()*'+',!#,

}#&%.,�

?,%8&G+B$(&.B"%'&#"

}(%'-DZ+'"�
?,%8&G+B$G%"E#B"$}.B@%&*8,#$5$>3��

.B# .,\ G%"E#B"

6B# 6,\

zasil. 

(%'"E$

%",@8&%".

za 

%",@8&%".

zasil.

(%'"E$

%",@8&%".

za 

%",@8&%".

pH - 6,50-9,50 6,50 8,30 7,40 7,40 8,80 7,50 8,65

?M/B"!

&%/,#B+'#-$

}060�

./$3;E.3 5,00 1,425 3,535 2,48 2,39 2,51 2,42 2,52

7.&#B,@
./94

4
+/

E.3 0,50 <0,005 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,12 <0,20

7'&8-#- N-NO
2
-;E.3 0,50 <0,015<0,025 <0,02 <0,018 <0,025 <0,027 <0,028

7'&8,#- N-NO
3
-;E.3 50 1,5 3,1 2,3 2,25 2,35 2,45 2,55

<&*=&%$#B"5

&%/,#B+'#-
PO

4
-3;E.3 - 0,01 0,16 0,09 0,01 0,08 0,01 0,08

>%'"H&E#&GJ$

"!"@8%-+'#,$

HD,G+BH,

��;+.$

w25°C
2500 458 850 654 650 660 670 685

]'(1"$/, 0(/.". 9P 01"$'4:;F U, 0 *'$1., W$%$a )%*'(/ 0)%( )%9#(0$:;*,: ' -.-
"3)12$24 _3,$"2)3$` W(# 0(U1'( 0 12)14/"4 %) )%*'(/4 0)%( '$1.>$:;*,: W$%$/( 9)>.-,3 
_[Oo`< =$ 0'3)12 )%*'(/4 0)%( 93$0%)9)%)W/., -)H; W(@ )%9)0.,%'.$>/,C 12$W.>.'$-

2)3(F 9>$12(&"$2)3(F $/2(12$2(". . .//, 14W12$/*:, 12)1)0$/, 93'( 93)%4"*:. 343)*.;HB0 
' 20)3'(0 1'24*'/(*+F "2B3, 0(9#4".0$/, >4W 40$>/.$/, 1; 0 0(/."4 W.)")3)':.<

^ 93'(9$%"4 0VH>$ )3H$/.*'/,H) _IRI` '$0$32,H) 0 0)%'., )%9#(0$:;*,: ' 
9)>.-,34 _[Oo`F /., 120.,3%')/) /$ 9)*';2"4 W$%$a '/$*';*(*+ 3BU/.* 0 12)14/"4 %) 
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12VU,/.$ I^I 0 '$1.>$:;*,: 0)%'., 0)%)*.;H)0,:< f,%/$" ' 49#(0,- *'$14 9):$0.#( 1.V 
0.%)*'/, 3BU/.*, 0 3,>$*:. 12VU,a _0'3)12 12VU,/.$ 0 0)%'., '$1.>$:;*,: -."3)12$2` *',H) 
9)0)%,- 93$0%)9)%)W/., -)H#( W(@ '$*+)%';*, 93)*,1( 9)%*'$1 20)3',/.$ )W3)12B0<

^ 93'(9$%"4 $')2$/B0 . $')2(/B0 '$0$32(*+ 0 0)%'., )%9#(0$:;*,: ' 9)>.-,34 
_-."3)12$24` 120.,3%')/) /$:9.,30 /.,'/$*'/( 19$%," 12VU,a 0 9)3B0/$/.4 %) ?3,%/.,H) 
12VU,/.$ 0 0)%'., %)9#(0$:;*,: ' 93'(#;*'$ 0)%)*.;H)0,H) %) -."3)12$24 $ /$12V9-

/., '$40$U$>/( 0'3)12 _9)0)%,- 2,H) -)H#( W(@ 2$"U, 93)*,1( '$*+)%';*, 9)%*'$1 
20)3',/.$ )W3)12B0` 

I%/)?/., 12VU,/.$ $-)/.$"4 . 01"$A/."$ 93',0)%/)?*. ,>,"23(*'/,: 0#$?*.0,: 
'$40$U)/) 3B0/.,U 2,/%,/*:V /.,'/$*'/., 0'3)12)0; '$ -."3)12$2,- 0 9)3B0/$/.4 
%) 0(/."B0 93',% -."3)12$2,-<

.123?72

[3',93)0$%')/, W$%$/.$ l ,2$94 4-)U>.0.#( %)")/$/., 012V9/,: )*,/( 9)%$2/)?*. 
-$2,3.$#B0 9)>.-,3)0(*+ 12)1)0$/(*+ %) 93',1(#4 0)%( %) 9.*.$ /$ 20)3',/., /$ .*+ 
9)0.,3'*+/. )W3)12B0 -."3)W.)>)H.*'/(*+< 

!"#$%/.". -$2,3.$#)0,F ' "2B3(*+ 'W4%)0$/, 1; 343)*.;H. 9)>.-,3)0, 0(")/$/, 
' 9)>.*+>)3"4 0./(>4 _[Oo`F 9)>.,2(>,/4 _[h`F 0(")3'(12(0$/, %) 93',1(#4 0)%( %) 
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