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Streszczenie
W artykule oméwion0 stanowisko do projektowania i badania uktadéow pneumatycznych oraz elektropneuma-
tycznych wykorzystywanych w procesach technologicznych w przemysle.

e panel pneumatyczny,
WSTEP panel pneumatyczny kontrolowany sterownikiem PLC.
Jednym z mozliwych rozwigzan stosowanym do sterowania
procesami technologicznymi w przemysle jest pneumatyka. Na rys. 1 przedstawiono panel elekiropneumatyczny, ktory
Elementy pneumatyczne znajdujg szerokie zastosowanie we  skladasig z:
wszystkich sektorach przemystu, rzemiosta i zyciu codziennym. e wyspa zaworowa Optyma-S ze ztagczem elektrycznym,
Lista zastosowan pneumatyki jest tak obszerna, ze nie sposob e 3 sitowniki podwdjnego dziatania @25 z regulatorami
wymieni¢ wszystkich dziatéw. Uklady te sg stosowane m. in. przeptywu i czujnikami,

w réznych dziedzinach takich jak budownictwo, przemyst chemicz-
ny, przemyst energetyczny i wiele innych. Posiadajg wiele zalet,
przez co sg konkurencjg dla urzadzerh mechanicznych oraz elek-
trycznych [2].

Naped pneumatyczny jest to naped mechanizméw maszyn
i urzadzen przy wykorzystaniu energii sprezonego gazu - zazwy-
czaj tym gazem jest powietrze. Stosuje sie go w maszynach i urza-
dzeniach technologicznych, gtéwnie do realizacji przesuwéw me-
chanizméw oraz wywotywania okre$lonego nacisku statycznego.
Naturalng tendencjg rozwojowa byto zaimplementowanie do techniki
napedu i sterowania pneumatycznego elektrotechniki (sterowanie
elektropneumatyczne), a nastepnie elektroniki, umozliwiajac sto-
sunkowo fatwg budowe uktadéw pneumatycznych programowalnych : >3 3 3
(PLC) [5]. sk

rozdzielacz pneumatyczny,

modut z przyciskami elektrycznymi,

szyna elektryczna DIN ze stycznikami,

Szyna montazowa,

zestaw przygotowania powietrza.
Na rysunku 1 przedstawiono zdjecie panelu elektropneuma-
tycznego.

1. STANOWISKO DYDAKTYCZNE

System ,DIDACTIC” wykorzystywany jest na zajeciach labora-
toryjnych realizowanych na kierunkach: Mechanika i Budowa Ma-
szyn oraz Elektrotechnika, Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej
w Chetmie. Zaprojektowany system umozliwia pozyskanie niezbed-
nej wiedzy teoretycznej jak i praktycznej z zakresu pneumatyki
i elektropneumatyki. Pozwala réwniez na nabycie zdolnoSci s
w identyfikacji i eliminowaniu probleméw zwigzanych z uzytkowa- Rys. 1. Panel elektropneumatyczny
niem systeméw pneumatycznych. Dzigki nabytym umiejetnosciom
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czytania symboli i schematéw, kazdy student moze zapoznac sie Kolejny ukiad pneumatyczny zostat zbudowany w oparciu o
z zasada projektowania, montazu, budowy, oraz dziatania pneuma-  Na@stepujace elementy: . o _
tycznych i elektropneumatycznych uktadow sterowania, a takze e 4 silowniki podwojnego dziatania @20 z regulatorami
elementéw wykonawczych. przeptywu,

Stanowisko laboratoryjne sktada sie z ptaskiego stotu oraz pio- e 4 krancowki z rolkami aktywowane wysunigtym sitowni-
nowej cianki, ktéra zawiera szereg metalowych szyn umozliwiaja- kiem @20,
cych zaczepienie modutéw szkoleniowych, ktére dodatkowo sg o 4 krancowki z rolkami aktywowane schowanym sitowni-

przytrzymywane za pomocg magnesow. Moduly fatwo i szybko dajg kiem @20,

sie zawiesiC lub Sciggna¢, co umozZliwia realizacje wielu rodzajow 2 x 4 rozdzielacze monostabilne 5/2 na bazie,
obwoddw pneumatycznych i elektropneumatycznych [3]. Takie 2 x 2 rozdzielacze bistabilne 5/2 na bazie,
rozwigzanie zapewnia uniwersalnos¢ i elastyczno$¢ w korzystaniu modut z 2 zaworami szybkiego spustu,

ze stanowiska laboratoryjnego dla jednoczesnej pracy wszystkich modut z zaworami dtawigco-zwrotnymi,

grup laboratoryjnych. modut z zaworami sumy logicznej ,OR",
W sktad opracowanego stanowiska laboratoryjnego wchodzg modut z zaworami logicznymi typu ,AND,”

nastepujace elementy: rozdzielacz pneumatyczny,
e panel elektropneumatyczny,
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e modut z przyciskami elektrycznymi / pneumatycznymi,
e  zestaw przygotowania powietrza.

Na rysunku 2 zobrazowano panel pneumatyczny.

Rys. 2. Panel pneumatyczny

Trzeci panel jest panelem pneumatycznym, dodatkowo kontro-
lowanym sterownikiem PLC. Ukfad realizuje ¢wiczenie polegajace
na sterowaniu trzech sitownikéw (dwach liniowych i jednego chwy-
taka). W skfad panelu wehodzg nastepujace elementy:

e wyspa zaworowa Optyma-S z modutem transmisji szere-

gOWej,

e chwytak katowy 180°,

e sitownik pojedynczego dziatania @25 z regulatorami prze-

ptywu i czujnikami,

e sitownik podwdjnego dziatania @ 32,

e  krancowka z rolkg aktywowana wysunietym sitownikiem

@32,

e  krancéwka z rolkg aktywowana schowanym sitownikiem
@32,
modut z zaworami blokujacymi dwukierunkowo,
modut z presostatami,
rozdzielacz pneumatyczny,
kompletny zestaw przygotowania powietrza.

Rysynek 3 przedstawia panel pneumatyczny kontrolowany ste-
rownikiem PLC.

Rys. 3. Panel pneumatyczny kontrolowany sterownikiem PLC

Dopetnienieniem systemu Pneumax "Didactic" jest program
komputerowy Pneufluid do tworzenia schematéw pneumatycznych
(rys. 4). Zawiera on kompletng baze komponentéw z katalogu firmy
Pneumax. Uzytkownik ma mozliwo$¢ wykorzystania elementow z

dostepnej biblioteki i szybkiego ich potaczenia w celu utworzenia
profesjonalnego schematu uktadu pneumatycznego.

Jednoczesnie automatycznie tworzona jest lista uzytych ele-
mentow, ktdra mozna umiesci¢ na rysunku wraz z opisem, lub
wykorzysta¢ do zaméwienia wybranych podzespotéw. Rysunek
mozna zapisa¢, wydrukowac lub eksportowa¢ w formacie DXF [3].
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Rys. 4. Interface programu do tworzenia schematow pneumatycz-
nych ,Pneufluid”

Ze wzgledu na kompatybilnos¢ z programami CAD narzedzie
to jest bardzo przydatne w pracy inzynierskie;.

2. ZASADA DZIALANIA UKLADU PNEUMATYCZNEGO

W rozdziale przedstawiono dziatanie analizowanego uktadu
sterowania sitownikiem podwodjnego dziatania z wykorzystaniem
rozdzielacza bistabilnego oraz modutu z przyciskami pneumatycz-
nymi. Uklad ten zostat zrealizowany na panelu pneumatycznym

(rys. 5).
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Rys. 5. Schemat sterowania sitownikiem podwdjnego dziafania
Z wykorzystaniem rozdzielacza bistabilnego oraz modutu z przyci-
skami pneumatycznymi

W laboratorium przeprowadzono analize dziatania potaczonego
ukfadu (rys. 6). Po doprowadzeniu sprezonego powietrza do uktadu,
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ttoczysko sitownika porusza sie w dwdch kierunkach pomiedzy
koricowkami. Gdy ttoczysko sitownika schowa sie i nacisnie kran-
cowke ao, jej zawdr otwiera si¢ i podaje sygnat na wejscie ,14"
rozdzielacza bistabilnego, powodujac otworzenie w nim drogi prze-
ptywu ,4”, doprowadzajacej sprezone powietrze za ttok sitownika.

Rys. 6. Uktad ,Sterowanie sitownikiem podwdjnego dziatania
z wykorzystaniem rozdzielacza bistabilnego oraz modufu z przyci-
skami pneumatycznymi” pofaczony na panelu pneumatycznym.

W efekcie ttoczysko sitownika wysuwa sie i naciska krancowke
a1. Powoduje to z kolei otworzenie jej zaworu i podanie sygnatu na
wejscie ,12" rozdzielacza bistabilnego, powodujac otworzenie w
nim drogi przeptywu ,2", doprowadzajacej sprezone powietrze do
cylindra sitownika. Powoduje to schowanie tloczyska sitownika i
ponowne nacisniecie krancowki ao [4].

3. PRZYKLADY MOZLIWOSCI BADAWCZYCH
STANOWISKA DYDAKTYCZNEGO

Na rysunku 7 przedstawiono wybrane ukfady potaczen mozliwe
do przebadania na omawianym stanowisku (narysowane w progra-
mie Pneufluid). Jako pierwszy zaproponowano uktad z zastosowa-
niem zaworu iloczynu logicznego ,AND".

®

Rys. 7. Schemat ukfadu sterowania sifownikiem pojedynczego
dziatania dwoma zaworami 3/2 — zastosowanie zaworu iloczynu
logicznego ,AND”

’
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Kolejny uktad (rys. 8) pozwala na wymuszenie uzycia przez
operatora obu rak i wykluczenie niebezpieczerstwa urazu kofczyn
pozostajacych w strefie roboczej obstugiwanej maszyny.
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Rys. 8. Schemat ukfadu bezpieczeristwa - ,Dwie rece”

Jako nastepny przyktad mozliwosci badawczych omawianego
stanowiska laboratoryjnego przedstawiono ukfad realizujgcy doci-
skanie i wiercenie (rys. 9).
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Rys. 9. Schemat ukfadu realizujgcego dociskanie i wiercenie.

W kolejnym zaprezentowanym schemacie (rys. 10) zastosowa-
no rozwigzanie z zaworem dtawigco-zwrotnym sterowanym z ze-
wnatrz.



Rys. 10. Schemat ukfadu bezpo$redniego sterowania poprzez
zawor 5/2 z przyciskiem, z zaworem dfawigco-zwrotnym sterowa-
nym z zewnatrz.

Przedstawione powyzej schematy petnig bardzo wazng role
dydaktyczng w procesie nauczania studentow na kierunku Mecha-
nika i Budowa Maszyn, oraz Elektrotechnika. Dzigki zakupowi apa-
ratury, bedacej na wyposazeniu Pafistwowej Wyzszej Szkoty Zawo-
dowej w Chetmie, laboratorium pneumatyki stato sie jednym z
najbardziej innowacyjnych laboratoriéw badawczych.

PODSUMOWANIE

Umiejetnosci projektowania uktadéw pneumatycznych i elek-
tropneumatycznych obecnie sg bardzo poszukiwane na rynku pracy
w m zakresie nowych urzadzen i systeméw, jak rowniez w diagno-
zowaniu i utrzymywaniu ciggtosci pracy w procesach produkcyjnych
systemoéw juz istniejacych. Studenci dzieki nowatorskim zagadnie-
niom badanym w laboratorium pneumatyki majg mozliwos¢ zapo-
znania sie z najnowszymi trendami w mechanice co powoduje, ze
sq konkurencyjni na rynku pracy pod wzgledem posiadanej wiedzy
i umiejetnosci praktycznych. Omawiane metody niosg za sobg
szerokie mozliwosci wykorzystania ich w praktyce, przy pracy
w przemysle.
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