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Streszczenie:W artykule dokonano analizy wptywu czynnikbw pomiaru poprzez wprowadzenie poprawek nie daje
zaktocajcych (temperatura, egtcs¢, szczelnét, itp.) na wyniki zadawalajcych wynikow.
pomiaru wilgotngci drewna. W oparciu o daggine analityczne Inny spos6b poprawy doktadém pomiaru polega na
zalenosci  zawartdci  wilgoci  w  drewnie, zaproponowano taczeniu metod, w ktérych pomiar wilgotw odbywa s
jednoczesne stosowanie kilku metod dla pomiaréwgatiigci sasadniczo |Z’1'1ymi sposobami, a nasmie ycia

| )

drewna. W wypadku prawidlowego wyboru tych metod al . ko - T
racjonalnego dopasowania odpowiadgfh funkcji — w znacznym specjalnego  przetwarzania wynikow —pomiarow. ym

stopniu m@na zmniejszy negatywny wplyw czynnikow SPosobem w diym stopniu kompensuje ¢sinegatywne

zaktdcajcych na wynik pomiaru wilgotrigi. skutki  oddziatywania  czynnikbw  wptywggych i
zaktécajcych na wynik pomiaru. Mma przy tym

Stowa kluczowe: wilgotnos¢ drewna, metoda pojemémowa, zauway¢, ze zwikszenie doktadni@i pomiaru metodami

metody  hybrydowe,  funkcje  dopasowywania,  metod@ybrydowymi, wize sk z istotry komplikach konstrukcji

radiometryczna czujnikbw, obwoddéw elektronicznych i  sposobow
opracowania wynikow pomiaréw bezpednich.

1. WPROWADZENIE

, , o ) . 2.CEL PRACY | ZASADY TEORETYCZNE
Obecnie podstawowymi kwestiami  dziatadob

przedsgbiorstw produkcyjnych jest nieustanne gkezenie Aktualnie do kontroli wilgotnéci drewna najogciej
efektywndci pracy i wykorzystania zasobow, a rowhie  stosyje sj metod: pojemndciows, ktorej zasada dziatania
oshgniccie  coraz  wyszych  wskanikéw jakdci  gpiera g3 na dobrze znanej zafeoici przenikalngci
wytwarzanej produkcji. Daviadczenie prosperggych firm  gigjektrycznej, a tym samym strat dielektrycznyobd
wskazuje,ze osigniccie sukcesow w diym stopniu zaly  zawartgci wody w  drewnie.  Wilgotnéziomierze
od poziomu wdrzania mechanizacji i automatyzacji w Cyk'”pojemncﬁciowe wskazuj warti¢ $redng  pomiedzy
produkeyjnym, ktore dodatkowo urfiwiaja StOSUNKOWO minimalry i maksymalg wartcicia zawartéci wilgoci w
szybko, elastycznie i operatywnie modyfikaw@rocesy grewnie, zmierzone dla pewnejelgbkaici wnikania pola
produkcyjne, zgodnie z najnowszymi qicciami nauki i elektrycznego. Metoda ta jest szeroko stosowanaderz
techniki. Wszystko, co wagj przedstawiono, dotyczy szystkim ze wzgdu na tatweé dokonania pomiaru.
réwniez przemystu obrobki drewna. . Jednak nieprawidtowe jejzycie maze negatywnie wptywa
Jedn z najwaniejszych kwestii przemystu obrobki g wyniki pomiaréw. Metoda pojemémiowa jest w diaym
drewna jest proces suszenia, od efekndondiorego, W siopniu wraliwa na gstoié drewna. Przy tej samej
duzym stopniu zalgy efektywndc produkcji, a rownié yilgotnasci drewna, wskazania przymdu beda sie istotnie
jakos¢  produkowanych wyrob6w. Proces automatyzaciig;nity w poblizu sskéw, w stosunku do wskagaw
procesu suszenia drewna wymaga stosowania niezmdnpozosta%ym obszarze badanej proby.
i _doklad’nych czujnikow Wilgotr@i. Trudng¢ p_omiary ROwniez, na przyktad w czasie pomiaru wilgotieo
wilgotnosci drewna polega na tyme na mierzopwielkosé — fornjry fupanego, fluktuacja jego grutm negatywnie
fizyczrg, funkcjonalnie zwizary z wilgotndicia, w trakcie \wpiywa na uzyskane wyniki, znacznie zmniejgzajch
pomiaru istotnie wptywaj czynniki zakiocajce. Niektore z - yiarygodnd¢. Poza nie zawsze oczywistym, lecz rownie
nich mog byc mierzone bezpoednio i uwzgtdnione nacacym wpltywem fluktuacii grubgei na wynik pomiaru
poprzez . wprowadzenie poprawek. ~Nagle rowniez  jjgotnos¢ forniru struganego, majznacznie take jego
zauway¢, ze bezpéredni pomiar czynnikow wplywagych,  szerokeé i potozenie na wylocie z komory sugzj. Take
takich jak gstosc drewna w catkowicie suchym stanie, jeg0y3 wynik pomiaru wilgotnasi masy wiérowej istotnie
temperatura, orientacja wiokien w strukturze itpig jest wplywa jej gstasé. Oprocz tego, wixiwosci elektryczne

tatwiejszym zadaniem aisam pomiar wilgotnai. Dlatego  grewna w znacznym stopniu zajeod jego temperatury.
korzystanie z tradycyjnych metod zkszania dokladrizi



Realizacja pomiaru dla tak szerokiego zakresu dkymn Jak widd, korzystajc z zalenoici (4), dopasowana
bezpdrednio negatywnie wpltywagych na wynik pomiaru funkcja typu F = G/C nie zalgy juz od grubdci & i

wilgotnaici, jest bardzo trudnym zadaniem, co z kolepowierzchni forniruS.

prowadzi do istotnego skomplikowania konstrukcji i Analogiczne  podégie mae by  réwniez

obwodéw pomiarowych  wilgotrsgiomierzy. Przede wykorzystane i do kompensacji wptywu innych czyrvik
wszystkim, w trakcie projektowania takich gedzen, zakldcajcych, na przyklad temperatury.

nalezatloby stosowa metody pomiaréw wilgotniwi, ktore

zapewniag najwicksze czuléci mierzonego parametru 3. OPIS METODY

fizycznego do zawarfsi wody. To pozwala zmniejszy

bilans ewentualnych  &llow, ktére musg byé Przy mierzeniu wilgotnici forniru, jak juw
kompensowane i jednoczee uprdci¢ konstrukcje wspomniano wczmiej, na pierwszym etapie nieginym
projektowanych urgzen. jest kompensowanie negatywnego wplywu na wynik

Ciekawym sposobem na podisyzenie doktadniwi i  pomiaru fluktuacji grubgci materiatu. W tym przypadku,
niezawodnéci pomiaru wilgotnéci, jest jednoczesne dla kaidej ze stosowanych metod pomiarowych, trzeba a
stosowanie metod pojemsmiowych i radiometrycznych. priori posiada wiedze o zalencsciach parametrow
Istotp tego poiczenia oraz podstawowych etapéwmierzonych od wilgotnéei i grubdici forniru:
przetwarzania wynikbw pomiaréw, mua zrozumié na
podstawie nasgpujagcych rozwaan teoretycznych. Dla Ky = fl(W 5);

pojemndciowej metody pomiaru zachodzi zygek: (5)
Ko =1f2(W3).
_ge'(W)S (1)
C Ty Warunek  zmniejszenia  negatywnego  wplyw

fluktuacji grubdgci forniru metod pofczory, mazna zapisé

gdzie: C — pojemné¢ kondensatora czujnika wilgotes, VWV N@StPny Sposob:

S — powierzchnia oktadek kondensatora czujnika,

W — wilgotnasé forniru, OF (K1 K2) _ 0. (6)
0 — gruba¢ badanego forniru, 2%

& — stala dielectryczna,

£ —wzgkdna przenikalng forniru. Rozwigzanie tego rownania téiczkowego daje

pozadary funkcje F (K, Ky). Funkcja ta bdzie wyteczna
Z drugiej strony, dla metody radiometrycznejPrZy spetnieniu warunkéw niejednoznacgtio

zachodzi zwizek: charakterystyki statycznej i czuglo g—\llzvio. Dla

| =1 Oe—Hl (W)5’ (2) niektérych par metod jednoparametrowych réwnanig (6
moze nie mié rozwigzana. Rownanie (6), w wypadku
pofaczenia metod pojemsdciowej i radiometrycznej, mima

gdzie:, — liniowy wspdtczynnik pochtaniania forniru, zapis& W nastpujacy sposeb:

| — natzenie strumienia promieniowania,
lo — natzenie strumienia  promieniowania
bezpdrednio na obiekcie badania OF oC 9Fol _, (7)
0C 06 0l 0%
W celu wyeliminowania negatywnego wptywu . o ] )
grubdici  forniru na wynik pomiaru  wilgotnii, ROZ”'CZKPW‘?‘,”'e rowna (1) i (2) wzgkdem J daje
odpowiednim jest stosowanie funkcji dopasowywak(igC) Nastpujaca zalenosc

|
typu F =C -2 . Tak wiec uzyskuje si:
yPu Tk ke uzysiue 9 % WS A (w) et ®

35 52 P

F=gge(W) Sy (W 3)
Po podstawieniu otrzymanych wyrazéw w réwnanie
Jereli zaistnieje potrzeba kompensowania nie tylkd7), warunek (6) ostatecznie nabierze takiego wdigl
fluktuacji grubdci, ale i szerokéci forniru, to mana

stosowa kombinacg dwoch innych metod pomiaru COF i lo 0 oF -0 9
zawartagci wilgoci drewna: pojemniziowej i impedancyjne; ac nT a ©)

na r&nych czstotliwoiciach. Dlatego warto ay¢ funkgciji

dopasowywania typ# = G/C. Rozwiazanie tego réwnania podano w pracy [10], a

Kondensatorowy dwustronny  stykowy  czujniky ..o nik da nastpuiaco:
wilgotnosci przy pomiarze pojemioi C i konduktancjiG y wynik wygh Stpujaco:
dla r@nych czstotliwosciach daje nagpujace wyniki:

c=YW)S C:E(\E’_)V) S @

(10)

lo

F=Cln

Po podstawieniu danych, jako wynik daowy z

gdzie:y(W) — przewodné: forniru. pomiaréwC i | z wyrazéw (1) i (2) otrzymuje siwyrazenie,
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ktére jw nie zaley od grubdci forniru w catym zakresie 5. BIBLIOGRAFIA
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THE COMBINED METHOD OF MEASURING WOOD MOISTURE

Established that to achieve high measurement acgusad eliminate the effect of non-informative paeters
(temperature, density, thickness of wood, etc.Jnduthe measurement of wood moisture should be hgbdd methods,
which are based on the combined search tool thatxspecifications.

Keywords: wood moisture, capacitive method, combined methothbined function, radiometric metod
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