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(...) ,,prawdziwy postep dokonuje sie
przez zmierzenie si¢ z problemem.”
K. R. Popper
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Mining exploitation in safety pillar for the city centre of Bytom, history
and the present
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Tresé: Artykul zawiera genezg eksploatacji w filarze ochronnym dla $rédmiescia Bytomia, uwarunkowania geologiczne i goérnicze,
syntetyczna charakterystyke dokonanej eksploatacji, dane o deformacjach powierzchni i wstrzasach goérniczych, a takze spo-
wodowanych nig szkodach gorniczych. Sumarycznie z filara ochronnego dla Bytomia do konca 2013 r. wyeksploatowano
ponad 100 mln ton. wegla kamiennego. W ostatnich latach zakres i koncentracja eksploatacji w filarze ochronnym znacznie sig
zmniejszyty. Podjecie eksploatacji w filarze srodmiescia byto trudnym i ryzykownym przedsigwzigciem. Jak w kazdym tego
rodzaju przedsigwzigciu zanotowano zarowno doswiadczenia pozytywne, jak i negatywne.

Abstract: This paper describes the history of mining exploitation in safety pillar for the city centre of Bytom, geological and mining
conditions, synthetic characteristics of conducted mining, data of surface deformations and mining tremors, as well as damage
caused by mining. More than 100 million tons of coal from the safety pillar in Bytom city had been exploited to the end of
2013. In recent years, the scope and concentration of mining exploitations in the safety pillar have significantly decreased.
Originally, mining exploitation in the safety pillar in the city centre was a difficult and risky operation. Both positive and

negative experience was noted as in any such operation.
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1. Wprowadzenie

W polskim gornictwie wegla kamiennego zmienia si¢
punkt widzenia na prowadzenie eksploatacji pod terenami
zabudowanymi. W latach siedemdziesiatych ubieglego stu-
lecia z filarow ochronnych dla obiektéw na powierzchni i dla
szybow wydobycie wegla kamiennego stanowito okoto 40 %
wydobycia catkowitego.

*  Kompania Weglowa SA Oddziat KWK ,,Bobrek-Centrum  ** Gtowny
Instytut Gornictwa w Katowicach.

Od 1989 roku narasta niezadowolenie spoteczne z uwa-
gi na wystgpowanie szkéd powodowanych dzialalnoscia
gornicza, w tym gornictwa wegla kamiennego. Skutkuje to
odstgpowaniem od eksploatacji gorniczej pod terenami zabu-
dowanymi, miastami. W 2014 roku, w Gornoslaskim Zaglebiu
Weglowym prowadzi sig eksploatacjg tylko w jednym duzym
filarze ochronnym miasta, pod zwarta zabudowa Bytomia.
Z uwagi na restrukturyzacj¢ kopaln Kompanii Weglowe;j,
jaki i uwarunkowania ochrony powierzchni, b¢dzie to ostatni
rok eksploatacji pod Srodmiesciem Bytomia. Jest (byla) to
eksploatacja na najwigksza skale w historii polskiego gor-
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nictwa, prowadzona od 1950 roku. W 2011 roku sumaryczne
wydobycie z tego filara ochronnego przekroczyto 100 mlIn ton.

Bytom jest jednym z najstarszych miast Slaska, powstat
w 1254 r. w zwiazku z eksploatacja rud srebra i otowiu
wystgpujacych blisko powierzchni w warstwach dolomitow
kruszcono$nych. Eksploatacja zasobnego ztoza wegla kamien-
nego na obrzezach $rédmiescia Bytomia jest prowadzona od
potowy XIX wieku.

Celem artykutu jest przedstawienie genezy eksploatacji
w filarze ochronnym Bytomia, zakresu dokonanej eks-
ploatacji, powstalych deformacji i wstrzasow gorniczych.
Scharakteryzowano takze problemy wystgpujace wspot-
czesnie w mieScie w zwiazku z prowadzong eksploatacja
gornicza.

Artykut przygotowano na podstawie prowadzonych,
migdzy innymi w Glownym Instytucie Gornictwa badan
i wykonywanych prac dla kopalni ,,Bobrek-Centrum” dotycza-
cych opiniowania planow ruchu na lata 2012+2014. Ponadto,
wykorzystano takze monograficzne opracowanie, z okazji
wydobycia 50 mln tong wegla kamiennego z filara ochron-
nego $rodmiescia, z 1977 1. [1, 3, 5, 6, 1 10] oraz publikacje
oceniajaca dokonang eksploatacje w 1993 r. [7].

2. Geneza eksploatacji w filarze ochronnym miasta

Filar ochronny dla zabudowy $rédmieécia Bytomia,
w jego aktualnie obowigzujacym zakresie, ustanowiono
w 1948 roku (rys. 1). Powierzchnia terenu chronionego wynosi
4,25 km?, a miasta 38 km?. Oszacowane zasoby przemystowe
wysokokalorycznego wegla kamiennego wynosity okoto
170 min ton [1].

Na rysunku 1 przedstawiono charakterystyczne obiekty
w miescie, od zachodu poza terenem chronionym szyby ruchu
Centrum (wcze$niej kopalni ,,Dymitrow”), staw potudniowy,
Urzad Miasta, a obrgbie terenu chronionego, dworzec PKP,
rynek i kosciot pod wezwaniem §w. Jacka.

W rejonie niecki bytomskiej, poza granicami filara
ochronnego miasta, eksploatacja wggla kamiennego byta
prowadzona przez kopalnie: ,,Szombierki” od 1855 r.,
,Centrum”—od 1879r., ,,Rozbark” —od 1870 r. oraz ,,Bobrek”
i ,,Miechowice” — od 1902 r. Cho¢ eksploatacja tych kopaln
nie naruszata terenu srodmiescia, jej skutkiem byty deformacje
iuszkodzenia budynkoéw w rejonie pozniejszej granicy terenu
chronionego.

Przed 1945 rokiem rozwazano mozliwos$¢ podjgcia
eksploatacji pod miastem. Od tego projektu odstapiono, po-
niewaz uwazano, ze ze wzglqdu na skalq przewidywanych
szkod bedzie konieczne przen1es1en1a miasta poza niecke
weglowa [5]. Projekt zostat ponownie podjety w 1949 r.
Wykonane wowczas analizy techniczno-ekonomiczne uza-
sadniaty celowos$¢ 1 mozliwos¢ eksploatacp gormczeJ wegla
pod miastem. Przewidywane szkody gornicze oceniono za
mozliwe do biezacego usuwania [1, 5, 6]. Waznym krokiem
do rozpoczgcia eksploatacji byto powstanie polskich teorii
ruchow gorotworu spowodowanych podziemna eksploata-
cja gornicza. Podstawa merytoryczna podjgcia eksploatacji
w filarze ochronnym $§rodmiescia Bytomia byta ekspertyza
W. Budryka i S. Knothego z 1949 r.

Podstawowym aktem prawnym zezwalajacym na eksplo-
atacje poktadow w obrebie filara ochronnego byta Uchwata nr
396/55 Prezydium Rzadu Polski z 4 czerwca 1955 r. Kolejne
plany ruchu obejmujace eksploatacj¢ pod miastem byly i sa
opiniowaneprzez Komisj¢ do spraw Ochrony Powierzchni

Rys. 1. Granice terenu chronionego dla Sr6dmiescia Bytomia i obszaréw gorniczych kopalnz 1949 r.
oraz charakterystyczne obiekty
Fig. 1. Boundaries of the protected area for the city centre of Bytom and mining areas of mines
from 1949, and characteristic objects



Nr 5

PRZEGLAD GORNICZY 35

H

Rys. 2. Schematyczny przekrdj geologiczny przez filar ochronny (poludnie-pé6inoc) [2], lokaliza-

cje przekroju przedstawiono narys. 1i3

Fig. 2. Schematic geological cross-section of safety pillar (south-north) [2], the location of section

is shown in Fig. 1 and Fig. 3

przy Wyzszym Urzedzie Gorniczym, najczesciej w odstepach
dwu lub trzyletnich.

3. Warunki geologiczne w filarze ochronnym

Bytom jest potozony nad niecka geologiczna w warstwach
karbonskich, zasobnych w bogate ztoze wegla kamiennego.
Nad nig zalegaja warstwy czwartorzg¢du i triasu, w ktorym
wystepowaty dolomity kruszconosne (rys. 2)

Czwartorzed charakteryzuje si¢ zmiennoscia wyksztalce-
nia litologicznego, miazszo$ci i zalegania. Zbudowany jest
gtdwnie z glin zwalowych i piaszczystych, piaskow, zwiro-
wi itow. Miazszos¢ czwartorzedu zmienia si¢ w przedziale
10 20 m.

Utwory triasu sa reprezentowane przez warstwy triasu
srodkowego (wapien muszlowy) oraz triasu dolnego (pstry
piaskowiec), o tacznej migzszosci w granicach od 40 m do
170 m. Ztoze rud srebra, cynku i olowiu wystepuje w war-
stwach dolomitow kruszconosnych wapienia muszlowego,
przewaznie w jednej lub w dwoch tawach, na glgbokosci
40 + 100 m. Miazszo$¢ warstwy kruszconosnej wynosi od
kilku centymetréw do kilku metrow.

Karbon stanowi kompleks itowcowo-mutowcowo-pia-
skowcowy z poktadami weglawarstw rudzkich(od 404 do
419), siodtowych (od 501 do 510) i porgbskich (najgrubszych
6151 620). W filarze ochronnym zalegaja 22 poktady wegla
kamiennego, z czego prawie potowa jest eksploatowanych
w filarze ochronnym. W stropie poktadu 504 zalega tawa
zwigzlego piaskowca o grubosci 40 + 60 m, a nad poktadami
507 1 510 tawa o grubosci kilkunastu metrow. Grubos$ci po-
ktadéow wynosza od 0,8 m do 9,0 m. Weglono$nos$¢ warstw
karbonskich wynosi 7,2 %. Glgboko$¢ zalegania eksploato-
wanych poktadéw wynosi od stu kilkudziesigciu metrow na
wychodniach karbonu do ponad 1000 m w dnie niecki geo-
logicznej (poktad 620). Poktad 510 zalega okoto 900 m, 615
zalega okoto 180 m pod poktadem 510, a poktad 620 okoto
40 m pod poktadem 615.

Ztoze pod miastem jest wyksztalcone w formie niecki
o dwoch skrzydtach: potudniowym o nachyleniu do 45°
péocnym —do 10°, (rys. 2). Rozciagtos¢ poktadow z uwagi
na ich nieckowate zaleganie zmienia si¢. O$ niecki pod $rod-
mies$ciem przebiega prawie rownoleznikowo, na powierzchni
pokrywa si¢ z ulica Wroctawska i posiada wznios kilka stopni
w kierunku wschodnim.

Ztoze w rejonie terenu chronionego jest przecigte dwoma
glownymi uskokami: radzionkowskim na granicy z kopalnia

,Rozbark” o zrzucie 40+~160 m oraz uskokiem bytomskim
o zrzucie do 20 m i kierunku diagonalnym z potudniowego
zachodu na pénocny-wschod. Uskoki nie sa zawodnione,
gorotwor w sasiedztwie plaszczyzn uskokowych wykazuje
spekanie i staba zwigzto$¢ skat.

4. Dokonana eksploatacja gérnicza w filarze ochronnym
4.1. Eksploatacja rudna

Eksploatacje ztoza rudy cynku i otowiu prowadzono
przede wszystkim w XIX i XX wieku, przed ustanowieniem
filara, gtownie we wschodniej i potnocno-wschodniej czg-
$cimiasta.

W latach 1860+1912 eksploatacja byta prowadzo-
na w cze$ci srodkowej i péinocnej miasta na glgbokosci
25 + 80 m. Zostala udokumentowana na mapach — Karte des
OberschlesischenErzbergbaus — wydanych przez Wyzszy
Urzad Gorniczy we Wroctawiu w 1912 r. w skali 1: 10 000.

Po 1949 roku eksploatacjg ztoza rudy prowadzity kopalnie
zrzeszone w Kombinacie Gorniczo-Hutniczym ,,Orzet Bialy”.
Zakres tej eksploatacji obejmowat:

— Czegs$¢ wschodnig filara ochronnego, gdzie do 1964 roku
wybierano 2 warstwy o wysokosci do 4,5 m,na glebokosci
75 m, gdzie zroby wypetniano podsadzka utwardzona.

— Czgs¢ potnocno-wschodnig filara ochronnego, gdzie
eksploatacj¢ prowadzono na glgbokosci okoto 100 m,na
wysokos$¢ 3,5 m, z podsadzka utwardzona i ptynna.
Eksploatacje zakonczono w 1974 roku, a likwidacje wy-
robisk poziomych i szybikow —w 1979.

— Lokalnie w centrum, gdzie eksploatowano z podsadzka
hydraulicznaztoze wystgpujace w formie gniazd na gte-
bokosci okoto 50 m. prowadzono ja na wysoko$¢ 2,5 m,
pasami o szerokosci 7,0 m, przedzielonymi pasami cali-
zny o szerokos$ci 3,5 m, byly to eksploatacje prowadzone
w latach szescdziesiatych ubieglego stulecia.

Z przeprowadzonych w 1984 roku analiz wynika, ze po
likwidacji pustek przez podsadzenie zrobow, w srodmiesciu
Bytomia nie wystepuje zagrozenie deformacjami typu zapa-
dliskowego, zwiazanych z podbieranymi wyrobiskami po
eksploatacji rudnej [7].

4.2. Eksploatacja zloza wegla kamiennego

Filar ochronny dla miasta zostal gléwnie wyznaczony
w obszarach gérniczych dwoch kopaln, pdtnocna czg$é to ob-
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szar kopalni ,,Centrum” a poludniowa — kopalni ,,Szombierki”.

Na wschodzie i na potudniowo-wschodnim obrzezu

w nieznacznym zakresie obejmowat obszar gorniczy kopalni

,»Rozbark” (rys. 1 = 3).

W pozniejszym okresie nazwy kopaln ulegaty zmianie.
Byly one taczone i wydzielano z nich czgéci, ktore zazwyczaj
podlegaly likwidacji. Dla przejrzystosci, w dalszej czesci
artykutu stosowane sa zazwyczaj pierwsze nazwy kopaln.
Wyjatkiem jest aktualna sytuacja, gdyz eksploatacj¢ w filarze
ijego sasiedztwieprowadzitylko kopalnia ,,Bobrek-Centrum”,
a jej obszar gorniczy obejmuje pdinocna czesé filara.

Wsérod zmian, jakie nastapity w trakcie eksploatacji
w filarze ochronnym srédmiescia Bytomia nalezy wymienic:
— 1950 — zmiana nazwy kopalni ,,Centrum” na ,,Dymitrow”,
— 1990 — przywrdcenie nazwy ,,Centrum”,

— 1993 — potaczenie kopaln ,,Centrum” i ,,Szombierki”
1 utworzenie kopalni ,,Centrum-Szombierki”,

— 1999— rozpoczgcie likwidacji KWK ,,Centrum-
Szombierki” i wydzielenie z niej Zaktadu Goérniczego
,,Centrum”,

— 2005 — potaczenie kopaln ZG ,,Centrum” i ZG ,,BYTOM
1I” (dawniej KWK ,,Bobrek’) w jedna kopalni¢ pod nazwa
KWK ,,Bobrek-Centrum”.

4.2.1. Zalozenia prowadzenia eksploatacji w filarze
ochronnym

Zasady eksploatacji w filarze ochronnym, opracowane na

podstawie opinii W. Budryka i S. Knothego, byty nastgpujace

[2]:

— Stosowanie dobrej podsadzki, zapewniajacej wspotczyn-
nik eksploatacyjny a= 0,12.

— Utrzymanie deformacji powierzchni, co najwyzej II kate-
goril terenu gorniczego, a graniczne dopuszczalne wartosci
odksztatcen poziomych powinny wynosi¢ +3,0 mm/m.
Zeby odksztatcenia poziome powodowane eksploatacja
jednego poktadu lub warstwy byly minimalizowane, na-
lezato tak dobiera¢ odlegtosci migdzy frontami, aby nie
nastgpowato niekorzystne ich sumowanie sig.

— Roéwnomierna eksploatacja w rejonie granicy kopaln
»Szombierki” i,,Dymitrow”. Réznica liczby wybieranych
poktadow nie wigksza niz 2, a odksztalcenia poziome nad
granicg nie wigksze od +3,0 mm/m.

|
L E

Wybieranie bez pozostawienia resztek.

Eksploatacjg planowano prowadzi¢ w trzech etapach (rys. 3):

1. W etapie I kopalnia ,,Szombierki” miala eksploatowac
poktady w skrzydle potudniowym niecki geologicznej
(w czg$ci potudniowej filara ochronnego), w kierunku na
wschadd i zachdd, do poziomu eksploatacyjnego (wyrobisk
udostgpniajacych) 510 m.

2. W etapie II kopalnia ,,Szombierki” miata eksploatowaé
z glebszych pozioméw (w dnie niecki geologicznej —
w cze$ci srodkowej filara), od granicy z kopalnia
,,Centrum” do zrobow po eksploatacji w etapie I, rowniez
w kierunku na wschdd i zachod.

3. W etapie III eksploatacjg w poinocnej czgsci filara miata
prowadzi¢ kopalnia ,,Centrum”, a w cz¢sci srodkowej —
kopalnia ,,Szombierki”.

4.2.2. Realizacja eksploatacji zloza wegla kamiennego

W etapie I, od 1950 roku kopalnia ,,Szombierki” prowadzi-
fa eksploatacj¢ w skrzydle potudniowym niecki w poktadach
414/3, 417, 419, 501, 504 1 507, w uktadzie poprzecznym,
w kierunku zachodnim i wschodnim, z podsadzka hydrau-
liczna. Sumaryczna grubo$¢ wybranych poktadow wynosita
16,0 + 17,4 m. Rozpoczgcie eksploatacp w potudniowej czeg-
$ci filara i rozprzestrzenienie si¢ jej ku péinocy zapewnlalo
zachowanie istniejacych spadkow kanalizacji miasta i jej
prawidtowe funkcjonowanie.

Etap II eksploatacji podsadzkowej rozpoczg¢la kopalnia
»Szombierki” w czgsci $rodkowej filara, w poktadzie 417
o $redniej grubosci 2,0 m, podobnie kopalnia ,,Centrum”
w poktadzie 417w 1962 rokuod granicy z kopalnia
»Szombierki” w kierunku potnocno-wschodnim.

Etap III. W czg$ci potudniowej przedmiotem eksploatacji
byty poktady 412/3, 414/1 i dwie warstwy poktadu 509/510.
Podczas eksploatacji poktadu 504 w czg$ci dennej niecki
geologicznej na calg grubo$é, rozpoczetej w 1963 r., z uwagi
na pojawiajace si¢ zagrozenie tapaniami zmieniono system
eksploatacji. W pierwszej kolejnosci wybrano gérna warstwe
z podsadzka hydrauliczna na wysoko$¢ 2,2 m, a nastgpnie war-
stwe dolna. Pomimo tego w 1970 roku, w ramach profilaktyki
przeciwtapaniowej konieczne byto zatrzymanie eksploatacji
poktadu 504 i przystapienie do eksploatacji kolejnego pokta-

Rys. 3. Schemat eksploatacjl w ﬁlarze ochronnym mlasta Bytomia wedlug zalozen z 1950 r. [2]
Fig. 3. Diagram of exploitation in safety pillar of Bytom city according to the principles from 1950 [2]
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Rys. 4. Eksploatacja kopalni ,,Bobrek-Centrum” prowadzona i projektowana w okresie 2012+2014
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Fig. 4. Designed and conducted exploitation of “Bobrek-Centrum” mine in the period 2012+2014

du 507 na wysokos¢ 2,2 m z zawatem stropu (1976 + 1980).
W 1975 roku kopalnia ,,Szombierki” w najglebszej czgsci
niecki geologicznej, od 850 m do 900 m, podjgta eksploata-
cje gornej warstwy poktadu 509/510 z zawatem stropu na
wysokos¢ 1,8 m. Kopalnia ,,Centrum” kolejno eksploatowata
poktady 418, 419, 501 i 414/1 z podsadzka hydrauliczna.
W 1976 roku, podczas eksploatacji poktadu 507 nastapita
zmiana sytemu kierowania stropem. Eksploatowano na prze-
mian $cianami z podsadzka hydrauliczna i zawalem stropu.

W okresie od 1979 do 2004 roku eksploatacj¢ w filarze
ochronnym w nieznacznym zakresie prowadzita kopalnia
~Rozbark” (p6zniejszy Zaktad Gorniczy ,,Bytom II”).

Najwigksza sumaryczna migzszo$¢ wybranych poktadow
wynosi do 29 m,w czg$ci poludniowej, gdzie eksploatowano
z podsadzka hydrauliczna.W czg¢éci Srodkowe] miazszos¢
ksztattowala si¢ od 18,5 m (czg$¢ zachodnia) do 23,0 m
(czg$¢ wschodnia). Na kopalni ,,Centrum” sumaryczna
miazszo$¢ wynosita od 12,4 m na potudniu do 19,0 m na
potnocy. W 1999 roku w zwiazku z likwidacjaczgsci kopalni
,,Centrum-Szombierki”, zakonczono eksploatacjg¢ w obszarze
gorniczym kopalni ,,Szombierki”. Zmieniono tez przebieg
potudniowej granicy obszaru gorniczego kopalni ,,Centrum”
(rys. 4).

Poza filarem ochronnym, na péinocny zachdd i na potnoc,
wyeksploatowano zloze o sumarycznej migzszosci okoto
50 m, gtéwnie z zawatem stropu.

Glegbokos¢ eksploatacji byta najwigksza w czgsci dennej
niecki geologicznej, gdzie dochodzita do 900 m, (potudnio-
wo-zachodnia czgs¢ filara). Eksploatowane poktady najplycej
zalegaly w czg$ci potudniowej filara — na gigbokosci od 200 m
oraz w czgsci potnocno-wschodniej od 330 m.

W latach 2007+2010na pdétnocny zachod od terenu chro-
nionego miasta kopalnia ,,Bobrek-Centrum”eksploatowata

z zawaltem stropu poktad 620, na wysokos¢ 1,8 m, na glebo-
kos$ci 760 + 860 m, nieznacznie naruszajacym filar ochronny.
0Od 2012 roku eksploatuje z zawalem stropu poktad 615, na
wysoko$¢ 1,8 m, na gigbokosci 630 + 730 m,rys. 4. Aktualnie,
2014 r., w filarze ochronnym kopalnia ,,Centrum” eksploatuje
jedna $ciang nr 4 z podsadzka hydrauliczna w dolnej warstwie
poktadu 510, (rys.4).

Najwigksze wydobycie z filara ochronnego byto w latach
1975+1979, rocznie 3,3 + 4,6 mln ton, (rys. 5). W tym okresie
kopalnia ,,Szombierki” eksploatowata poktady zagrozone
tapaniami. Od 1997 r. i p6zniej od 2002 r. wydobycie wyraz-
nie zmniejszato si¢. W ostatnich pigciu latach (2008+2013)
wydobycie wahato si¢ od 106 tys. do 387 tys. ton/rok
(rys. 5). W 2013 r. kopalnia ,,Bobrek-Centrum” wydobyta
sumarycznie na dwu ruchach 1519 tys. ton wegla, a z filara
dla srédmiescia 341 tys. ton. Oznacza to, ze wydobycie
z filara ochronnego srodmiescia stanowi czgs¢ jej catkowitego
wydobyciu. Z filara ochronnego dla srodmiescia Bytomia do
konca 2013 roku wyeksploatowano nieco ponad 101 mln ton
wegla kamiennego.

Prowadzona eksploatacja $Sciana 4 z podsadzka hydrau-
liczna poktadu 510 w warstwie dolnej zostanie zakonczona
w pierwszym kwartale 2015 r. Planowana wczesniej (w 2012 1.)
eksploatacja kolejnej $ciany 4a z podsadzka nie bgdzie pro-
wadzona. Eksploatacje §cianami 1 i 2 w poktadzie 615, $ciana
1 nieznacznie naruszajaca w pokladzie filar ochronny dla
$rédmiescia, zostata zakonczona w grudniu 2013 r.

Poza filarem ochronnym kopalnia rozpoczgta w 2014 .
eksploatacj¢ z zawalem stropu $ciang 4 w poktadzie 620,
w ktorym bedzie kontynuowana, jednak pod terenami nieza-
budowanymi, na pétnocny-zachdd od $rédmiescia Bytomia
(rys. 4). Planowana eksploatacja $ciany la z zawalem stropu
zuwagi na uwarunkowania geologiczne, nie bgdzie prowadzona.
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Rys. 5. Wydobycie z filara ochronnego dla srédmiescia Bytomia
Fig. 5. Extraction from safety pillar for the city centre of Bytom

Reasumujac, z poczatkiem 2015 r. eksploatacja gornicza
w filarze ochronnym dla §rodmiescia Bytomia bedzie zakon-
czona!

5. Deformacje powierzchni
5.1. Pomierzone deformacje na terenie chronionym

Na terenie chronionym $§rodmiescia Bytomia prowadzi
si¢, dwa razy w roku, pomiary wysokosciowe i dtugosci na
liniach wzdtuz glownych ulic. Ostatnia serig, obj¢ta analiza,
wykonano w listopadzie 2012 roku. Wyniki pomiaréow sa
kazdorazowo opracowane w postaci map izolinii obnizen
i wykresow odksztalcen poziomych.

Dokonana eksploatacja gornicza spowodowatana tere-
nie chronionym powstanie niecki o maksymalnym obnize-
niu 7 m (rys. 6), ktére wystgpuje w czgsci centralnej.
Wigksze obnizenia poza terenem chronionym sa spowo-
dowane pozafilarowa eksploatacja gornicza. W ostatnim
potroczu 2013 r. przyrost obnizen w Srédmiesciu byl nie-
znaczny, wynosit do 0,06 m.

Odksztatcenia poziome w $rédmiesciu Bytomia doku-
mentuje si¢ od okolo 60 lat. Przy czym wyniki pomiarow,
od 30 lat przedstawia si¢ na wykresach za okres ostatnich 10
lat [2]. Zasadg t¢ wprowadzono wychodzac z zatozenia, ze
o ile obiekt nie ulegt trwatemu odksztalceniu lub uszkodzeniu,
to oddziatywanie deformacji zanika z czasem w calosci lub
czg$ciowo. W okresie od listopada 2002 roku do listopada
2012 roku wartosci pomierzone odksztatcen poziomych ge-
neralnie ksztattowaty si¢ w granicach od -0,8 do +1,3 mm/m,
czyli nie przekroczyty dopuszczalnych dla I kategorii terenu
goérniczego. Przyrosty potroczne odksztatcen poziomych
w ostatnich dwoch latach byly rzedu +0,3 mm/m.

Prowadzenie eksploatacji w wigkszym zakresie poza fila-
rem ochronnym na pétnocny-zachéd i na potnoc od jego gra-
nicy, generalnie w terenie niezabudowanym, spowodowato, ze
obliczone teoretycznie obnizenia poza terenem chronionym
wynosza okoto 30 m (rys. 8).

5.2. Parametry teorii wyznaczone na podstawie pomie-
rzonych obnizen

Deformacje powierzchni w obrebie terenu chronionego
i poza nim s analizowane w Glownym Instytucie Gornictwa
ina Politechnice Slaskiej, takze w celu korygowania parame-
trow teorii Knothego-Budryka, stosowanej do prognozowania
deformacji.

Z wynikéw pomiaréw obnizen spowodowanych eks-
ploatacja z podsadzka hydrauliczna poktadu 414/1 w latach
1999+2006 wyznaczono parametry teorii. Eksploatacja ta
spowodowata powstanie niecki, z najwigkszym obnizeniem
475 mm. Niecke charakteryzuje duza warto$¢ obrzeza eks-
ploatacyjnego oraz wspotczynnik eksploatacyjny a =0,23.

Wyznaczony parametr gorotworu tgf3 wynosit okoto jed-
nosci, co moze wynikaé¢ z uwzglednienia w dopasowaniu tzw.
obrzeza eksploatacyjnego i oddzialywania na analizowane
punkty eksploatacji zewngtrznej. Do prognozowania defor-
macji spowodowanych eksploatacja z podsadzka stosowano
wartos$¢ tgf = 1,5, a wspotezynnika eksploatacyjnego a = 0,25.
Pozwalalo to uzyskac wyniki obliczen wskaznikow deformacji
charakteryzujace si¢ wigkszym stopniem pewnosci.

5.3. Deformacje obliczone, matematycznie modelowane

W celu pehiejszej oceny wptywu dokonanej eksploatacji
na $rodmiescie Bytomia wykonano obliczenia deformacji, tzw.
re prognozg, albo modelowanie matematyczne. Obliczenia
dokonano wzorami teorii Knothego-Budryka przy zastoso-
waniu programu Szkody wer.5.0, autorstwa E. Jedrzejca, dla
nastgpujacych wartos$ci parametrow teorii: wspotczynnika
eksploatacyjnego dla podsadzki a=0, 25, dla zawatu stropu
od a=0,6 do a=0,9, a parametr gorotworu od tgf = 1,5 do
tgB =2,0. W obliczeniach uwzgledniono wptywy eksploatacji
dokonanej w sasiedztwie filara ochronnego oraz sumowanie
si¢ deformacji w ujeciu chronologicznym (narastanie deforma-
cji w czasie), a takze wplyw nachylenia warstw karbonskich.

Wyniki obliczen w postaci izolinii ekstremalnych wskazni-
kow deformacji przedstawiono na rysunkach 8+11, na ktorych
znajduja si¢ kolejno obnizenia, nachylenia, odksztatcenia
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Rys. 6. Izolinie pomierzonych obnizen terenu chronionego $Srédmiescia Bytomia za okres lat 1949+2012
Fig. 6. Isolines of measured subsidence for the protected area of the city centre of Bytom for the

years 19492012

Rys. 7. Wykresy pomierzonych odksztalcen poziomych za okres lat 2002+2012
Fig. 7. Graphs of measured horizontal strains for the years 2002+2012

poziome o charakterze rozciagania (tzw. maksymalne) i od-
ksztalcenia poziome o charakterze $ciskania (tzw. minimalne).

Z

rysunkow tych wynika, ze:
Obnizenia w granicach terenu chronionego dla $rédmie-
Scia wynosza do 7,0m, a przy pdinocnej granicy terenu
chronionego 4,0+6,0 m, na pdétnoc od granic terenu chro-
nionego w terenie niezabudowanym obnizenia wynosza
okoto 30,0 m. Zaré6wno jakosciowo i ilosciowo obliczone
obnizenia w obrgbie terenu chronionego dla Srodmiescia sa
analogiczne jak pomierzone przedstawione na rysunku 6.
Maksymalne nachylenia w granicach terenu chronionego
wynosza na znacznej powierzchni od 2,5 do 5,0 mm/m,
przy péinocnej granicy terenu chronionego do 10 mm/m.

Poza terenem chronionym, w terenie niezbudowanym,
nachylenia przekraczaja 15 mm/m.

Zaktadajac sumowanie si¢ odksztatcen poziomych w rejo-
nach krawedzi eksploatacyjnych maksymalne (rozciagaja-
ce) odksztalcenia poziome w granicach terenu chronionego
wynosza od +1,5 do +3,0 mm/m, przy czym przy pétnocnej
granicy terenu chronionego wynosza okoto +9,0 mm/m.
Poza terenem chronionym, w terenie niezbudowanym,
odksztatcenia poziome przekraczaja +15mm/m.
Odksztatcenia poziome minimalne ($ciskajace) w grani-
cach terenu chronionego wynosza do -3,0 mm/m. Poza
terenem chronionym, w terenie niezbudowanym odksztat-
cenia poziome sa znaczne, przekraczaja |-15/mm/m.
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~ Rys. 8. Obliczone obnizenia po-
wierzchni

~ Fig. 8. Calculated area subsi-
dence

Rys. 9. Obliczone maksymalne
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Rys. 10. Obliczone maksymalne
odksztalcenia poziome
(o charakterze rozcig-
gania) terenu

Fig. 10. Calculated maximum
horizontal strains (lo-
osening) of the area
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Rys.11. Obliczone minimalne odksztalcenia poziome (o charakterze $ciskania) terenu
Fig. 11. Calculated minimum horizontal strains (compression) of the area

6. Wstrzasy gérotworu

W miarg rozwoju eksploatacji w filarze, glownie w partii
dennej niecki bytomskiej i zwigkszenia si¢ wybranych prze-
strzeni w poktadach siodtowych zaczgto narasta¢ zagrozenie
wstrzasami, ktore generowaly rowniez tapania, szczegodlnie
w latach 1979+1982. W dniu 4.06.1982 r. wystapit najwigk-
szy wstrzas pod $rodmies$ciem, o energii 9-10%J [9]. Dlatego
w rejonach szczegolnie zagrozonych tagpaniami odstgpowano
od zasady prowadzenia eksploatacji z podsadzka hydraulicz-
na. Ale przede wszystkim zmniejszono w istotnym zakresie
wydobycie z filara ochronnego (rys. 4).

Wykaz iloSciowy energii wstrzasow w ostatnim dzie-
sigcioleciu dla eksploatacji w filarze ochronnym i obszaru
gorniczego kopalni ,,Bobrek-Centrum” przedstawiono na
rysunku 12. W ostatnim dziesigcioleciu liczba wstrzaséw
wysokoenergetycznych zmalala, co zwiazane jest glownie

II|

z ograniczeniem wydobycia. Wystapit tylko jeden wstrzas
o energii rzedu 107 J, podczas gdy na pozostalej czgsci obszaru
gorniczego wystapito 14 wstrzasow.

Na powierzchni jest prowadzona rejestracja drgaﬁ
w ostatnich kilku latach na czterech stanowiskach pomiaro-
wych: w Bytomiu i jednym w Piekarach Slaskich. Najwigksze
zarejestrowane wartosci przyspieszen drgan powierzchni
drgan wynosza 312 mm/s?. Czasy trwania drgan najczgsciej
wynosza 1,5 + 3,0 s. Wedtug skali GSI-GZW, , drgania te
0dpow1adajq skutkom begdacym na granicy I i 1t stopnia.

7. Szkody powodowane deformacjami i wstrzasami gor-
niczymi

Zabudowe kubaturowa Srddmiescia w obrebie terenu chro-
nionego tworza gtéwnie wielorodzinne budynki mieszkalne

W Srodmisioe

& Rsrta obazan goenichego

Rzgd energil

Rys. 12. Liczba wstrzasow rejestrowanych w granicach filara ochronnego dla srédmie-
Scia i na obszarze gérniczym kopalni ,,Bobrek-Centrum” w latach 2002+2012

Fig. 12.

Number of registered mining tremors within the boundaries of safety pillar

for the city centre and within the mining area of “Bobrek-Centrum” mine

in the period of 2002+2012
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wraz z obiektami uzytecznosci publicznej. Do wigkszych

i najwazniejszych obiektow uzytecznos$ci publicznej naleza:

— Kosciot Rzymsko-Katolicki pod wezwaniem §w. Barbary
przy ul. Chetmonskiego,

— Panstwowe Szkoty Budownictwa w Katowicach — Zespot

Szko6t w Bytomiu oraz Centrum Ksztatcenia Ustawicznego

im. Wojciecha Korfantego przy ul. Powstancow Slaskich,
—  Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych Nr 3 przy ul. Powstancow

Slaskich,

— Zespo6t Szkot Nr 6 przy ulicy Orlat Lwowskich,
— Szpital Gorniczy przy al. Legionow.

Dominujaca cz¢$¢ zabudowy stanowia stare budynki,
wzniesione na poczatku XX wieku i w okresie migdzywo-
jennym. Wigkszo$¢ starych budynkoéw mieszkalnych jest
usytuowana w zabudowie zwartej, tworzac tzw. ciagi uliczne.
Wiele z nich tworzy rozlegle kompleksy zabudowy w ksztatcie
czworobokow zamknigtych, z oficynami i przybudowkami
wewnatrz. Budynki w ciagach ulicznych czgsto nie maja
przerw dylatacyjnych. Niektore z nich maja wspoélne $ciany
szczytowe lub byly dobudowywane na styk do juz istnieja-
cych. Budynki uzytecznosci publicznej to przewaznie obiekty
wolnostojace, jedno- lub wielosegmentowe. Stare budynki
mieszkalne i uzytecznosci publicznej, w wigkszos$ci zostaty
wzniesione w technologii tradycyjne;j i posiadaja: fundamenty
kamienne lub ceglane, éciany murowane z cegly z nadproza-
mi ceglanymi, stropy piwnic ceramiczne, sklepione, stropy
kondygnacji mieszkalnych drewniane i dachy drewniane.
Budynki nowsze to przewaznie obiekty o konstrukeji trady-
cyjnej ulepszonej. Niektore z nich zostaly zaprojektowane
z uwzglednieniem wplywow eksploatacji gorniczej.
Zabudowie kubaturowej na powierzchni towarzyszy infra-
struktura techniczna.

W latach 1979+1982, na skutek wysokoenergetycznych
wstrzasoOw wystapit problem uszkodzen obiektéw na po-
wierzchni. Woéwczas w trybie pilnym wykonano remonty
uszkodzonych obiektow i zabezpieczono zagrozone elementy
(kominy, sztukaterie na elewacji, pokrycia dachow).

W ostatnim dziesigcioleciu deformacje powierzchni
i wstrzasy goérotworu spowodowaly uszkodzenia obiektow
na powierzchni, w szczegdlnosci starych budynkéw miesz-
kalnych i uzytecznosci publicznej. Wigkszo$¢ z nich wyka-
zuje dos¢ znaczne naturalne zuzycie elementéw konstrukcji
1 wykonczenia. Wiele budynkow jest bardzo zaniedbanych.
W niektorych widoczne sa takze stare, nieusunigte uszkodze-
nia w postaci zarysowan i pgknie¢ §cian, ceglanych sklepien
i tynku stropéw drewnianych. Wptywy eksploatacji gorni-
czej spowodowaly intensyfikacj¢ istniejacych uszkodzen.
Najwicksze, w postaci peknigé §cian o rozwartosci do 20 mm
sa obecnie widoczne w niektorych budynkach przy ulicach
Rudzkiego, Piekarskiej, Wozniaka, Mickiewicza i Witczaka.
W pozostatych uszkodzenia tego typu maja charakter poje-
dynczych rys o rozwartos$ci do 3 mm.

Pomimo przystosowania infrastruktury komunikacyjnej,
wodociagowo-kanalizacyjnej, energetycznej i cieplowniczej
do przejgcia deformacji wystgpowaly awarie, uszkodzenia
1 ucigzliwos$ci dla mieszkancow.

W celu zapewnienia bezpiecznego przejgcia przez obiekty
zabudowy powierzchni wplywow projektowanej eksploatacji
gorniczej prowadzone sa dorazne prace naprawcze i zabez-
pieczajace. Wazniejsze obiekty kubaturowe, w tym niektore
ciagi zwartej zabudowy mieszkaniowej, sa obj¢te nadzorem
budowlanym, przez specjalistow budowlanych w trakcie
ujawniania si¢ deformacji.

Wszystkie gazociqgi W czasie ujawniania si¢ wptywow
eksploatacji gorniczej sa, w uzgodnieniu z ich zarzadca, objete
dodatkowym1 obchodami kontrolnymi,w szczegdlnosci gazo-
ciagi stalowe. Awarie w obiektach infrastruktury techniczne;j
sa usuwane na biezaco.

8. Ocena dokonanej eksploatacji w aspekcie zgodnosci z
zalozeniami

Pierwsza oceng eksploatacji w filarze ochronnym przed-
stawil w 1977 roku prof. S. Knothe [1], stwierdzajac, ze
szereg trudno$ci zaburzyto realizacj¢ zatozona koncepcja
eksploatacji. Byly to nastgpujace problemy:

a. Znaczne opdznienie otwarcia przez kopalnig ,,Szombierki”
glebszych poziomow eksploatacyjnych, co powodowato
prowadzenie eksploatacji gtéwnie do poziomu 510 (rys.
2) a takze zwigkszenie liczby wybieranych pokladow
1 przejsciowe usytuowanie na tym poziomie wigkszej
liczby granic parcel eksploatacyjnych. Przy mniejszych od
zaktadanych odlegto$ciach migdzy nimi w pasie rowno-
legtym do poziomu 510 wystapity odksztalcenia wigksze
od przewidywanych.

b. W poludniowym skrzydle niecki, w obszarze jej przegigcia
(rejon ponizej poziomdéw eksploatacyjnych 510 i 630),
trudne bylo utrzymanie stropu i wyrobisk, co poskut-
kowato pozostawaniem niewybranych partii pomigdzy
poziomem 510 a eksploatacja prowadzona z nizszych
poziomoéw. Likwidacja tych resztek postgpowala bardzo
wolno, w czes$ci nie udato si¢ ich zlikwidowac.

c. Zte warunki eksploatacyjne w zachodniej czgsci filaru
ochronnego dla miasta, ponizej poziomu 510 doprowadzity
do opdznienia eksploatacji w tej partii.

d. Zagrozenia tapaniami powodowatly koniecznos¢ zmiany
kolejnosci eksploatacji cze$ci pokladéw oraz wybranie
pewnych partii poktadéw z zawatem stropu.

W 1993 roku kolejna oceng prowadzenia eksploatacji
w filarze ochronnym $rédmies$cia Bytomia przedstawili R.
Oglodek i T. Zygadtowicz [7]. Po okresie wystapienia wstrza-
soOw wysokoenergetycznych stwierdzili, ze:

— Podjecie eksploatacji w filarze srddmiescia byto przedsig-
wzigciem trudnym i ryzykownym. Notowano pozytywne
doswiadczenia, niestety byly takze i negatywne.

— Eksploatacja powodowata uciazliwosci w zyciu miasta
i jego mieszkancow, co wynikato w czgsci z tego, ze
zabudowa byta stara i mato odporna na wptywy gornicze.
Po 1993 roku problemy nie zmniejszyly si¢, pomimo,

ze kopalnie zaczely ogranicza¢ wydobycie, odstgpujac od

eksploatacji niektorych poktadow w partii srodkowej, a takze
ograniczajac wydobycie w potnocnej czgsci filara ochronnego.

Obecnie (2014r.) w filarze ochronnym jest prowadzona
jedna $ciana z podsadzka hydrauliczna, przyrosty deformacji
powierzchni i jej oddzialywanie na zagospodarowanie po-
wierzchni sg nieznaczne, mimo tego opinia mieszkancow jest
krytyczna dla eksploatacji gorniczej. Na oceng eksploatacji
pod srodmiesciem maja z pewnoscia wptyw doswiadczenia
zwiazane z usuwaniem dawnych szkod w obrebie srodmiescia
1w jego sasiedztwie.

9. Whnioski

1. Wydobycie wegla kamiennego w polskim gornictwie
z filar6w ochronnych pod terenami zabudowanymi jest
ograniczane. Podobnie jest w kopalni ,,Bobrek-Centrum”,
w ktorej w ostatnich dziesigciu latach wydobycie z filara
ochronnego dla srédmiescia Bytomia zmniejszylo sig
W sposob zasadniczy, w ostatnich pigciu latach z 1mlin/
rok do maksymalnie 0,4 mln/rok. Z poczatkiem 2015 r.
eksploatacja w filarze ochronnym dla §rodmiescia zostanie
zakonczona.

2. Stan zabudowy i uzbrojenia powierzchni §rédmiescia
oraz dotychczasowe wplywy powoduja, Ze nawet mate
przyrosty deformacji na terenie chronionym i generowane
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przez eksploatacje wstrzasy sa zauwazalne dla uzytkowni-
kow powierzchni i stanowia dla nich uciazliwos¢. Z tego
powodu w trakcie prowadzenia eksploatacji gorniczej
prowadzone sa naprawy szkod, obserwacje oraz nadzor
budowlany, ktorych celem jest eliminowanie zagrozenia
dla bezpieczenstwa uzytkowania obiektow na powierzch-
ni.
Kopalnia ,,Bobrek-Centrum” eksploatuje w ztozonych
warunkach geologicznych i gorniczych (zagrozenia tapa-
niami i pozary) oraz ochrony powierzchni, dlatego prowa-
dzi eksploatacj¢ zarowno z zawatem stropu i podsadzka
hydrauliczna. W filarze ochronnym dla §rédmiescia,
gdzie zalega wegiel kamienny, o dobrej jakosci, prowa-
dzi eksploatacj¢ z podsadzka hydrauliczna. Eksploatacjg
z zawatem stropu prowadzi poza terenem chronionym
dla $rédmiescia. Dzigki temu mozliwe jest prowadzenie
eksploatacji gorniczej, ktora moze sprosta¢ wymogom
gospodarki rynkowej, jesli chodzi o produkt koncowy.
Ponadto kopalnia w ramach podjgtej strategii powigkszyta
obszar gorniczy, wychodzacpoza zwarta aglomeracjg miej-
ska. To rowniez przyczynia si¢ do ograniczenia deformacji
w terenach zabudowanych. Selektywno$¢ i dekoncentra-
cja, a takze przygotowanie powierzchni na prognozowane
deformacje i wstrzasy sa zasada prowadzonej i projekto-
wanej eksploatacji kopalni.
Oceng eksploatacji z filara ochronnego pod terenami za-
budowanymi, nie tylko miasta Bytomia, mozna dokonaé
w dwoch aspektach:
— efektow ekonomicznych — dziatalno$¢ kopalni powinna
by¢ rentowna
— ochrony powierzchni terendow gorniczych —ich miesz-
kancy nie chca uciazliwosci powodowanych dziatal-
noS$cia gornicza, wigc nalezy je minimalizowac.
Dlatego szczegdlnie waznym jest wspotdziatanie urzedow
gorniczych, wladz miast i kierownictwa kopaln w zakresie
zapobiegania powstawaniu szkod i naprawy uszkodzonych
obiektow. Problem eksploatacji pod Bytomiem obecnie
jest glownie problemem spolecznym (ograniczenie bez-
robocia w Bytomiu, oraz uciazliwos$ci szkod dla jego
mieszkancow), dlatego czasami jest wykorzystywany dla
celow politycznych.
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