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Abstract

The article presents results of research of waste packaging generation at rural areas. It was found that these wastes are
approx. 22% (34,5 kg) of total weight of household waste. It has been shown that the glass packaging waste represent 45%
of all packaging waste and the dominant group is white glass (74%). Plastics accounted for 28% of all packaging waste
mass, which amounted 9,5 kg yearly per capita. The share of composites in packaging waste was 12% (4,2 kg/ per capita/
year). The waste packaging of metals was mainly represented by ferrous waste which accounted for 66% metal packaging.
The weight of paper and cardboard packaging waste was 3,3 kg per capita. Studies have shown the dependence of the
weight of waste packaging from household on the number of people in the family. The less amount of waste were generated
in families of 4-, 6-persons. It was also noted by checking the seasonal volatility of waste plastics and paper.

Keywords: packaging waste, rural household

Streszczenie

llos¢ i struktura odpaddw opakowaniowych pochodzacych z wiejskich gospodarstw domowych

W artykule przedstawiono wyniki badah odpadow opakowaniowych powstajacych w gospodarstwach domowych na terenach
wiejskich. Stwierdzono, ze odpady te stanowig ok. 22% (34,5 kg) catkowitej masy odpadéw domowych. Wykazano, ze
odpady opakowaniowe ze szkta stanowig 45% masy wszystkich odpadéw opakowaniowych, a dominujaca grupg sg odpady
ze szkfa biatego (74%). Tworzywa sztuczne stanowity 28% masy wszystkich odpaddw opakowaniowych, co wyniosto 9,5 kg
rocznie w przeliczeniu na 1 osobe. Udziat kompozytéw w odpadach opakowaniowych wynidst 12 % (4,2 kg/M/rok). Wérod
odpadéw z metali, dominowaly odpady Zelazne, ktére stanowity 66% masy opakowan metalowych. Masa odpadéw
opakowaniowych z papieru i tektury wyniosta 3,2 kg/M/rok. W badaniach wykazano zalezno$¢ masy odpadéw
opakowaniowych powstajacych w gospodarstwach domowych od liczby oséb w rodzinie. Mniej odpadéw powstato w
rodzinach 4-, 6-osobowych. Zwrdcono réwniez uwage na zaznaczajgcq sie zmienno$¢ sezonowg odpadéw z tworzyw
sztucznych i papieru.

Stowa kluczowe: odpady opakowaniowe, wiejskie gospodarstwo domowe

1. Wstep

Zakup réznego rodzaju towaréw wigze si¢ z powstawaniem odpadow opakowaniowych. Statystyczny Polak
zuzywa rocznie ok. 110 kg opakowan [1]. W pordéwnaniu z rynkiem opakowan w rozwinietych krajach Europy
Zachodniej, Japonii i USA zuzycie opakowan w Polsce jest o 30-40% mniejsze. Rynek opakowan jest rynkiem
przezywajacym w ostatnich 20 latach prawdziwy rozkwit. Jego warto$¢, per capita, wzrosta w Polsce, w okresie
od 2004-2014 roku ze 162 do 213 euro. Na rynku opakowan dominujg tworzywa sztuczne oraz papier i tektura,
ktore tacznie miaty 70% udziatu w rynku opakowan w 2013 roku i przewiduje si¢ wzrost tego udziatu do 2020
roku do 76% [2]. Zaré6wno papier i tektura jak i tworzywa sztuczne sg szeroko stosowane w opakowalnictwie i
wykorzystywane glownie jako opakowania jednorazowe, co wymusza ich ciagla produkcje. Pozostate materiaty,
takie jak metal, szklo i drewno stanowia odpowiednio 12,2%, 11% i 6,8% rynku [1,2]. Do podstawowych
funkcji opakowan nalezy m.in. ochrona produktu oraz ochrona otoczenia przed ewentualnym szkodliwym
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wpltywem produktu na srodowisko. Rola opakowania jest rowniez dostarczenie niezbgdnych informacji o
produkcie, a przede wszystkim o jego przydatnosci konsumpcyjnej [3]. Rozwdj gospodarczy oraz dynamiczny
wzrost konsumpcji towarow spowodowal, ze obok dotychczasowych funkcji opakowan ogromnej wagi nabrat
aspekt marketingowy zwiazany z prezentacja produktu oraz oddziatywaniem psychologicznym na konsumenta.
Spowodowato to dynamiczny rozwdj opakowalnictwa i zwigzany z nim wzrost masy powstajacych odpadow
opakowaniowych. Przepisy naktadaja na wprowadzajacego opakowania okreslone obowigzki. Dotycza one m.in.
ilosci 1 negatywnego oddzialywania na $rodowisko substancji stosowanych do wytwarzania opakowan oraz
wytwarzanych odpadéw opakowaniowych w taki sposob, aby objetos¢ i masa opakowan byly ograniczone do
niezbednego minimum wymaganego do spelnienia funkcji opakowania oraz zapewnienia odpowiedniego
poziomu bezpieczenstwa produktowi, biorac pod uwage oczekiwania uzytkownikow (art. 11, rozdz. 3, pkt.2
Ustawy o gospodarce opakowaniami z dnia 13 czerwca 2013r.) [4]. Niestety prawa rynku decydujg o tym, ze w
wielu przypadkach funkcja marketingowa opakowan znacznie zdominowata pozostate funkcje. Dotyczy to
zwlaszcza opakowan jednostkowych, ktore czgsto majg za zadanie sprawi¢ wrazenie wigkszej iloSci
zapakowanego produktu, poprzez m.in. pakowanie wielowarstwowe, stosowanie wypuklego dna (dotyczy to
zwlaszcza towardow ekskluzywnych: kosmetykow, wyrobow cukierniczych). Atrakcyjno$é i wygoda opakowan
jednostkowych spowodowaty ich dynamiczny rozwoj, a w konsekwencji wzrost masy odpadow powstajacych w
gospodarstwach domowych.

Koniecznos$é¢ osiggnigcia odpowiednich poziomoéw recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia wybranych
frakcji materiatowych odpadéw komunalnych takich jak: papier, metal, tworzywa sztuczne i szklo [5, 6],
powoduje, ze odpowiednie gospodarowanie odpadami opakowaniowymi nabiera szczegdlnego znaczenia, co
znajduje swe odbicie w przepisach dotyczacych gospodarowania odpadami opakowaniowymi z gospodarstw
domowych [5].

Wedlug danych GUS [7] ponad 75% odpadow komunalnych powstaje w gospodarstwach domowych. Ze
wzgledu na znaczny udziat odpadow opakowaniowych w catkowitej masie odpadéw z gospodarstw domowych
konieczne jest rozpoznanie ilosci oraz sktadu morfologicznego odpaddéw opakowaniowych, co powinno stanowic
podstawe do planowania dziatan zwigzanych z organizacja ich odbioru (wielko$¢ pojemnikdw, czgsto$¢ odbioru)
oraz dziatan zwigzanych z odzyskiem materiatowym.

Obszary wiejskie zajmuja ok. 93% terytorium Polski i zamieszkuje je ok. 40% spoteczenstwa [8].
Gospodarowanie odpadami na terenach wiejskich jest stabo rozpoznane, w zwigzku z tym przeprowadzone
zostaly badania, ktorych celem byto okreslenie wskaznikdw nagromadzenia i struktury materialowej odpadow
opakowaniowych powstajgcych w wiejskich gospodarstwach domowych.

2. Metodyka

Analizy majace na celu okreslenie ilosci oraz struktury materiatlowej odpadéw opakowaniowych prowadzone
byty w 58 indywidualnych w wiejskich gospodarstwach domowych. Lacznie badaniami objeto 236 0s6b, z rodzin
2-, 3-, 4-, 5- i 6-0sobowych. Obserwacje prowadzono w 4 cyklach (wiosennym, letnim, jesiennym i zimowym).
Odpady gromadzone byty przez 7 kolejnych dni, wyznaczonych tak aby reprezentowaty ,zwykty tydzien”, a
nastepnie analizowane pod katem ilosci i struktury materiatowej. Odpady opakowaniowe zostaly wydzielone ze
strumienia wszystkich odpadéw powstajacych w poszczegdlnych gospodarstwach. W przeprowadzonych
badaniach odpady opakowaniowe podzielono na 5 frakcji materiatowych (papier i tektura, tworzywa sztuczne,
szkto, metale oraz kompozyty), w ktorych wydzielono dodatkowo 8 podfrakcji. Badania prowadzono w latach
2011/2012.

Przeprowadzone badania sa czegScia wigkszych badan wykonanych w ramach realizacji dziatania pt.:
wtandaryzacja gospodarki odpadami na terenach wiejskich” Programu Wieloletniego, ktérego wykonawca na
mocy Uchwaly Rady Ministrow 202/2011 z dnia 14 pazdziernika 2011r. jest Instytut Technologiczno-
Przyrodniczy w Falentach.

3. Wyniki badan i dyskusja

Analiza danych wykonana w oparciu o roczniki statystyczne [7] wykazata duze zroznicowanie miedzy wielko$cig
wskaznika nagromadzenia odpadéw komunalnych na terenach wiejskich i w miastach (Rys.3.1). Tak duze
zréznicowanie jest spowodowane tradycyjnym postgpowaniem z odpadami z gospodarstw domowych na wsi,
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polegajacym na zagospodarowywaniu ich w miejscu powstania. Dotyczy to w szczegodlnosci odpadow
organicznych  (kuchennych i ogrodowych), ktére najczgsciej sa kompostowane Iub wykorzystywane do
skarmiania zwierzat gospodarskich.
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Rys. 3.1. Wskaznik nagromadzenia odpadéw komunalnych [kg/M/rok] wedtug GUS [2]

Bioragc pod uwagg, ze udzial tych odpadow stanowi ok. 50 % calkowitej masy odpaddéw powstajacych w
gospodarstwach domowych [9] zagospodarowywanie bioodpadéw u zrodta ma znaczacy wptyw na wielkos$c
strumienia odpadoéw przekazywanych firmom zajmujagcym si¢ ich odbiorem. Kolejnym powodem mniejszych
wskaznikow na obszarach wiejskich jest powszechnie stosowane spalanie czg$ci odpadow w paleniskach
domowych. Takie praktyki, cho¢ szkodliwe i zabronione, sg czg¢stym sposobem na pozbycie si¢ czg¢éci odpadow,
ktore sa chetnie wykorzystywane jako ,,darmowe paliwo”. Jak wykazal Michalik [10], w badaniach ankietowych
z 2009r., az 80,5% rolnikdw przyznawato si¢ do spalania substancji niebezpiecznych (gum, tworzyw sztucznych)
w piecach domowych i miato $wiadomos¢, ze inni mieszkancy tez stosujg takie praktyki. Z badan autora wynika,
ze 55% ankietowanych nie zamierzato w najblizszym czasie zaprzesta¢ takich praktyk z uwagi na ,tatwy dostep
do taniego paliwa”.
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Rys. 3.2. Masa opakowan wprowadzanych na rynek [Mg] wedtug GUS [7]

Masa opakowan wprowadzanych na rynek, na przestrzeni ostatnich lat (2004-2012) wzrosta o 136% (rys.3.2.).
Wiaze si¢ z tym nieuchronnie powstawanie znacznych ilosci odpadéw opakowaniowych.
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W przeprowadzonych badaniach wlasnych odpady opakowaniowe stanowity ok. 22% catkowitej masy odpadow
komunalnych z wiejskich gospodarstw domowych, a sredni wskaznik nagromadzenia odpadow opakowaniowych
wyniost 34,5 kg/M/rok.
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Rys.3.3. Struktura materialowa odpadéw opakowaniowych wedtug badan wtasnych.

Wedtug OECD [11] $rednia masa wytworzonych odpadéw opakowaniowych w 27 krajach UE wynosi ok. 159 kg
per capita w roku, jednak zréznicowanie tej masy jest bardzo duze i waha si¢ od 43 kg w Bulgarii do 216 kg w
Luksemburgu. Wedtug tych danych przecigtny Polak wytwarza ponad 120 kg odpadéw opakowaniowych. Dane
dotycza jednak calkowitej masy odpaddéw opakowaniowych powstajacych na réznych etapach zycia produktu, a
nie tylko odbieranych z gospodarstw domowych. W strukturze materiatlowej tych odpadow duzy udziat (ok. 23%)
stanowig odpady z drewna. Jednak sa to odpady powstajace gtoéwnie w handlu hurtowym, w sklepach,
magazynach (gtownie palety). Dysproporcja migdzy wynikami badan wlasnych, a danymi OECD wigze si¢ ze
specyfika wykorzystania opakowan drewnianych. W handlu detalicznym praktycznie nie spotyka si¢
jednostkowych opakowan z drewna. Wyjatek stanowia luksusowe sery i alkohole oraz drobne owoce sezonowe
np. truskawki. Rynki hurtowe warzyw i owocoéw lub tradycyjne sklepy wykorzystuja wicksze opakowania z
drewna, ktore jednak pozostajg poza strumieniem odpaddéw z gospodarstw domowych. W badaniach wtasnych
praktycznie nie stwierdzono opakowan z drewna (Rys. 3.3.).

Kolejng frakcja materialowa o znaczgcym udziale, w odpadach opakowaniowych, wg OECD, sg odpady ze szkla,
ktére stanowig prawie 23% wszystkich odpadow opakowaniowych. Wskaznik nagromadzenia odpadéw
opakowaniowych ze szkta w 27 krajach UE wynidst 32 kg per capita [11].W badaniach wtasnych stanowity one
45% masy odpadéw opakowaniowych (rys.3.3.). W przeprowadzonych badaniach szkto biate stanowito 74%
odpadéw opakowaniowych szklanych (tabela 3.1.). W analizowanych gospodarstwach byly to, w zdecydowane;j
wigkszos$ci butelki, a nie stoiki, ktore moglyby by¢ powtdrnie wykorzystane w gospodarstwach domowych. Szkto
jest materialem o duzym ci¢zarze wlasciwym, stosowanym gléwnie w opakowaniach jednostkowych (rzadko
zbiorczych, czy transportowych), w produkcji napojow alkoholowych, w przemys$le owocowo-warzywnym i
produkcji dan gotowych [12,13] skad ich znaczacy udzial w odpadach opakowaniowych pochodzacych z
gospodarstw domowych.

Analiza odpadéw z wiejskich gospodarstw domowych wykazata, ze najbardziej zroznicowang grupa sa odpady
opakowaniowe z tworzyw sztucznych. Masa tych odpadéw, w przeliczeniu na 1 osobe na rok wyniosta 9,5 kg, co
stanowito 28% masy odpadéw opakowaniowych powstajacych w gospodarstwie (tabela 3.1.) W przewazajacej
wigkszosci sg to butelki po napojach i opakowania konfekcjonowanej zywno$ci. Reszte odpadow
opakowaniowych z tworzyw sztucznych stanowily folie opakowaniowe i tak zwane tworzywa twarde. Wedtug
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statystyk unijnych, w 2011 roku, w Polsce wskaznik nagromadzenia odpadow z tworzyw sztucznych wyniost 20
kg/M/rok [11]. Jest to warto$¢ nizsza od $redniej unijnej, ktora wynosi ok. 33 kg. W zestawieniu OECD
zaskakujace sa zaro6wno bardzo wysokie wartosci tego wskaznika w Luksemburgu (46 kg) jak i bardzo niskie w
Wielkiej Brytanii (4 kg). Masa odpadéw opakowaniowych zbieranych od mieszkancow moze by¢ bardzo r6zna
w zalezno$ci od regionu i zastosowanego systemu segregacji. Wskazuja na to dane skandynawskie, w ktorych
wskaznik nagromadzenia odpadéw opakowaniowych z tworzyw sztucznych wahat si¢ od 12,6 do 18,9 kg/per
capita/rok w zalezno$ci od systemu odbioru odpadow [14]. Wysoki udziat odpadéow opakowaniowych z tworzyw
sztucznych w odpadach opakowaniowych wynika ze szczegodlnych wilasciwosci materialu z jakiego sa
wytworzone. Maja maly cigzar wlasciwy, sa wytrzymate, maja nizsze koszty wytwarzania w porownaniu z
wieloma innymi materialami. Te cechy sprawiaja, ze skutecznie konkuruja z innymi materiatami
opakowaniowymi. Ze wzgledu na roznorodnos¢ stosowanych tworzyw sztucznych, laczenie ich z innymi
materiatami, s3 one bardziej problematyczne w procesie sortowania. W szczegdlnoséci dotyczy to workow
foliowych, ktore moga utrudniaé segregacj¢ mechaniczng na sitach powodujac ich zatykanie.

Tabela 3.1. Masa odpadéw opakowaniowych poszczegdlnych frakcji materiatowych.
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Wszechstronno$é tworzyw sztucznych w opakowalnictwie skutkuje szerokim wykorzystaniem tych materiatow w
opakowaniach kompozytowych (wielomateriatowych). Rocznie w analizowanych gospodarstwach powstawato
4,2 kg tych odpadow per capita, co stanowi 12 % odpadéw opakowaniowych (rys.3.3.).

Kolejng analizowang frakcja byly odpady opakowaniowe z metalu, ktore ujmuje si¢ w dwoch grupach: metali
zelaznych i niezelaznych. Byly to w zdecydowanej wickszo$ci opakowania produktéw spozywczych. Badania
wlasne wykazaly, Zze sa to glownie odpady z metali zelaznych (66%). W przeliczeniu na 1 mieszkanca
analizowanych gospodarstw, w ciggu roku powstato 2,1 kg odpadéw opakowaniowych z metalu (tabela 3.1.), co
stanowito 83% (tabela 3.2.) frakcji metalowej w odpadach domowych i 6% catkowitej masy wszystkich odpadow
opakowaniowych (Rys. 3.3.). Otrzymane warto$ci sg znacznie nizsze niz dane OECD dla Polski (7 kg odpadow
opakowaniowych z metalu per capita) [11].

Badania przeprowadzono na grupie liczacej 236 osob. Liczba osdb pozostajacych we wspdlnym gospodarstwie
domowym wahata sie od 2-6. Najmniej odpadéw opakowaniowych wytwarzaly gospodarstwa 4- i 6-0sobowe,
odpowiednio 31 i 27 kg/M/rok. O wyniku analizowanych gospodarstw 5 osobowych zadecydowat duzy udziat
odpadow ze szkla (rys.3.4.). Zdecydowanie najwiecej odpadow powstato w grupie rodzin 2- i 3-0sobowych.

Tabela 3.2. Udziat opakowan w poszczeg6élnych frakcjach odpadéw komunalnych z wiejskich gospodarstw
domowych

Frakcja TWorsvwa

materiatowa Papier i tektura YW Szkto Metale Kompozyty
. sztuczne

odpadow

Masa frakcji

kg/Mirok 8,2 11,8 16,2 2,7 5,6

Udziat odpadéw

opakowaniowych 39 81 95 83 76

%
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W  badaniach przeprowadzono proby analizy zmienno$ci sezonowej masy wytwarzanych odpadow
opakowaniowych réznych grup oraz sumy tych odpadéw. Zmienno$¢ sezonowa stwierdzono jedynie w
przypadku odpadow z papieru i tektury oraz tworzyw sztucznych (rys.3.5.). W przypadku papieru i tektury
wystepowalo zmniejszenie masy przekazywanych odpaddéw tej grupy w okresie od jesieni do wiosny, ktore
prawdopodobnie byly spalane w paleniskach domowych. W przypadku tworzyw sztucznych zaobserwowano
nieznaczny wzrost masy tych odpadéw w okresie wiosenno letnim (wzmozonego spozycia napojow
chtodzacych).
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Rys. 3.4. Masa odpadow opakowaniowych w rodzinach
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Rys. 3.5. Sezonowa zmienno$¢ masy opakowan wybranych frakcji materialowych

4, Podsumowanie

Wzrost konsumpcji dobr oraz oczekiwan konsumentow powoduje wzrost zapotrzebowania rynku na rdéznego
rodzaju opakowania. Nowoczesne opakowania spetniaja wiele r6l m.in. ochrona produktu podczas transportu i
logistyki, marketing, zapewnienie bezpieczenstwa zdrowotnego konsumentéw. Samo opakowanie staje si¢
»produktem”, ktére moze wazy¢ na decyzjach konsumentéw. Opakowania staja si¢ coraz bardziej wyszukane,
skonstruowane z wielu materialow, co z pewnoscig nie utatwia ich przetworzenia gdy staja si¢ odpadem.
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Producenci takich opakowan powinni by¢ zobligowani do tego, aby ulatwi¢ proces segregacji ,,u zrodia” i
wskaza¢ konsumentom ,,w jakim koszu umieséci¢ dany odpad”. W 2011 roku poziom odzysku opakowan w
Polsce wyniost prawie 56% natomiast recyklingu niewiele ponad 40% [11]. Nalezy podkresli¢, ze w poréwnaniu
z wickszos$cig krajow cztonkowskich jest to wynik niski. Wprowadzenie nowych regulacji prawnych dotyczacych
gospodarki odpadami powinno w najblizszym czasie przyczynic si¢ do wzrostu tych wskaznikow.

Na przestrzeni kilkudziesieciu lat nastgpita zmiana charakteru wsi (de-agraryzacja). Coraz mniejszy odsetek
ludnosci wiejskiej deklaruje, Ze rolnictwo jest podstawowym zrodtem ich dochodu, a coraz wigcej 0sob jedynie
mieszka na wsi. Od 2000 roku widoczna jest stata tendencja wzrostu liczby mieszkancow wsi w wyniku migracji
z terené6w miejskich. W latach od 2002 do 2008 odsetek ludnosci dla ktorej rolnictwo byto podstawowym
zrédtem dochodu zmalat od 40,8 do 35%, a prognozy na rok 2030 wykazuja spadek do poziomu 14% [15].
Wzrost liczby gospodarstw mato licznych, wygoda, tempo zycia powoduja, ze ludzie rezygnuja z uprawy
ogrodow przydomowych lub produkcji zywnos$ci na whasne potrzeby na rzecz kupowania zywnosci w sklepach. Z
tego powodu nalezy si¢ liczy¢ z coraz wigkszg masg powstajacych odpadéw opakowaniowych na tych
obszarach.

W dostepne;j literaturze dotyczacej ilosci i sktadu odpadow komunalnych brakuje doniesien odnoszacych si¢ do
terenéw wiejskich. Powadzenie badan z tym zwigzanych jest trudne i kosztowne. Aktualna sytuacja prawna
stawia przed samorzadami nowe zadania zwigzane z odpowiedzialnoécig za gospodarowanie odpadami na ich
terenie. Konieczne jest wigc prowadzenie monitoringu efektow funkcjonowania zastosowanych systemow w
poszczegodlnych gminach. Konieczno§¢é minimalizacji iloéci odpaddow oraz wzrost warto$ci wskaznikow odzysku
i recyklingu dyktuje konieczno$¢ segregacji odpadoéw. Najlepszym sposobem jest segregacja ,, u zrodta”, dzigki
ktorej uzyskuje si¢ surowce wtdrne o najwyzszej wartosci rynkowej. Przyktadem sg odpady z papieru, ktorych
zawilgocenie 1 zanieczyszczenie wynikajace z braku segregacji ,,u zrodta” powoduje utrat¢ ich wartosci jako
surowca wtornego.

Otrzymane w badaniach wyniki maja charakter pilotazowy i mogg by¢ wykorzystane przy planowaniu systemu
odbioru odpadéw w badanych gminach, kosztoéw ich funkcjonowania oraz szacowaniu ich masy. Odpady
opakowaniowe stanowig ok. 22% masy odpadow z wiejskich gospodarstw domowych. W skladzie
morfologicznym odpadéw opakowaniowych najwickszy udziat (45% wagowo) majg opakowania szklane, co
wynika z whasciwosci materiatu z jakiego zostaty wytworzone. Chociaz odpady z tworzyw sztucznych zajmuja
drugie miejsce pod wzgledem masowym, to ich popularno$¢ powoduje, Ze jest to najliczniejsza grupa odpadow
opakowaniowych pochodzacych z gospodarstw domowych.
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