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Jednym z powazniejszych wyzwan, z ktdrym przychodzi zmierzy¢ sie podczas ratowania

zagrozonego dziedzictwa kultury narodowe, jest sine obcigzenie obiektéw wilgocia. Podjetym
w artykule celem jest omdwienie i analiza wybranych rozwigzan stosowanych do odfwarzania
hydroizolacji poziomych w rewaloryzacji zabytkdw.

Wprowadzenie

Polska jest krajem majgcym dfugg, bo
ponadtysigcletnig tradycje oraz burzliwg hi-
storie. Swiadectwem tego sg liczne zabytki ar-
chitektury osadniczej, obronnej czy sakralne;.
Miasta takie jak Krakow, Wroctaw, Gdansk czy
Sandomierz przyciggaja rzesze turystéw z ca-
tego $wiata. Zabytkowe i bezcenne rynki, ko-
Scioty, patace lub kamienice sg naszym kultu-
rowym dziedzictwem, stanowig pamigtke po
przodkach oraz materialne $wiadectwo dzie-
jow pozwalajgce rzetelnie odtwarzac ich prze-
bieg. W zwigzku z tym powinnismy podejmo-
wac dziatania majace na celu ich konserwa-
cje oraz zachowanie dla przysztych pokolen.

Jednym z wazniejszych wyzwan, z ktérym
przychodzi zmierzy¢ sie inzynierom budow-
nictwa, jest silne obcigzenie obiektdw wilgo-

Rys. 1. Zrédta zawilgocenia budynkéw [1]

cig. WilgoC jest przyczyng znacznej czgsci
szkdd budowlanych, w tym powstania koro-
zji biologicznej, zasolenia przegréd oraz roz-
sadzania struktury materiafow w cyklu wielo-
krotnego zamarzania i rozmarzania konstruk-
cji. Woda przenikajgca do wnetrza $cian kon-
strukeyjnych moze powodowac¢ pogorsze-
nie ich parametrow wytrzymato$ciowych oraz
termoizolacyjnosci przegrody, a co za tym
idzie, mikroklimatu pomieszczen wewngtrz
budynkéw. W zwigzku z tym podejmuje sie
szereg dziatan skierowanych na odtworze-
nie hydroizolacji w obiektach budowlanych,
zwlaszcza w zabytkowych. W niniejszym ar-
tykule podjeto probe omoéwienia i przeanali-
zowania wybranych rozwigzan stosowanych
do odtwarzania hydroizolacji poziomych w re-
waloryzacji zabytkow.

Przyczyny i Zrédia

zawilgocenia budynkéw

Zrodta zawilgocenia budynkéw przedsta-
wiono na rysunku nr 1.
© Obcigzenie woda opadowa

i woda z rozbryzgéw.

Wilgo¢ infiltruje do warstwy konstruk-
cyjnej przegrody pionowej poprzez uszko-
dzong hydroizolacje cokotu lub z powodu
jej braku.
® Wilgoé higroskopijna.

Higroskopijno$¢ materiatow budowlanych
to zdoIno$¢ do wchtaniania pary wodnej
z otaczajgcego powietrza. Tworzy ona we-
wnatrz struktury materiatu zwigzki, ktére ule-
gajg rozpuszczeniu i sg bezposrednig przy-
czyng wystgpienia zawilgocenia. Ich obja-
wem sg nieregularne plamy wystepujgce
w zalezno$ci od parametrow wilgotnosciowo-
-cieplnych otoczenia.
© Kondensacja pary wodnej.

Wystepuje zwtaszcza w obrebie mostkow
termicznych i polega na wystgpieniu przemia-
ny fazowej pary wodnej w wode. Przyczyna-
mi kondensacji pary wodnej w budynkach sg
przede wszystkim:

- zbyt mata izolacyjno$¢ termiczna $cian,

—-zbyt duza bezwtadno$¢ termiczna

budynku.
O wilgoé wnikajaca od zewnatrz.

Wilgo¢ infiltruje do warstwy konstrukcyjnej
przegrody pionowej wskutek braku lub wadli-
wego wykonania hydroizolacji pionowe;.

(5] Wilgo¢ podciggana kapilarnie.

Wilgo¢ wnika w mur wskutek braku lub wa-
dliwego wykonania hydroizolacji poziomej,
a nastepnie jest podciggana kapilarnie —
ku gorze, za pomocag sit kapilarnych.

Wraz z wnikajgcg wodg do struktury ma-
teriatow przedostajg sie rowniez sole, kio-
re sg niezwykle szkodliwe dla budowli. Po-
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Rys. 2. Metoda podcinania muru (faza podcinania, uktadania izolacji oraz klinowania
i wypetniania) [3]

wodujg szereg szkod budowlanych, o roz-
nym charakterze, poczawszy od pojawiania
sie na powierzchni przegrody wykwitow sol-
nych, a skonczywszy na rozsadzaniu struk-
tury materiafu. Dla przyktadu podczas osu-
szania porowatych materiafow budowlanych
zawierajgcych sole dochodzi do ich krystali-
zacji. Wykrystalizowanie soli jest potgczone
ze wzrostem ich objetosci i tym samym z po-
wstaniem ci$nienia krystalizacyjnego wywie-
rajgcego nacisk na $cianki porow. Cykliczne
wystepowanie tego procesu generuje bardzo
duze naprezenia w materiatach, ktore w efek-
cie kruszejg, tuszczg sie i odfupujg.

Diagnostyka

zawilgoconych obiektéw

Istotne jest, aby kazdy obiekt traktowac in-
dywidualnie. Nie ma mozliwo$ci opracowania
i stosowania jednego, sztywnego schema-
tu pozwalajgcego skutecznie rewaloryzowac
wilgotne oraz zasolone konstrukcje. Metody
osuszania powinny by¢ dobierane na podsta-
wie przeprowadzonych ogledzin oraz badan
laboratoryjnych, okre$lajgcych przyczyny za-
wilgocenia budowli [2]. Proces planowania
renowacji obiektéw mozna realizowac¢ za po-
moca nastepujgcego schematu:

Krok 1: Przeprowadzenie wizji lokalnej
obiektu i okre$lenie, jakie badania powinny
by¢ przeprowadzone w celu postawienia traf-
nej diagnozy zawilgocenia obiektu.

Krok 2: Szczegdlowa inwentaryzacja
obiektu budowlanego, opis uszkodzen oraz
analiza dostepnej dokumentacji projektowej
i materiatow archiwalnych, takich jak zdjecia,
dziennik budowy czy ksigzka obiektu budow-
lanego. Niezwykle pomocny moze by¢ row-
niez wywiad z uzytkownikami.

Krok 3: Okreslenie planu badan zawierajg-
cego wybdr metod wraz z opisem zasadno-
$ciich przeprowadzenia.

Krok 4: Badania przeprowadzane na miej-
scu oraz w laboratorium okreslajace petng
specyfike zawilgoconej konstrukeji. Opis mu-
si zawiera¢ rodzaj materiafow, z jakich zbudo-
wane sg przegrody, okreslenie ich parame-
trow wytrzymatosciowych, ocene stanu tech-
nicznego obiektu. Przede wszystkim nalezy
pobra¢ probki do oszacowania poziomu ob-
cigzenia wilgocig i solami.

Krok 5: Ocena wynikow badan i postawie-
nie diagnozy okres$lajgcej przyczyny zawilgo-
cenia obiektu budowlanego.

Krok 6: Planowanie dzialan naprawczo-
-renowacyjnych wraz z wykonaniem przed-
miaru robdt oraz kosztorysu inwestorskiego.

Okreslajac koncepcije naprawy obiektu bu-
dowlanego, nalezy wzig¢ pod uwage dotych-
czasowy oraz przyszly sposob jego uzyt-
kowania. Bezwzglednie zaleca sie przepro-
wadzenie analizy i oszacowanie, czy zmiany
funkcjonalne pomieszczen nie bedg w przy-
szlo$ci wigzac sie ze znacznymi problemami
w eksploatacii.

Przy adaptacji obiektow zabytkowych nie
chodzi o catkowitg rezygnacje z nowocze-
snych rozwigzan techniki. Oczywistg spra-
wa jest, ze nalezy z nich korzystaé, natomiast
ich zastosowanie musi zosta¢ poparte prze-
prowadzeniem fachowej i rzetelnej analizy,
tak aby nie doprowadzi¢ w konsekwencji do
przyspieszonej degradacji tkanki zabytkowej.

Wiérna hydroizolacja pozioma

Brak lub uszkodzenie izolacji poziomej to
jedna z przyczyn zawilgocenia fundamen-
tow oraz $cian przyziemia. Jest to niezwykle
kosztowna i trudna do usuniecia usterka. Pro-
cedura postepowania zakfada wprowadzenie
w strukture muru $rodka iniekcyjnego, ktory
bedzie w stanie zatrzyma¢ podcigganie ka-
pilarne. Stworzona przepona musi by¢ ciggta
i spetnia¢ warunek szczelno$ci. Odtworzenie
izolacji poziome] wykonuje sie obecnie naj-
czescie] metodami chemicznymi, ktdre ma-
ja przewage cenowg nad metodami mecha-
nicznymi [5].

W artykule przedstawiono wybrane rozwig-
zania z obydwu metod.

Technologia podcinania muru

Metoda polega na wykonaniu na calfej gru-
bosci muru podciecia na szeroko$¢ okofo
10 mm i wprowadzeniu w wycietg spoine pa-
sa materialu przerywajgcego podcigganie ka-
pilarne. Czynnosc ta jest zwigzana ze znaczng
ingerencjg w statyke budowli i w zwigzku

ztymnajczesciejwykonuje sie jednorazowo
podciecie na maksymalnej diugosci 1-1,5 m.
Bezposrednio po wsunieciu izolacji wbijane
sg kliny wykonane z tworzywa charakteryzu-

jace sie bardzo wysokg wytrzymato$cig na
ciskanie (min. 50 MPa) oraz minimalng od-
ksztatcalnoscig. Do wypetnienia pozostatych
przestrzeni stosuje sie odpowiednio zmodyfi-
kowane zaczyny cementowe lub zywice.

Technologia wciskania

nierdzewnej blachy metalowej

Metoda stosowana w przypadku muréw
ceglanych lub kamiennych o niskiej i $red-
niej wytrzymatosci mechanicznej, w ktdrych
wystepuje ciggta spoina pozioma. Polega na
wcisnieciu, za pomocg specjalistycznej prasy
lub miota pneumatycznego, falistej blachy ze
stali szlachetnej (rys. 3.). Aby zapewni¢ sku-
teczne uszczelnienie, ostatnie dwie fale bla-
chy muszg zachodzi¢ na siebie (metoda na
zaktadke). Jest to technologia, ktdrg wykonu-
je sie jednoetapowo, a wiec podciecie muru
i wprowadzenie przepony izolacyjnej wyste-
puje w jednym cyklu pracy.

Do wykonywania uszczelnien pozio-
mych stosuje sie blachy ze stali chromowe;j,
niklowo-chromowej lub niklowo-molibdeno-
wej. Chodzi o wyeliminowanie mozliwosci wy-
stgpienia elektrolitycznego rozktadu warstwy
izolacyjnej i tym samym jej zniszczenia. Na-
lezy stosowac blachy faliste lub fatdowe z ich
uksztaftowaniem biegngcym prostopadle do
lica muru. Jest to zwigzane ze zwigkszeniem
wytrzymatosci blach na wyboczenie podczas
pracy konstrukciji.

Rys. 3. Wbijanie blachy w spoine za pomoca
miota pneumatycznego [3]
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Rys. 4. Rozmieszczenie otwordw iniekcyjnych [4]

Cisnieniowa

technologia impulsowa

Jest to najnowsza technologia wykony-
wania wtdrnych izolacji metodami iniekcyj-
nymi. Polega na wprowadzaniu do otwordw
(rys. 4.) srodka iniekcyjnego, poprzez urza-
dzenie impulsowe, w konkretnych odstepach
czasu. Czasy iniekcji mogag by¢ ustalone
w zakresie od 0,5 do 3 sekund, za$ przerwy
pomiedzy nimi od 1 do 10 minut [6]. Proces
iniekeji jest sterowany elektronicznie, co po-
zwala na znaczne ograniczenie naktadéw ro-
bocizny, ktéra jest potrzebna do zrealizowa-
nia roboty [7].

Podsumowanie

Proces planowania i realizacji rewalory-
zacji zawilgoconych budowli zabytkowych
jest bez watpienia trudnym zagadnieniem in-
zynierskim. Wptywa na to wiele czynnikdw,
z ktorymi przychodzi zmierzy¢ sie w toku wy-
konywania prac. Artykut stanowi zbior naj-
wazniejszych informacji dotyczacych: przy-
czyn i zrodet zawilgocenia budynkow, wtasci-
wego ich diagnozowania oraz wybranych me-
tod naprawczych hydroizolacji poziomej. Rze-
telna diagnostyka oraz podjecie rozwazan

I/ l/ I/
A A A
10-12,5cm

co do wyboru konkretnego wariantu, w $wie-
tle najwazniejszych kryteriow, jakie stawia sie
warstwom hydroizolacyjnym, jest podstawg
do osiggniecia celu, jakim jest bez watpienia
sprawna, ekonomiczna oraz skuteczna rewa-
loryzacja zawilgoconych obiektow.
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Streszczenie: Jednym z powazniejszych wy-
zwan, z ktérym przychodzi zmierzy¢ sie pod-
czas ratowania zagrozonego dziedzictwa kul-
tury narodowej, jest siine obcigzenie obiek-

tow wilgocig. Duza ilos¢ potencjalnych przy-
czyn zjawiska zawilgocenia sprawia, ze jest to
zagadnienie niezwykle trudne i ztozone. Sytu-
acji nie poprawia fakt, ze obiekty zabytkowe
bardzo czesto nie majg prawidtowo wykona-
nej hydroizolacji lub tez istniejgca izolacja ule-
gta z czasem degradaciji. Prowadzi to do zawil-
gocenia przegrod budynkéw lub tez w dalszej
konsekwenciji do infiltracji wody do wnetrza bu-
dowli. Podjetym w artykule celem jest omowie-
nie i analiza wybranych rozwigzan stosowa-
nych do odtwarzania hydroizolacji poziomych
w rewaloryzaciji zabytkow.

Stowa kluczowe: hydroizolacje poziome, re-
waloryzacja zabytkow

Abstract: SECONDARY HORIZONTAL WA-
TERPROOFING IN THE REVALORISATION
OF HISTORIC OBJECTS. One of the major
challenges faced by participating in the mis-
sion of saving the endangered national cul-
tural heritage is the heavy load of the ob-
jects with moisture. The multitude of poten-
tial causes of the phenomenon of moisture
makes it an extremely difficult and complex
issue. The situation is not improved by the
fact that historic buildings very often do not
have properly made waterproofing or the ex-
isting insulation has deteriorated over time.
This leads to the dampness of building par-
titions or, as a consequence, to the infiltra-
tion of water into the interior of the building.
The aim of the article is to discuss and ana-
lyze selected solutions used to restore hori-
zontal waterproofing in the restoration of his-
toric objects.

Keywords: horizontal waterproofing, renova-
tion of historic objects
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