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Streszczenie

W artykule przedstawione zostaly zagadnienia zwigzane ze sposobem gromadzenia
danych przez system symulacyjny JTLS. Pokazano, w jaki sposob system symula-
cyjny wspolpracuje z baza danych Oracle. Omoéwiono mozliwosci wykorzystania
danych symulacyjnych do wykonywania analiz. Przedstawiono dokonania Zespotu
Analiz Systemowych i Prognozowania CSiKGW w zakresie wykonywania aplikacji
i analiz na potrzeby zespolow kierownictwa ¢wiczenia w ¢wiczeniach wspomaganych
komputerowo.

Stowa kluczowe: JTLS, analiza danych, Data Warehouse

Wstep

Szeroki rozwoj komputeryzacji i informatyzacji instytucji cywilnych i wojskowych
wraz z rosngcym w tym wzgledzie zapotrzebowaniem na informacj¢ umozliwit uzyt-
kownikom coraz tatwiejsze wyszukiwanie, zbieranie, przetwarzanie danych i zarza-
dzanie nimi oraz przyspieszyt dostep do zgromadzonych informacji. Ta otaczajaca
nas masa danych stanowi archiwum wszystkich dziedzin zycia publicznego.

W dobie spoteczenstwa informacyjnego wiele os6b moze uwazaé¢ dostep do da-
nych za prosty, wrecz banalny. Wydawac si¢ moze, ze wystarczy otworzy¢ przegla-
darke internetowg i odszukaé interesujace nas ogoélnodostepne dane i informacje.
Nalezy zauwazy¢, ze dla potencjalnego uzytkownika Internetu dane gromadzone na
serwerach i wyswietlane w przegladarce internetowej sg bardzo pomocne, nierzadko
jedyne 1 wystarczajace. Jest jednak grono uzytkownikow korzystajacych z innych
zbioréw informacji, czgsto wykorzystujacych jednoczesnie kilka zrodet danych.
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W tym celu korzystajg z dedykowanych prostych! lub relacyjnych? baz danych: lo-
kalnych?® i/lub typu klient-serwer?, zawierajacych terabajty danych. Ciaggly przyrost
informacji, czesto o charakterze niejawnym, ich zréznicowanie w formie i tresci,
powoduje konieczno$¢ m.in. odpowiedniego gromadzenia, przetwarzania, wielo-
aspektowej i doktadnej analizy, by w efekcie na tej podstawie wyciagna¢ klarowne
i zarazem istotne wnioski. Pomocna jest w tym wielka liczba programistow two-
rzacych szereg uzytecznych programow, narzedzi i aplikacji analitycznych, umoz-
liwiajacych odpowiednig selekcje masy danych, jej agregacje i wizualizacje. Efekt
wysitkow programistow staje si¢ narzedziem pracy kolejnych specjalistow — anali-
tykow, dokonujacych doglebnej analizy danych, interpretacji, oceny wynikdéw analiz
i wnioskowania.

Dane zastane

Wszelkie produkty tworzenia i przetwarzania informacji zostaty wspoétczesnie na-
zwane danymi zastanymi, czesto wykorzystywanymi w celach poznawczych i prak-
tycznych. Korzystajac z podzialu opracowanego przez Marte Markowska i Rafata
Boguszewskiego®, dane zastane mozna podzieli¢ ze wzgledu na:

 charakter,

» forme,

* sposob powstania,

» dynamike,

* poziom obiektywizmu,

 zrodta pochodzenia.

Szczegotowy podziat przedstawiono na rys. 1.

W Centrum Symulacji i Komputerowych Gier Wojennych Akademii Sztuki
Wojennej (CSiKGW) podczas prowadzonych ¢wiczen dowodczo-sztabowych wspo-
maganych komputerowo (Computer Assisted Exercise — CAX) oraz kursow i szko-
len, w wyniku prowadzonej symulacji pola walki, system symulacyjny Joint Theater

1 Baza prosta (kartotekowa) — kazda tablica danych (najprostsza struktura danych) jest samodziel-
nym dokumentem bez mozliwosci wspodtpracy z innym dokumentem.

2 Relacyjna baza danych — tablice danych wystepuja w odpowiednich relacjach, wspolpracuja
ze soba. Posiada ona wewnetrzny jezyk programowania stuzacy do tworzenia wlasnego menu
i zaawansowanych funkcji obstugi danych.

3 Lokalna baza danych — najprostsza baza danych znajdujaca si¢ w catosci na jednym komputerze.
4 Baza danych typu klient-serwer — baza danych przechowywana na serwerze, z jednoczesnym
dostgpem sieciowym wielu uzytkownikow przy uzyciu klienta (uzytkownik nie korzysta bezpo-
$rednio z zasobow bazy).

5 M. Makowska, R. Boguszewski, Analiza danych zastanych [w:]| Analiza danych zastanych.
Przewodnik dla studentow, red. M. Makowska, Scholar, Warszawa 2013, s. 12.
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Level Simulation (JTLS)® generuje miliony réznorodnych danych. Sg one groma-
dzone przy uzyciu Scenario Data Client (SDC) w relacyjnej bazie danych Oracle,
zwanej repozytorium danych — Scenario Data Repository (SDR). Korzystajac z po-
dzialu danych zastanych przedstawionego na rys. 1 stwierdzi¢ nalezy, ze system
symulacyjny JTLS gromadzi dane w SDR w sposob ciagly. Sa to dane iloSciowe,
surowe, pierwotne, obiektywne i prywatne.

Charakter ‘ ‘ Forma ‘ Sposob Dynamika Poziom Zrédlo
powstania rejestracji obiektywizmu pochodzenia
llosciowe | Opracowane| Pierwotne | | Ciagle | Obielctyfwne| | Pryvwatne |
Jakosciowe | Surowe | Wtorne | Interwatowe | Subiektywne | Publiczne |
Jednorazowe

Opracowano na podstawie: Analiza danych zastanych. Przewodnik dla studentow, red. M. Makowska, Scholar,
Warszawa 2013, s. 12.

Rys. 1. Podzial danych zastanych

Metoda badan desk research

Scisle z pojeciem danych zastanych taczy sie pojecie desk research. Jest to badanie
polegajace na analizie danych zastanych, czyli istniejgcych danych, ktore wezesniej
zostaly zgromadzone, czgsto przetworzone przez rdzne agencje i instytucje. Desk
research swoim zasiegiem obejmuje réwniez analize danych dostepnych w obiegu
publicznym. W desk research korzysta si¢ z analizy tresci zrodet, danych statystycz-
nych, prowadzi si¢ analizy przekrojowe i poréwnania danych historycznych. Pro-
wadzac badania niereaktywne’, nie trzeba ,,wstawaé zza biurka” czy tez opuszczac
gabinetu, stad tez w jezyku polskim obok angielskiej nazwy desk research mozemy
spotka¢ termin ,,badania zza biurka”. Jak stusznie podkres§la Zofia Bednarowska, ten
rodzaj szukania informacji jest efektywny kosztowo i czasowo, gdyz gtéwny koszt

6 W wersji 4.1. systemu symulacyjnego JTLS uzywanej w 2016 roku w Centrum Symulacji
i Komputerowych Gier Wojennych wykorzystywana jest przede wszystkim wersja Oracle 11g.
System symulacyjny moze wspotpracowacé z baza danych w réznych wersjach (XE, Standard itd.).
Ograniczeniem stosowania w CSiIKGW darmowej wersji bazy danych Oracle XE jest maksymalna
pojemnos$¢ bazy danych wynoszaca 10 GB.W przypadku scenariuszy ¢wiczen zawierajacych kilka
tysigey jednostek, instytucji wojskowych i cywilnych lub przy ¢wiczeniach z duzg intensywnoscia
dziatan operacyjnych i taktycznych pojemnos¢ 10 GB moze by¢ niewystarczajaca i zachodzi ko-
niecznos¢ uzywania platnej wersji Oracle, ktora takich ograniczen nie posiada.

7 Badania niereaktywne (ang. nonreactive research) — badania polegajace na analizie dokumen-
tow, archiwow, sprawozdan oraz innych zrodet pisanych, w trakcie ktorych nie dochodzi do inte-
rakcji pomigdzy badaczami a osobami badanymi. Tamze, s.10.
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takich analiz to czas pracy analityka zbierajacego dane, selekcjonujacego zrodia
i analizujgcego pozyskane materiaty®.

Wsrod zrodet danych desk research mozemy wyr6zni¢ zrodta wewnetrzne i ze-
wnetrzne (rys. 2).

Zrodla wewnetrzne Zrodla zewnetrzne

* raporty z dziatania; * internet;

+ wewnetrzna dokumentacja; * biblioteki;

* raporty z poprzednich badan; + bazy danych;

+ materialy gromadzone przez + akty prawne;

pracujacych specjalistow. * statystyki publiczne;

* dane anahtykéw:
* dane firmowe;
¢ prasa.

Opracowano na podstawie: Analiza danych zastanych..., dz. cyt., s. 83.

Rys. 2. Zrodia desk research

Jesli wzia¢ pod uwagg zrodto pochodzenia, ten dwubiegunowy podziat Zzrodet
danych desk research jest niewatpliwie jak najbardziej wlasciwy. Nalezy jednak za-
znaczy¢, ze to, co dla jednych analitykow jest zewngtrznym zréditem danych, dla
innych jest zrodtem wewnetrznym. Tak jest w przypadku archiwalnych baz danych
gromadzonych w CSiKGW z przeprowadzanych ¢wiczen dowodczo-sztabowych
wspomaganych komputerowo, ktére sa dla specjalistow centrum zrédtem wewnetrz-
nym, jednak dla oséb spoza centrum dane te beda stanowily zewnetrzny materiat
analityczny, czyli zrodto zewnetrzne®.

Desk research w CSiIKGW

Rozpatrujac problematyke zastosowania metody badawczej desk research
w CSiKGW, nalezy zauwazy¢, ze wystepuje tu mozliwos¢ dokonywania analiz da-
nych zastanych w kilku etapach:

* przygotowania symulacji (¢wiczenia),

» prowadzenia symulacji (¢wiczenia),

* po przeprowadzonej symulacji (¢wiczeniu).

8 Z. Bednarowska, Desk research — wykorzystanie potencjatu danych zastanych w prowadzeniu
badan marketingowych i spotecznych, ,Marketing i Rynek” 2015, nr 7, s. 19, ISSN 1231-7853.
9 Por. M. Makowska, Desk research [w:] Analiza danych zastanych..., dz. cyt., s. §3.
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W etapie przygotowania ¢wiczenia odbywa si¢ wieloaspektowe przygotowa-
nie scenariusza, w ramach ktérego specjalisci CSiKGW dokonujg analizy szeregu
parametrow symulacyjnych odpowiedzialnych za witasciwe odwzorowanie jedno-
stek, instytucji, obiektow wojskowych i cywilnych oraz ich niezbedne wyposazenie
w systemy walki i §rodki zaopatrzenia. Wykonywane sg takze analizy porownawcze
tabel, parametrow i danych zawartych w przyktadowej bazie danych scenariusza sy-
mulacji Standard Database SDBKOR, dostarczanej kazdorazowo przez producenta
przy okazji wytworzenia nowej wersji systemu i baz danych scenariuszy poprzed-
nich ¢wiczen.

Korzystajac z dedykowanego narzedzia do budowy bazy danych Database
Development System (DDS), na podstawie wyciagnigtych wnioskow i niezbednych
ustalen poczynionych z osobami odpowiedzialnymi za przygotowanie scenariusza
symulacji (¢wiczenia), w ramach jego opracowania definiuje si¢ m.in.: strukture
dowodzenia ¢wiczacych stron, ukompletowanie jednostek w sprzet bojowy, srodki
bojowe i materiatowe, polozenie jednostek, mozliwosci bojowe sprzetu itp. W ra-
zie konieczno$ci opracowania dla potrzeb symulacji specyficznego terenu (obszaru
dzialan) analizowany jest takze wskazany wycinek terenu pod wzgledem charak-
terystyki terenowej (przejezdnosci, przeszkéd wodnych, barier terenowych, wyso-
kosci terenu nad poziomem morza) i w dalszej kolejnosci odzwierciedlany w bazie
danych w postaci danych cyfrowych. Rysunek 3 przedstawia widok aplikacji do
budowania scenariusza — DDS.

£ 005 userYCEKOWSKI ScensiaGORY.17 GAWNE Dbver 41 Accounb RA1ST = ™ L % 3 L O
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Rys. 3. Widok aplikacji Database Development System (DDS)

Aplikacja DDS umozliwia jednoczesna prace nad scenariuszem kilku osob. Zmiany
wprowadzane w aplikacji DDS sg automatycznie odzwierciedlane w relacyjnej bazie
danych Oracle. Aplikacja posiada wiele zabezpieczen pomagajacych w budowie po-
prawnej struktury bazy danych. Do obstugi aplikacji DDS przewidzianych jest w niej
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358 tabel, ktore sa powigzane wzajemnymi relacjami. W tabelach tych z poziomu
przegladarki internetowej tworzone sa nowe obiekty bazodanowe, modyfikowane i za-
pisywane sg wszystkie informacje potrzebne do zbudowania scenariusza.

Po zakonczeniu budowy scenariusza w aplikacji DDS i poprawnie zrealizowane;j
przez system (samodzielnie) procedurze weryfikacji struktury danych, scenariusz
jest eksportowany do struktury plikow systemu JTLS. Dopiero po tym mozliwe jest
uruchomienie symulacji.

Drugi etap analizy danych ma swoje miejsce w trakcie przebiegu samej symu-
lacji (¢wiczenia). System symulacyjny JTLS zostal tak zaprojektowany, aby dla po-
trzeb analitycznych gromadzi¢ w 86 tabelach Scenario Data Client (SDC) dane bie-
zace, dotyczace aktualnego stanu symulowanych obiektow (np. jednostek wraz z ich
specjalistycznym wyposazeniem), i w 34 tabelach After Action Review (AAR) dane
historyczne, dotyczace istotnych zdarzen symulacyjnych. Przy odpowiedniej znajo-
mosci struktury relacyjnej tabel AAR i SDR mozna sporzadzi¢ wiele analiz pokazu-
jacych rezultaty prowadzonej symulacji. Dane dotyczace oddziatywania zapisywa-
ne w tabelach AAR sa bardzo szczegdétowe. Po kazdym zdarzeniu, np. wzajemnym
oddzialywaniu dwoéch lub wiecej jednostek, zapisywane sg informacje dotyczace
ilo$ci zuzytej amunicji 1 wielkos$ci poniesionych strat bezpowrotnych i powrotnych
w systemach walki i srodkach bojowych i materiatowych. Doktadno$¢ zapisywane-
go czasu zdarzenia wynosi 1 sekunde, a oddzialywanie zapisywane jest dla kazdego
wystrzatu. Przy duzej skali ¢wiczenia i intesywnosci dziatan, w ktérych symulowane
jest 4-7 tysiecy jednostek, i przy symulacji trwajacej 5—7 dob walki generowana
jest ogromna ilos¢ informacji dotyczacych oddziatywania i rozpoznania. Liczby re-
kordow zawartych w tabelach AAR liczone sg w milionach. Dla przyktadu w tabeli
AAR DETECTION ITEM, zawierajacej dane o obiektach wykrytych przez misje
lotnicze, radary i prowadzone rozpoznanie wzrokowe, liczba danych potrafi przyra-
sta¢ w szczytowej intensywnosci dziatan o 450 tysiecy rekordéw na godzing.

Przestrzen tabel SDR wykorzystywana jest do analizy biezacego i historycznego
stanu symulowanych obiektow!®. W tym etapie dokonuje si¢ takze analizy danych
zastanych przy uzyciu innych narzedzi analitycznych, takich jak:

* aplikacja Total Recall Interactive Playback Program (TRIPP) — analiza we
wskazanym czasie potozenia symulowanych obiektow, ich wyposazenie w systemy
walki, srodki bojowe i materialowe;

» modut pomocy kontekstowej Online Player Manual (OPM) — analiza warto-
$ci/stanéw poczatkowych dowolnego obiektu symulacyjnego oraz okreslonych pa-
rametrow scenariusza symulacji;

10 Repozytorium danych SDR oprocz tabel AAR i SDC posiada takze 489 tabel OEC — Order
Entry Client, shuzacych do programowego wprowadzania rozkazéw do systemu podczas juz dzia-
ajacej symulacji. Jest to ,,furtka” systemu pozostawiona do wspodtpracy z systemami klasy C2.
Tryb ten nie jest obecnie wykorzystywany podczas prowadzenia symulacji w CSiKGW.
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* modul Information Management Tool (IMT) — analiza dynamicznie zmienia-
jacych si¢ danych o obiektach symulacyjnych (jednostkach, targetach, konwojach,
misjach lotniczych itp.).

Trzeci etap analizy rozpoczyna si¢ z chwilg zakonczenia symulacji. W tym etapie
cato$¢ danych symulacyjnych jest zgromadzona w repozytorium danych — tabelach
SDC, AAR — i sg one dostgpne do momentu usuni¢cia uzytkownika SDR. Ponadto
dla potrzeb aplikacji TRIPP dane zgromadzone sa dodatkowo na serwerze, ktory
zabezpiecza proces symulacji i dziatanie mechanizmu TRIPP". W tym etapie (po
zakonczeniu symulacji) przy wykorzystaniu repozytorium danych SDR i aplikacji
TRIPP dokonuje si¢ jedynie analiz o charakterze historycznym.

Poruszajac problematyke biezacych i historycznych analiz danych zastanych ge-
nerowanych przez system JTLS, nalezy zwroci¢ uwage na jeszcze jedng mozliwosé
dokonywania analiz w etapie prowadzenia ¢wiczenia i/lub po jego zakonczeniu,
jaka zapewnit producent systemu Rolands & Associates Corporation (R&A). Mowa
tu o analizach prognostycznych — przysziosciowych, z wykorzystaniem narze¢dzia
Shadow Game. System JTLS zostat tak zaprojektowany, aby na oddzielnej instancji
JTLS mozna byto uruchomi¢ dodatkowa symulacj¢ z odpowiedniego punktu kon-
trolnego, tzw. checkpointu'?, i prowadzi¢ ja dla celow badawczych rownolegle (sy-
mulacje rownolegta) w odniesieniu do pierwotnej symulacji. Symulacje taka prowa-
dzi si¢ najczgsceiej z predkoscia gry wyzsza niz ustawiona w symulacji zrédlowe;.
Funkcjonalno$¢ taka umozliwia sprawdzenie rozwoju skopiowanej sytuacji opera-
cyjnej w danym horyzoncie czasowym, np. w ciggu kolejnych 6 godzin symulacji.
Symulacja taka odbywa si¢ bez interakcji operatorow systemu JTLS (wykonywa-
ne sg dotychczas wydane rozkazy), dlatego tez nalezy zaznaczy¢, ze moéwimy tu
o prawdopodobnym rozwoju sytuacji (wyniki symulacji z oryginalnego scenariusza
¢wiczenia oraz z Shadow Game najcze$ciej roznig si¢ od siebie). Analizy porownaw-
cze mogg dotyczy¢ standow sprzetu wojskowego bedacego na wyposazeniu okreslo-
nych jednostek wojskowych, instytucji i obiektow (targets), posiadanych przez nie
srodkow bojowych i materialowych, danych z rozpoznania, wykonywanych dziatan
bojowych czy tez postawionych zadan'.

11 Mechanizm TRIPP do poprawnego dzialania wymaga uruchomienia pozostatych procesow
JTLS, takich jak JODA, APACHE, JXSR, RIPLAY JXSR, XMS, OMA, LOGINING JODA,
XMS.

12 Checkpoint — punkt kontrolny jest automatycznie wykonywany co 1 godzing (o petnej godzi-
nie). Kontroler techniczny JTLS moze zmieni¢ czgstotliwo$¢ ich wykonywania, wiacznie z ich
brakiem. Punkty kontrolne daja mozliwos¢ wielokrotnego uruchomienia symulacji ze wskazanej
godziny (numeru punktu kontrolnego), z zaimportowanymi rozkazami (lub bez nich) wydanymi
po czasie zapisu punktu kontrolnego, majacymi wptyw na dalszy przebieg symulacji.

13 J. Grzyb, K. Zwirek, Symulacja komputerowa w badaniach bezpieczenstwa i obronnosci,
online — http://csikgw.wp.mil.pl [dostep: 20.11.2016].
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Autorskie mechanizmy gromadzenia danych

Rosngce zapotrzebowania na informacje ze strony specjalistow CSiKGW, os6b funk-
cyjnych kierownictwa ¢wiczenia, w szczegdlnosci Zespotu Analizy, Oceny i Omo-
wienia Cwiczenia oraz Zespolu Monitoringu, a takze potrzeby wykonywania co-
raz doktadniejszych i bardziej skomplikowanych analiz danych zastanych, zmusity
specjalistow Zespolu Analiz Systemowych i Prognozowania CSiKGW (ZASiP) do
opracowania wtasnych dodatkowych sposobow gromadzenia danych generowanych
w trakcie symulacji. Dokladna analiza i szczegotowe rozpoznanie struktury tabel
SDR pozwolito wprowadzi¢ autorskie rozwigzania gromadzenia danych, polegajace
na przepisywaniu (klonowaniu) wybranych, biezacych danych z tabel SDC (opisa-
nych powyzej) i gromadzeniu ich w oddzielnej bazie danych.

Od poczatku prowadzonych w CSiKGW ¢wiczen dowodczo-sztabowych wspo-
maganych komputerowo dane symulacyjne byly gromadzone w bazach danych MS
Access. W tym celu autor aplikacji ptk Grzegorz Kott'* opracowat narzedzie zwane
Data Warehouse, ktore miato za zadanie sprawdzac aktualny czas symulacji, moni-
torowac¢ parametry symulacji i automatycznie kopiowaé co pewien zadany przedziat
czasowy (0,5 lub 1 godzing) wybrane dane do oddzielnych baz MS Access. Widok
tej aplikacji przedstawiono na rys. 4.

Potrzeby analityczne danych zastanych wygenerowaty konieczno$¢ jednocze-
snego gromadzenia danych w sze$ciu bazach w zakresie informacji o:

* monitoringu czasu astronomicznego i operacyjnego symulacji oraz zrzutow
danych,

* jednostkach wojskowych,

» systemach walki jednostek wojskowych,

* Srodkach bojowych i materiatowych jednostek wojskowych,

» obiektach (targets),

* transportach zaopatrzenia (konwojach).

Wigkszos¢ badan desk research prowadzonych w CSiKGW opierano na tych da-
nych. Przeprowadzenie jakiejkolwiek analizy kazdorazowo wymuszato utworzenie
dodatkowej bazy iixSDR WAREHOUSE z pozostatymi danymi SDR i kopiowanie
jej wraz z powyzszymi sze$cioma bazami do wydzielonego miejsca na serwerze
danych. W efekcie dzigki tym danym mozliwe bylo uruchamianie (lub tworzenie
na biezgco) analiz w srodowisku MS Access i Excel lub tez odwzorowanie wy-
branych informacji o jednostkach wojskowych i ich obiektach w Pakiecie Grafiki
Operacyjnej (PGO).

W tym miejscu nalezy zaznaczy¢ fakt, ze w niektorych ¢wiczeniach czas wyko-
nania petnego zrzutu danych, tzw. kopii roboczej, siegat pot godziny, dlatego tez nie

14 Pik dr Grzegorz Kott — wieloletni pracownik Akademii Obrony Narodowej, w ktorej jako pra-
cownik CSiKGW (starszy specjalista, szef ZASiP, z-ca szefa CSiKGW) zajmowat si¢ wdrozeniem
JTLS w Centrum i problematyka bazodanowa niezb¢dng do prowadzenia ¢wiczen dowddczo-szta-
bowych wspomaganych komputerowo.
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byto mozliwe wykonywanie przygotowanych wczesniej analiz w trybie natychmia-
stowym. Przy duzych ¢wiczeniach okazato si¢ rowniez, ze mechanizm ten jest nie-
wydolny i1 niedoktadny. Gdy dochodzito do jakiego$ zdarzenia pomiedzy zrzutami
danych, nie dochodzito do zapisu tej informacji. Potencjalnie najgorszym skutkiem
takiego zdarzenia bylo wydzielenie i ,,wchtonigcie” jednostki wojskowej, gdyz bra-
kowato informacji, kiedy dana jednostka zostata utworzona lub zniszczona. Drugim
niezwykle istotnym problemem wymagajacym rozwigzania byta duza redundancja
danych, gdyz zapisywane byty takze dane, ktore si¢ nie zmieniaty. Kolejnym proble-
mem czekajagcym na rozwigzanie byto ograniczenie programu MS Access w zakresie
objetosci bazy do maksymalnie 2 GB danych. Posrednim wyj$ciem, ktére zostato
zastosowane, byto rozdzielenie zapisywania danych do kilku baz danych (po kilka
tabel do kazdej). Ostatnim, juz wspomnianym problemem byta mata wydajnos¢ pro-
cesu kopiowania danych (czasem trwato to kilkadziesigt minut).

[ S : _MAIN_SDR - Access 7 = B
NARZEDZIA GEOWNE ~ TWORZEMIE  DANEZEWNMETRZME  MNARZEDZIA BAZY DANYCH Robert Kaniewski = - &8 x
» - e ST
Data wa rehouse f L[nk Scenario Data Repository (SDR) 4.1.8 - import / link | IE
rGromadzenie danych Scenario Data Client (SDC).————————————— (Stan: SDC_SIMULATION_STATE, SDC_WEATHER
Sprawdzenie co[ 1 [v] Zrutco minut st dacii:
UZGODNIENIE STany (| == /7 =+ it L B
Hiatina dana n] UNIT- | | TARGET- @[ [ oS E]F l 5 @ I SYMULACH zas operacyjny: | 2016.04.12 13:39:10
na zadanie Przyspieszenie: 0
Zrzuty nieaktywne - WLACZ! | 12:28:00 For dit Doy
S— Pogoda: CLEAR
Czas astronomiczny  Gzas operacyjiny Stan Zapis CHECKPQINT - ostatni/nastgpny: 0129 /030
S e 5 : R Stant symulacji: 2016.04-11
NIE: {2016-11.30 12:28 00| 2016-04-12 13.39:10 DOWN 0
i J Podglad p—
. ZRZUT: | 2016-10-20 13:21.00 || 2016-04-12 04:55:28 || RUNNING 0 6% SDC_SIMULATION_STATE ! SOC_WEATHER |
@ e = T
& 1 1
'%‘ Zliczenie liczby rekorddw E Pokaz liczbe zgromadzonych zapisdw J
Y | REComt sttt
-
£ | - ROZNCZEMA CTASU I WYAANYTH FOZRETON e e e e i o
=
| B TR T i
g T1: monitorowanie T2: rozkazy histogram T3: rozkazy strona [ T4: ranking operatordw TS: typy rozkaziw T6:
KIEDY_ASTR .| CZAS_GRY 1| CZAS_GRY _ZRZUT .| STATUS . SZVDKOS - | PORA .|  UWAGI .| SPR_CO . ZRZUTCO - |
2016-11-30 12.27.00  2016-04-12 13:39.10 DOWN 0 DAY 1 30
2016-11-30 12:28:00 2016-04-12 13:39.10 DOWN 0 DAY 1 30
2016-10-20 13:26:00 2016-04-12 05:19:41 RUNNING 5/ NIGHT 1 a0
2016-10-20 13:25.00 2016-04-12 05:14.35 RUNNING 5| NIGHT 1 30
2016-10-20 13:24:00  2016-04-12 05:09:43 RUNNING 5 NIGHT 1 30
2016-10-20 13:23.00 2016-04-12 05:04:21 RUNNING 5 NIGHT 1 30
2016-10-20 13.22:00 2016-04-12 05:00.00 RUNNING 5/ HIGHT 1 30
2016-10-20 13:21:00 2016-04-12 04:55:28  2016-04-12 04:55:28 RUNNING 5/ NIGHT 1 30
2016-10-20 13:19:00  2016-04-12 04:45:15 RUNNING 5 NIGHT 1 30 |+
Rekordk M 4 (12636 |k M Bezfiltru | |Wyszukaj |
= [ Zamknij podglad T1_XLS_MOMITOROWANIE SYMULACJI

formularza,

Rys. 4. Widok aplikacji Data Warehouse

Analiza powyzszych problemow wykazata koniecznos¢ zmiany technologii gro-
madzenia danych. Wypracowano metode gromadzenia danych w bazie Oracle w od-
dzielnej przestrzeni tabel z wykorzystaniem mechanizmu wyzwalaczy (triggeréw).
Mechanizm ten polega na tym, ze z chwilg zaistnienia danego zdarzenia, np. utwo-
rzenia nowej jednostki, podejmowana jest automatycznie akcja kopiowania danych
dotyczacych danego zdarzenia. Mechanizm taki, obecnie stosowany w CSiKGW,
pozwala na redukcje¢ redundancji danych i gromadzenie doktadnie wszystkich zda-
rzen. Gromadzone sg m.in. informacje dotyczace:
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* nowych jednostek powstajacych podczas dziatania symulacji, w tym wydzie-
lania jednostek i ich ,,wchtaniania”,

* likwidacji jednostek (zniszczenia lub przyltaczenia do jednostki macierzystej),

» zmiany podlegtosci jednostek,

* zmiany w stanach systemow walki oraz §rodkéw bojowych i materiatowych,

* transportOw zaopatrzenia.

Wiele ¢wiczen symulacyjnych przeprowadzonych z uzyciem nowego mechani-
zmu gromadzenia danych dowiodto poprawnosci wnioskow i skutecznosci wykorzy-
stywanej technologii. Stary mechanizm gromadzenia danych w plikach MS Access
jest jeszcze uzywany do generowania informacji o sytuacji biezacej w Pakiecie
Grafiki Operacyjnej (PGO), a takze jako zapasowe (awaryjne) zrodto danych.

Wspolpraca ZASiP z ¢wiczacymi elementami Kierownictwa ¢wiczenia

Cwiczenia dowoddczo-sztabowe roznych szczebli dowodzenia prowadzone dotych-
czas w CSiKGW wykazaly, ze pod wzgledem analitycznym nie ma dwoch iden-
tycznych ¢wiczen. Roznorodno$¢ problemoéw i liczba pytan jest inna dla kazdego,
co skutkuje powstawaniem zbioru niezwykle istotnych problemow badawczych.
Wyjasnienie tych kwestii wymaga od pracownikéw Centrum z jednej strony spe-
cjalistycznego przygotowania nabytego indywidualnie lub podczas zewngtrznych
kurséw szkoleniowych, a z drugiej odpowiedniego przygotowania zaplecza anali-
tyczno-badawczego. Biorac pod uwage czas niezbedny do przygotowania cho¢by
najprostszej analizy, przyjeto zalozenie, ze w trakcie procesu przygotowania ¢wicze-
nia, najpozniej na koncowej konferencji planistycznej, zostang poczynione niezbed-
ne uzgodnienia w zakresie podstawowych potrzeb analitycznych miedzy wybranymi
osobami kierownictwa ¢wiczenia i Zespotu Analiz Systemowych i Prognozowania.
Uszczegotowienie z kierownictwem ¢wiczenia (Zespotem Analizy, Oceny i Omo-
wienia Cwiczenia oraz Zespolem Monitoringu) dodatkowych analiz, ich formy
i treSci nastgpuje ostatecznie podczas ,,mini¢wiczenia”. Wszelkie niejasnos$ci oraz
specjalistyczne kwestie w zakresie symulacji dzialan rodzajow wojsk i stuzb sg do-
datkowo wyjasniane w trybie roboczym ze specjalistami CSiIKGW.

Kwestie uzgadniane z kierownictwem ¢wiczenia dotycza w glownej mierze
okreslenia:

* rodzaju (typu) analiz,

» obiektéw objetych analizami,

» grup systemow walki,

» wskaznikdéw jakosciowych uzbrojenia,

* ram czasowych analiz,

* czestotliwosci analiz,

* sposobdw przedstawienia wynikow analiz,

» terminu realizacji i miejsca dostarczenia analiz.
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Wykorzystanie aplikacji analitycznych w CSiKGW

Zmieniajace si¢ w trakcie symulacji zapotrzebowanie na réznego rodzaju analizy
wymaga, by w Zespole Analiz Systemowych i Prognozowania CSiKGW tworzone
byly nowe analizy danych zastanych i nieustannie modyfikowane istniejace analizy
i aplikacje analityczne. Potrzeba wyjasnienia jakiegokolwiek problemu operacyjno-
-taktycznego w ¢wiczeniu majacego zwigzek z danymi generowanymi przez system
symulacyjny JTLS implikowata i nadal implikuje kazdorazowo koniecznos¢ podje-
cia eksploracji danych (ang. data mining). Uzyskanie satysfakcjonujacej odpowiedzi
na zadany problem wymusza na specjalistach ZASiP przygotowanie i zastosowanie
szeregu zapytan SQL (kwerend) w MS Access, Oracle SQL Developer lub formut
w MS Excel. Pozyskane informacje i wydobyte dane s3 w nastgpnej kolejnosci od-
powiednio przetwarzane i na koniec poddane wizualizacji w postaci tabel, wykre-
sow lub raportow.

Nabyta wiedza i do§wiadczenie analityczne osob funkcyjnych ZASiP umozliwity
przygotowanie wielu aplikacji analitycznych, ktore w zalezno$ci od charakterystyki
¢wiczenia i wygenerowanych potrzeb analitycznych sg uzywane w trakcie ¢wicze-
nia lub stuzg do wykonywania analiz po jego zakonczeniu. W dotychczasowej dzia-
falnosci CSiKGW najczegsciej wykorzystuje si¢ nastepujace aplikacje analityczne:

* Analizy Strat UiSW,

* Analizy WRIA,

* Analizy SP,

* Analizy OPL,

* Analizy Winz,

* Historia Jednej Jednostki,

 Stosunek Sit i Ukompletowanie,

+ Konwoje,

* LogRep.

Powyzsze aplikacje zostaly wykonane w systemie obstugi relacyjnych baz da-
nych MS Access. Zastosowanie w CSiKGW tej technologii i odpowiednie zaprojek-
towanie kazdej aplikacji umozliwia:

* korzystanie z wewnetrznej i zewngetrznych baz danych — tabel potaczonych,

* wybor zakresu czasowego analiz,

* wybor obiektow (struktury dowodzenia jednostek wojskowych i instytucji)
poddanych analizie,

» samodzielne projektowanie graficznego interfejsu uzytkownika — formularzy
wyboru analiz,

» generowanie wynikow analiz w roznych postaciach (tabelach, wykresach, ra-
portach),

» wyeksportowanie danych do MS Excel, MS Word.

Nadmiar danych zastanych generowanych przez system symulacyjny oraz spe-
cyfika analiz wymusita konieczno$¢ zastosowania w aplikacjach kryteriow anali-
tycznych. Wobec powyzszego w interfejsie uzytkownika (formularzu) przygotowa-
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no mozliwo$¢ wyboru — filtracji — danych zrédtowych, dotyczacych odpowiedniego
zakresu czasowego — tzw. czasu analiz i wyboru obiektow (jednostek i instytucji
wojskowych, obiektow cywilnych), ktérych dotyczy analiza. Zhierarchizowana
struktura dowodzenia jednostek i instytucji wojskowych odwzorowana w systemie
symulacyjnym umozliwita wielopoziomowy wybor obiektow (wybor przetozonego
z jego podwladnymi) poddawanych dalszej analizie. Korzystajac z tej funkcjonalno-
$ci, dodano réwniez mozliwo$¢ zapisu dokonanego wyboru jednostek i korzystania
z niego w kolejnych analizach badz innych aplikacjach.

Opisane powyzej funkcjonalno$ci zostaty sprawdzone podczas wielu ¢wiczen
i sa wykorzystywane w wiekszosci aplikacji analitycznych wykonanych w ZASiP.
Narys. 5 przedstawiono przyktad aplikacji wykonujacej analizy zwigzane z wojska-
mi inzynieryjnymi.

ANALIZY WOJSK INZYNIERYJNYCH
WYBOR OBIEKTOW | CZASU ANALIZ 1 ture ‘ WYBOR ANALIZ ANALIZY W OB SZARZE
1112EL5Z DKL.SD imzia | o POLA MINOWE gl POLA MmOWE W OBSZARZE |
ROZPOZNANE POLA MINOWE WYBRANYCH JW ‘ [E | ROZP POLAMINOWEW OBSZARZE |
‘Wskazana jednostka: p— = .
[pxLsD =] LICZBA ZALOZONVCH MIN W POLACH MINOWYCH ‘ LICZBA MIN W OBSZARZE |
Efekt wyboru: | il
POKA - =) = BT g 55 T [{w ROZMINOWANE POLA MINOWE ‘ [¥ | ROZMINOWANE POLAW OBSZARZE J
7 112ELSZ | ’ = 2 :
WS L STRATY OSOBOWE 1 UiSW JW SZCZEGOLOWE STRATY NA POLACH W
- JE [ PONIESIONE 0D POL MINOWYCH OBSZARZE
v ZBIORCZE STRATY OSOBOWE I UiSW
v PONIESIONE 0D POL MINOWYCH ‘ [ | STRATY NAPOLACH W 0BSZARZE !
: MOZLIWOSCI BUDOWY MOSTOW PRZEZ IW ‘
j STACIONARNE MOSTY DROGOWE I KOLEJOWE ‘ MOSTY STACIONARNE W OBSZARZE ‘
: WYKAZ WYBUDOWANYCH MOSTOW PRZEZ JW i 3] MOSTY WYBUDOWANE W OBSZARZE ‘
| 2 = (
Rekord: 4 12221 | » b Wyszuka) « > | wmz WYKAZ ZNISZCZONYCH MOSTOW [¥ |  MOSTY ZNISICZONE W OBSZARZE |
KASUJ WYBOR ZAPAMIETAJ WYBOR UZY.J ZAPAMIETANY ‘ | w WYDANE ROZKAZY DO MINOWANIA | SUMA MIN W
D ROIMAZACH POTENCIAL POTENCIAL
[ WYBIERZ KLAUZULE RAPORTOW: JEDHOSTEK 1S | JEDHOSTEK 2
CELE (TARGET) DLA WYBRANYCH JEDNOSTEK ‘ | @ jawne £
CASANALZ: e ~ | [Wykaz wykonanych pdl minowych oraz ich charakterysyka
od: 2016-11-16 0769.00 <] dox 2016-11-18 07 15:01] | |

Rys. 5. Widok aplikacji WInz

Oprocz wspomnianych powyzej funkcji, aplikacja ta generuje w postaci przy-
gotowanych raportow informacje o ustawionych polach minowych wraz z liczbg
zatozonych min, rozpoznanych, rozminowanych polach minowych, poniesionych
stratach od pol minowych, wybudowanych mostach stacjonarnych i wykonanych
przeprawach tymczasowych.

Innym przyktadem aplikacji stosowanej w CSiKGW jest program Stosunek Sit
i Ukompletowanie pokazany na rys. 6. Oprocz podobnej funkcjonalnosci wyboru
zakresu czasu analiz i obiektow poddanych analizie, ma on mozliwo$¢ obliczania
stosunku sit — ilo§ciowego i jakosciowego — dla dokonanych wyborow (zestawow,
grup) jednostek. W przypadku stosunku ilosciowego obliczana jest suma systemow
walki dla wskazanych przynajmniej dwoch jednostek wojskowych. W stosunku jako-
sciowym liczba danego rodzaju systemow walki dla wskazanych jednostek wojsko-
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wych jest mnozona przez wskaznik jako$ciowy i na koniec warto$ci sg sumowane!s,
W celu obliczenia stosunku jakosciowego konieczne jest wezesniejsze przypisanie
wartosci wspotczynnika jakosciowego do kazdego (lub wybranego) systemu walki.
W ¢wiczeniach prowadzonych w CSiKGW przypisanie wartosci wspotczynnikow,
jak réwniez okreslenie grup sprzetu branego pod uwage do poréwnania sil najcze-
$ciej odbywa si¢ na podstawie informacji podanych przez zesp6t autorski.

DANE DO STOSUNKU St UKOMPLETOWANIA 1 POTENCIALOW - dane 2 SDR. dgzyk raportéw/Reports language BLUE
@ polski [ c g
POCZATKONA GODIINA DO 0BLICZEN = = Czas operacyjny: 10/16/2014 14:39:50
[ A 1235505 DEFIMIOWANIE WSPOCTIIKOW JAKOSCE o .
L ] Rodza) uzbrojenta Stan Stan Tkom pletowanie
'DEFINIOWANIE JEDNORODHYCH GRIUP SROBKOW WALKI etatowy  faktyczny
WYBOR JEDHORODNYCH GRUP SRODKOW DO RAPORTOW artyleria lufowa 42 32 76%
artyleria plot 48 48 100%
| WYBIERZ RODZAJE STOSUNKU Sit BWP & TO 4 4 100%
KOScIONY czolgi 52 45 87%
| 2 srodki ppanc 130 9 2%
| i 36 27 75%
| | tolnierze 2857 2443 86%
| WYBIERZ STAN ETATOWY TOE: |
& poctathowy (irzut £ 005) |
RED
Czas operacyjny: 10/16/2014 14:39:50
Rodzaj uzbrojenia Stan Stan L
| RAPORT OGOURY RapoRT SzCIEGOLOWY SEtowy faktycany
| oxommcrowsm — artyleria lufowa 78 1 14%
UKOMPLETOWANIE PERNE " ANEE PELN artylania plot 398 449 113%
| BWP& TO 544 166 Y
| woaz mosciowy serzeru sonzETo
J czolgi 13 12 92%
cochoncn it Srodki ppanc 249 242 97%
HOWE OBLICZENIA 2 132 43 33% -
© Gxorm, soravs, Tsuaxsy PR P oy T =
BLUE : RED
Podsumowanie
Nazwy grup Stan Etatowy  Stan Faktyczny Potencjal* TUkom pletowanie Stosun ek Stosunek
ilo§ciowy* jakoSciowy*
artyleria lufowa 42 32 98 6% 291 : 890 :
artyleria plot 48 48 54 100% 113 1.00 : 1.00
BWP & TO 4 4 4 100% 1.00 1.00 8
czolgi 52 15 45 87% 2 375 @ 1.00 124
4rodki ppanc 130 94 94 72% 9 1.00 : 257 182 :
mozdzierze 3 27 27 5% 3 100 : 15 100
zotnierze 2,857 2443 35 2443 5 86% 59 100 : 147 100 : 147
wg stanu faktycznego

Rys. 6. Widok aplikacji Stosunek Sil i Ukompletowanie

Przy uzyciu opisywanej aplikacji mozna dodatkowo oblicza¢ ukompletowanie
jednostki wojskowej lub grupy jednostek. W tym przypadku we wskazanym czasie
analizy aplikacja poréwnuje stan etatowy i stan faktyczny systemow walki.

Inng aplikacja analityczng wykonang na potrzeby éwiczenia SLASK 141 GOPLO
16 jest aplikacja Konwoje. Jest ona przeznaczona do wykonywania analizy danych
zaimportowanych z meldunkéw o statusie transportow zaopatrzenia (drogowych
i kolejowych). W meldunkach tych zawarte sag m.in. informacje o nazwie jednostki
zaopatrujgcej i zaopatrywanej, nazwie transportu zaopatrzenia, rodzaju i liczbie prze-
wozonych srodkoéw zaopatrzenia oraz czasie ich dostarczenia na miejsce wytadunku.
Efekt w postaci raportu lub tabel osiggany jest w kilku etapach (patrz rys. 7).

15 Liczba systemow walki, jakie posiada jednostka wojskowa w zalezno$ci od wskazanego czasu
analizy, pobierana jest z tabel umieszczonych w repozytorium danych SDR.
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| JTLS

” Wygenerowanie meldunku

\ 4

Notatnik

Przekopiowanie tresci 1
zapisanie meldunku w
notatniku

\ 4

Analizator Meldunkow

Zaimportowanie meldunku
do Analizatora Meldunkow

¥

MS Access

Zapisanie danych w tabeli
Konwoje

¥

MS Access
” Analiza danych

Rys. 7. Schemat ideowy przetworzenia danych w aplikacji Konwoje

Danymi zrédtowymi sg w tym przypadku meldunki generowane przez system
JTLS — recznie (na zadanie) lub automatycznie (cyklicznie — co wskazany czas
dla wybranych jednostek wojskowych) w Przegladarce Meldunkéw JTLS (ang.
Message Browser)'®. Zawarto$¢ meldunkéw podlega w kolejnym kroku recznemu
skopiowaniu z okna Przegladarki Meldunkow do notatnika i zapisaniu ich w odpo-

16 Zgodnie z zalozeniami systemowymi w JTLS meldunki o statusie transportow zaopatrzenia
(ang. Query Convoy Status) pojawiaja si¢ w Przegladarce Meldunkéw (ang. Message Browser)
na zadanie — po wydaniu odpowiedniego rozkazu do ich wygenerowania. Dzigki specjalistom
z Zespotu Symulacji CSiKGW obecnie mozna generowa¢ wspomniane meldunki automatycznie
dla wskazanych jednostek logistycznych i z odpowiednia czgstotliwoscia (w praktyce co 1 godzi-
n¢). Wykaz jednostek, dla ktorych nalezy wygenerowaé powyzsze meldunki, jest kazdorazowo
uzgadniany z kierownictwem ¢wiczenia.
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wiednim miejscu na dysku komputera. W kolejnej czynnos$ci uruchamiany jest pro-
gram Analizator Meldunkow!”, w ktorym dokonuje si¢ wskazania jednego lub wie-
lu zaimportowanych meldunkéw zapisanych w notatniku. Analizator Meldunkow
automatycznie dokonuje przetworzenia danych w odpowiednio zrozumiaty format
danych i zapisuje je przyrostowo w tabeli o nazwie ,,Konwoje”. Dopiero po uzupet-
nieniu tabeli danymi istnieje mozliwo$¢ analizowania tych danych.

Opisane powyzej aplikacje analityczne stanowiag przyklady zastosowania nie-
ktorych tylko nowatorskich rozwigzan i pomystoéw. Sg one z powodzeniem uzywane
w trakcie ¢wiczen dowoddczo-sztabowych wspomaganych komputerowo. Ostateczne
wyniki analiz najczesciej prezentowane sa w postaci:

* tabel prostych i krzyzowych,

* wykresow,

* raportow PDF,

* analiz przekrojowych.

Ponizej na rys. 8 zaprezentowano przyktady prezentacji wynikow analiz.

Raporty Tabele
PRZEWOZ SBiM (SW) PRZEZ KONWOJE ROZKAZ HezBe) EROCEN
- - - MOVE 8718 46,5%
NAZWA STACJI KONWOJ TYP ODBIERAJACY SBM ILOSC (1) HRU.TASK 3226 17.2%
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Rys. 8. Przyklad wizualizacji efektow analiz

17 Autorem programu Analizator Meldunkow jest pptk Ireneusz Jedruszak. Poczatkowe wersje
programu posiadaty mozliwo$¢ wezytywania pojedynczego meldunku. Obecnie program wezytu-
je wiele meldunkow jednoczesnie, zapisanych w jednym lub wielu plikach. Pomyst wczytywania
plikow tekstowych i dzialania programu jest rowniez stosowany w aplikacji LogRep, generujacej
meldunki logistyczne o sytuacji materiatowej i techniczne;.
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Kierunki rozwoju aplikacji analitycznych

Uczestnictwo pracownikow ZASiP w kursach i szkoleniach informatycznych (Access,
Oracle, PHP) dato mozliwos¢ indywidualnego i zespolowego doskonalenia umiejgtnosci
programowania i tworzenia aplikacji analitycznych w réznych §rodowiskach. Potrzeba
ciagtej modernizacji analiz i aplikacji analitycznych oraz koniecznos$¢ uproszczenia ich
instalacji, uzytkowania i obstugi nakreslita kierunki dalszego rozwoju technologii infor-
macyjnej stosowanej w ZASiP.

W 2016 roku rozpoczeto prace koncepcyjno-projektowe i wykonawcze majgce
na celu opracowanie wielodostepowej aplikacji sieciowej — aplikacji WWW, w tym
przygotowanie dedykowanych zestawow analiz dla oséb funkcyjnych bioracych
udziat w ¢wiczeniach dowodczo-sztabowych wspomaganych komputerowo. W apli-
kacji tej przewiduje si¢ logowanie uzytkownikow z zachowaniem odpowiedniego
poziomu bezpieczenstwa informacji, rozpatrywanego z perspektywy poufnosci, inte-
gralnosci i dostepnosci informacji. Planuje si¢ stworzy¢ mechanizm wyboru zakresu
czasowego analiz i jednostek wojskowych, w tym automatycznego wyboru jedno-
stek nadrzgdnych z podwladnymi. Aplikacja ta posiada¢ bedzie mozliwo$¢ odpo-
wiedniej wizualizacji wynikow analiz danych zastanych w postaci tabel, wykresow
i raportow. Ponadto przewidziano wprowadzenie mechanizmow eksportu wynikow
analiz do zewnetrznych programoéw, w tym MS Excel, Access, PDF i zastosowanie
standardow wymiany danych: XML, NVG itp. Planuje si¢ takze odwzorowywanie
sytuacji operacyjno-taktycznej w systemach informacji geograficznej (Geographic
Information System — GIS).

Obecnie trwaja rowniez prace nad opracowaniem aplikacji internetowej LogRep.
Bedzie ona dziatata w oparciu o serwer WWW, co pozwoli na jednoczesng prace
wielu uzytkownikow bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania
na poszczegdlnych stanowiskach komputerowych. Dostep do aplikacji przez prze-
gladarke internetowa beda mieli tylko wskazani uzytkownicy koncowi. Przy zwiek-
szonym komforcie uzytkowania aplikacji bgdzie zachowana dotychczasowa funk-
cjonalnos¢ programu LogRep dziatajacego w srodowisku MS Access.

W zakresie gromadzenia danych symulacyjnych z ¢wiczen planuje si¢ stopnio-
we odejscie od tworzenia baz danych w MS Access. Priorytetem staje si¢ gromadze-
nie danych w bazach typu klient-serwer, dlatego tez planuje si¢ archiwizacj¢ danych
z kazdego ¢wiczenia w hurtowni danych Oracle. Takie rozwigzanie z jednej strony
W znacznym stopniu uprosci wykonywanie przekrojowych analiz danych zastanych
z kilku ¢wiczen jednoczes$nie, a z drugiej strony wymusi konieczno$¢ dostosowania
istniejacych lub przygotowania zupetnie nowych analiz.

Pojawienie si¢ i coraz szersze stosowanie na $wiecie nowych technologii
Business Intelligence (BI) przyczynito si¢ do powstania koncepcji wykorzystania
w CSiKGW platformy analityki biznesowej QlikView. To nowoczesne narzedzie
analityczne stuzy do samodzielnego przeprowadzania zaawansowanych analiz i jest
stosunkowo proste w uzytkowaniu. Pierwsze testy prowadzone w ZASiP potwier-
dzity przydatnos¢ tego narzgdzia do analizy danych zastanych. Obecnie trwaja pra-
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ce projektowo-wdrozeniowe w zakresie wykorzystania QlikView w analizowaniu
i udostepnianiu danych symulacyjnych. Zaletg tego oprogramowania jest przede
wszystkim mozliwos¢ jednoczesnego korzystania z wielu réznorodnych zrodet da-
nych, co pozwala na ich integracje. Niezmiernie cenng funkcjonalnoscig QlikView
jest duza kompresja danych zrodtowych w natywnym formacie .qvw, nawet do 10%
pierwotnego rozmiaru, duza przejrzystos¢ raportow i analiz oraz petna filtracja da-
nych potaczona z wyszukiwaniem w obrebie wszystkich zaimportowanych danych.

Podsumowanie

Od samego powstania Centrum Symulacji i Komputerowych Gier Wojennych na po-
trzeby prowadzonych ¢wiczen dowddczo-sztabowych wspomaganych komputero-
wo istnial Zespot Analiz Systemowych i Prognozowania. Swoja dziatalnos¢ skupiat
w gldwnej mierze na analizie danych zastanych generowanych w trakcie symulacji.
Roéznorodnosé pojawiajacych sie w trakcie ¢wiczen problemoéw operacyjno-taktycz-
nych lub watpliwo$ci powodowata potrzebe natychmiastowego wyjasnienia zaist-
niatej sytuacji. Nieodzowne stato si¢ przygotowanie warsztatu badawczego, w tym
aplikacji analitycznych, przy pomocy ktoérych mozna rozwigzywac szerokie spek-
trum problemow badawczych.

W odpowiedzi na rosngce potrzeby sporzadzania analiz w CSiKGW powstaty
aplikacje analityczne, ktore pomagaja znalez¢ odpowiedzi w kwestiach dotyczacych
stosunku sil, ukompletowania pododdziatéw, analiz szczegotowych zawierajacych
problematyke rodzajow wojsk i stuzb. Wzrost umiejetnosci indywidualnych kaz-
dego pracownika ZASiP, pojawiajace si¢ nowe oprogramowanie analityczne, nowe
kwestie operacyjno-taktyczne wymagajace rozwigzania wptywaja na nieprzerwa-
ny rozwdj i modernizacje przygotowanych wczesniej aplikacji analitycznych. Do
zrealizowania w ZASiP pozostaja nowe koncepcje rozwoju aplikacji analitycznych
w zakresie automatycznego gromadzenia i przechowywania danych, wielodostepo-
wych aplikacji sieciowych — analiz bazujacych na zasobach serwerowych i stronach
WWW oraz wykorzystania mozliwosci analitycznych nowych technologii Business
Intelligence.
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ANALYSIS OF DATA GENERATED BY THE JTLS
SIMULATION SYSTEM

Abstract

The article presents topics related to means of collecting data by JTLS simulation
system. It shows how simulation system works with the Oracle database. The
possibilities of using post-simulation data to perform analysis are discussed, and
the achievements of the Simulation Center Analysis Team in the performance of the
application and analysis of the needs of management exercises teams in CAX are
presented.
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