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1. Wprowadzenie

Wiadomo, Ze utrzymujgca sie w mieszkaniu podwyz-
szona wilgotnos¢ powietrza prowadzi do pojawienia
sie grzybow plesniowych. Typowymi miejscami rozwo-
ju kolonii plesni sg najwilgotniejsze miejsca, a wigc naj-
chtodniejsze obszary, bo tam najdfuzej trwa proces kon-
densaciji, najpierw naroza przy suficie i podtodze (rys.
1, 2), a w nastepnej kolejnosci w narozach scian lub

Rys. 2. Ko/onl:e plesni na
Scianie przy podfodze

Rys. 1. Kolonie plesni na
suficie i Scianie

Rys. 3. Kolonie plesni w
narozu Scian ze stropoda-
chem

Rys. 4. Grzyby plesniowe
na styku Scian ze stropoda-
chem

$cian i stropodachu (rys. 3, 4). W skrajnych przypadkach
takze na powierzchniach scian oddalonych od narozy
(rys. 5). Taka kolejnos¢ pojawiania sie plesni jest typo-
wa dla przypadkow, gdy przegrody nie sg obarczone
znaczacymi usterkami w zakresie izolacji termicznych.
W zasadzie nie jest podnoszony problem grzybow ple-
$niowych w mieszkaniach, w ktérych wilgotnos¢ wzgled-
na powietrza nie przekracza 40-50%.

Obliczeniowa temperatura punktu rosy na $cianie, przy
wilgotnosci wzglednej powietrza 50% i temperaturze
wewnetrznej 20°C wynosi 9,3°C. We wspotczesnych
mieszkaniach, przy U<0,3 W/m?K i normowej tempe-
raturze wewnatrz, nigdy nie zdarzy sie na zewnatrz tak
niska temperatura, aby na wewnetrznej stronie $ciany

Rys. 5. Przemarza Sciana pod parapetem okiennym (w
miejscu mostka termicznego)

temperatura obnizyta sie do 9,3°C, a wiec za pojawie-
nie sie grzybow plesniowych odpowiada wytgcznie wil-
gotnos¢ powietrza.

2. Przypadek rozwoju grzyhow plesniowych
w pokoju o niskiej wilgotnosci wzglednej
i dobrej izolacyjnosci termicznej

Pokaj, w ktorym doszto do tak zwanego przemarzania,
a mowigc doktadniej do rozwoju grzybow plesniowych,
miaf drobng wade budowlang polegajaca na nieprawi-
dtowym wykonaniu parapetu dolnego (rys. 6, 7).
Pomimo tej wady dopoki parapet pozostawat odstonig-
ty, to swobodny optyw powietrza uniemozliwiat rozwoj
grzybéw plesniowych. Pozioma pfaszczyzna parapetu
z czasem zostata zastawiona ksigzkami, ktére zabloko-
walty ruch powietrza przy oknie. Pomiedzy rzedem ksia-
zek a oknem potaciowym powstata strefa z wtasnym
mikroklimatem. Przede wszystkim niewielkie ilosci skro-
plonej pary wodnej na detalach okna nie odparowywaty
szybko i nie byly odprowadzone do wentylacji, zaczeta
wzrastac wilgotnos¢ powietrza w tej strefie, proces kon-
densaciji nie zatrzymywat sie, doprowadzito to do roz-
woju grzybdéw plesniowych.

Po usunieciu ksigzek z parapetu okazato sie, ze obszar
ten (przy oknie) zamienit sie w hodowle réznych gatun-
kéw plesni (rys. 8-11). W pomieszczeniu o wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 50% i tempe-
raturze utrzymujgcej sie na poziomie 19-20°C nastgpit
gwattowny rozwoj grzybow plesniowych. Przyczynag
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Rys. 6. Okno pofaciowe bez parapetu. Poprawny sposob
wykonania [8]

Rys. 8. Poziomy parapet
pod oknem pofaciowym,
utrudnia optyw powietrza

Rys. 9. Pionowa Scianka
podokienna pokryta grzy-
bami plesniowymi

-

fl"-'?!__."

l? . L::_.T"’_LM..
Rys. 11. Styk miedzy szybg a ramg okienng wypetniat sig
kondensatem i zaopatrywat mikrostrefe w wode niezbedng
do rozwoju grzybow plesniowych

wytworzenia sie opisanego mikroklimatu w obszarze
okna potaciowego byto zatrzymanie wentylacji przy
oknie przez zastawienie parapetu ksigzkami.

Na dowdd stuszno$ci opisanego zjawiska warto podkre-
sli¢, ze w dwdch sgsiednich pokojach o takich samych
warunkach cieplno-wilgotnosciowych i takich samych
parapetach nie doszto do rozwoju grzybdéw plesniowych.
Po usunigciu ksigzek i zmyciu pleéni przegrody wyschty
i nie pojawity sie juz na nich grzyby plesniowe.
Podobnym problemem, jeszcze czgs$ciej spotykanym,
jest zastonigecie sciany szafg wbudowang lub meblo-
Sciankag dosunigta do Sciany.

Rys. 7. Okno pofaciowe zaczyna sie tuz nad sciang kolan-
kowa, na ktdrej wykonano parapet; rozwigzanie jest obar-
czone bfedem

)

Rys. 10. Oscieznice pokryte grzybami plesniowymi
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Rys. 12. Przyktad termogramu, ktory zostat uznany

za dowod na Zle wykonang termoizolacje sciany ocieplonej
od zewnagtrz 12 cm styropianu; U=0,3 W/m?K

Do oceny przyczyny przemarzania czesto wykorzystywa-
na jest metoda termograficzna pozwalajgca rejestrowaé
temperature na powierzchni $cian, drzwi, okien. Niewiel-
kie roznice temperatury na $cianach i w narozach uzna-
wane sg czesto, niestusznie, za btedy w wykonanej izo-
lacji cieplnej. W jednym z sprawdzanych przypadkéw
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Rys. 13. Pseudowentylacja grawitacyjna za pomoca rur
spiro prowadzonych poziomo przez 2 m z fazienki i przez
8 m z przedpokoju

(8ciany ocieplone 12 cm styropianu) stwierdzono rozni-
ce temperatury w narozu i poza nim wynoszgca niecate
2°C (rys. 12) i uznano to za btad ocieplenia, zalecajgc
jego naprawe. Absurdalne jest oczekiwanie, ze na catej
powierzchni Scian bedzie taka sama temperatura. ,Eks-
pert” wykonujgcy badania termowizyjne nie zaintere-
sowat sie ani wilgotnoscig powietrza w mieszkaniu, ani
sprawnoscig wentylacji. Jak wykazano w punkcie 1 przy
prawidfowej wilgotnosci powietrza, aby doszto do kon-
densacji na powierzchni sciany, temperatura zewnetrz-
na musiataby by¢ nizsza od temperatury bezwzglednej,
co jest oczywistym absurdem.

Gdyby interpretacja termogramu byta poprawna, to wnio-
sek powinien by¢ taki, ze ocieplenie sciany wykonano
wiasciwie. Maksymalna réznica temperatury miedzy na-
rozem i $ciang jest mniejsza od 2°C.

3. Przypadek rozwoju grzyhow plesniowych jako
efekt btednych przerohek w mieszkaniu

W budynku 5-kondygnacyjnym z lat 90. XX w. zaprojek-
towana byta wentylacja grawitacyjna z indywidualnymi
przewodami. Okna zespolone drewniane zapewniaty
duzy naptyw powietrza, a kanaty wentylacyjne, pomimo
ze mieszkanie jest na najwyzszej kondygnacji, wypro-
wadzaty je na zewnatrz. Nie byto ognisk grzybow ple-
$niowych w mieszkaniu. Ostatnio przeprowadzono ,mo-
dernizacje” mieszkania polegajaca na wymianie okien
na szczelne bez nawiewnikdw powietrza, obudowano
grzejniki osfonami utrudniajgcymi wymiane ciepta, a wen-
tylacje ,poprawiono” w taki sposob, ze z sufitu tazienki
wyprowadzono rure spiro do przestrzeni wentylacyjne;j
stropodachu, a nastepnie przez zimng strefe poddasza,
poziomo wyprowadzono jg na zewnatrz. Drugg rure spi-
ro poprowadzono z sufitu przedpokoju, poziomo okoto
8 m i wyprowadzono jg na zewnatrz (rys. 13).

Aby potwierdzi¢ brak wentylacji w pomieszczeniach z ru-
rami poziomymi, wykonano pomiary predkosci przeptywu
powietrza: przy zamknietych oknach i drzwiach przeptyw
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Rys. 14. Temperatura powierzchni Sciany z kanatami wen-
tylacyjnymi jest zroznicowana; pomiary wykonano na pozio-
mach A, B, CiD (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) nr kanatu, kanat
nr 4 nie jest uzywany
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Rys. 15. Usytuowanie kanatow wentylacyjnych pionowych
w Scianie fazienki na 5 kondygnacji; zakropkowano strefe

pOokryta grzybami plesniowymi

powietrza ¥ = 0,0 m/s, uchylenie okien nie skutkowato
ruchem powietrza w przewodach, natomiast otwarcie
drzwi wywotywato przeptyw 0,2 m/s. Prawdopodobnie
na wysokosci 5 kondygnacji ruch powietrza w klatce
schodowej wywotat pewne nadcisnienie, co wywotato
ten nieznaczny ruch powietrza w poziomych rurach spi-
ro. Brak wentylacji powoduje wzrost wilgotnosci powie-
trza, zwtaszcza w fazience. Jedng ze $cian w tym po-
mieszczeniu jest Sciana z przewodami wentylacyjnymi.
Pomiary temperatury na powierzchni tej Sciany wyka-
zaty, ze kanaty srodkowe nr 4 i 5 sg wyzigbione, praw-
dopodobnie nie sg uzywane (rys. 14, 15).

Skutkiem btednego rozwigzania (brak wymiany powie-
trza i wyziebiona Sciana) byto pojawienie sie grzybow
plesniowych na Scianie (rys. 16, 17).

Ta sama $ciana od strony pokoju jest zastawiona me-
bloscianka, ale stan ubran w szafie i zapach stechlizny
Swiadczg o rozwoju plesni za tym meblem.
Mechanizm rozwoju korozji biologicznej w mieszkaniu
jest prosty. Kanaty wentylacyjne pionowe w ubikacji
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Rys. 16, 17. Kratka wentylacyjna w suficie podfgczona
do niesprawnej wentylacji, skutkiem braku wentylacji sg
grzyby plesniowe na scianie w fazience

i w kuchni na tyle skutecznie wentylujg mieszkanie, ze nie
dochodzi do rozwoju pleéni poza fazienkg. Podczas ko-
rzystania z fazienki wytwarza sie duzo pary wodnej, kto-
ra najpierw skrapla sie na Scianie kominowej, a pozo-
stafa cze$¢ musi by¢ odprowadzona na zewnatrz przez
sprawne kanaty w kuchni i WC. Zanim do tego dojdzie,
proces wykraplania wody odbywa sie na tych przegro-
dach, ktoére sg chtodne i nie majg swobodnego dopty-
wu powietrza (za mebloscianka). Wilgotne powietrze,
ktére dostanie sie do rur spiro, kondensuje sie w nich
(sg zimne), a kondensat kapie z otworu wentylacyjne-
go w suficie.

4. Podsumowanie

Przedstawiono dwa przypadki pojawienia sie grzybow
plesniowych na $cianach zawinione przez uzytkow-
nikow lokali. Zjawisko wytworzenia sprzyjajacego mi-
kroklimatu dla rozwoju grzybéw plesniowych nie jest
czesto prezentowane w literaturze technicznej, a skut-
ki zagrzybienia sg takie same jak w przypadku popet-
nienia wyraznych btedéw budowlanych. Swiadomos$¢
tego, jak tatwo jest wytworzy¢ zagrozenie dla wtasnego
zdrowia, moze uchroni¢ przed stwarzaniem takich wa-
runkow i uczeniem sie na wtasnych btedach.

Drugi przykfad prezentowany wyzej Swiadczy o gorszym
zjawisku, a mianowicie o tym, ze btedne rozwigzania
proponujg czesto wykonawcy nie posiadajacy podsta-
wowej wiedzy budowlanej. Jeszcze mniej optymistycz-
ne jest obserwowane dosc¢ czegsto przekazywanie do re-
alizacji nowych projektéw z podobnymi rozwigzaniami
do opisanych wyzej. Projektanci naduzywajg rozwigza-
nia z uzyciem rur spiro, catkowicie zapominajac o pod-
stawowych prawach fizyki, co Zle $wiadczy o ich przy-
gotowaniu zawodowym.
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DLA POPRAWY JAKOSC! DROG LOKALNYCH

- Tymi spotkaniami chcemy zainicjowa¢ dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci drog lokalnych poprzez wyboér
najbardziej ekonomicznie uzasadnionych rozwigzan oraz potaczenie ich z lokalnym potencjatem wykonawczym

i miejscowymi surowcami — méwi Marek Surowiec, cztonek zarzadu Grupy Ozaréw S.A. - Zapraszamy samorzgdowcow,
inwestoréow przemystowych, srodowiska akademickie, wykonawcow i projektantow drég oraz wszystkie podmioty
gospodarcze zainteresowane wprowadzaniem efektywnych rozwigzan na drogach lokalnych.
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