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Przestrzenny rozkfad zapotrzebowania na kruszywa
w budownictwie jednorodzinnym

Streszczenie: Kruszywa naturalne znajdujg szerokie zastosowanie w budownictwie liniowym i kubaturowym. W pracy
przedstawiono badania zapotrzebowania na kruszywa w elementach betonowych i zelbetowych budynkéw jed-
norodzinnych wolnostojacych oraz w zabudowie blizniaczej. Kubatura budynkéw jednorodzinnych w 2013 roku
stanowita 70% kubatury budownictwa mieszkaniowego i blisko 33% kubatury wszystkich budynkéw oddanych do
uzytkowania. Analize oparto na podstawie wskaznikéw jednostkowego zuzycia kruszyw wzgledem cech uzytko-
wych i konstrukcyjnych budynkéw. W obliczeniach uwzgledniono wskazniki charakterystyczne dla réznych typow
architektonicznych domoéw: parterowych podpiwniczonych i niepodpiwniczonych oraz parterowych z poddaszem
uzytkowym podpiwniczone i niepodpiwniczone. Uwzgledniono réwniez technologie wznoszenia budynkéw oraz
konstrukcje stropéw. Obliczone zuzycie kruszyw w 2013 roku wyniosto okoto 13,5 + 2 min Mg. Warto$¢ minimal-
na (11,5 min Mg) i maksymalna (15,5 min Mg) wynikajg z obliczonych dla jednostkowych wskaznikéw zuzycia
kruszyw odchylen standardowych (wspétczynnikéw zmiennosci). Dla zidentyfikowanej struktury budownictwa
jednorodzinnego, ktéra w ostatnich kilku latach nie ulega zmianom; $rednie zuzycie kruszyw wynosi okoto
185 Mg/dom, a $redni wskaznik zuzycia 1,22 Mg na 1 m2 powierzchni uzytkowej. Udziat budownictwa jednoro-
dzinnego w rynku kruszyw zwirowo-piaskowych w 2013 roku, wyniost okoto 8%, a w catym rynku kruszyw okoto
6%. W ujeciu regionalnym najwieksze zapotrzebowanie na kruszywa odnotowano w wojewddztwie mazowieckim
(ok. 1,9 min Mg), nastgpnie: matopolskim, $lgskim i wielkopolskim (po ok. 1,5 min Mg) a najmniejsze zapotrze-
bowanie wystapito w wojewddztwie opolskim (0,24 min Mg). W poszczegdlnych wojewddztwach obserwuje sie
duze zréznicowanie udziatu budownictwa jednorodzinnego w rynku kruszyw zwirowo-piaskowych. Udziat ten
wynosit od okoto 2% w podlaskim do okoto 25% w $lgskim i $wietokrzyskim.

Stowa kluczowe: gornictwo odkrywkowe, budownictwo jednorodzinne, kruszywa i beton zapotrzebowanie
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The spatial distribution of the demand for aggregates in the construction
of single-family house

Abstract: Natural aggregates are widely used both in ribbon and volumetric construction. The paper presents the study
of the aggregate demand in single-family buildings. The volume of single-family houses in 2013 accounted for
70% of the volume of housing construction and nearly 33% of all the volume of the completed buildings. The
analysis is based on the aggregates consumption ratio in respect to usable and construction features of the
buildings. The calculations take indicators specific to different types of architectural houses into account, such as
one-storey buildings with or without a basement, one-storey buildings with a utility attic with or without a base-
ment. The analysis also includes technology for the construction of buildings, as well as the construction of ce-
ilings. Calculated aggregate consumption in 2013 amounted to approx. 13.5 + 2 million Mg. The minimum (11.5
million Mg) and maximum value (15.5 million Mg) has been calculated for the standard deviation (coefficient
of variation) for the aggregates consumption ratio. Research on single-family housing structures has identified
that the average consumption of aggregates is approx. 185 Mg / house, representing an average consumption
of 1.22 Mg per 1 m2 of usable area and has not changed for the past several years. The share of single-family
housing in market of gravel-sand aggregates in 2013, amounted to approx. 8%, and the overall market aggre-
gates approx. 6%. In regional terms, the greatest use of aggregates was observed in the Mazowieckie province
(approx. 1.9 million Mg), then: Matopolskie, Slaskie and Wielkopolskie provinces (approx. 1.5 million Mg). In
contrast, the lowest amount of aggregates was observed in the Opolskie province (0.24 million Mg). In particular,
provinces observed differences in the share of single-family housing in the gravel-sand aggregates market. This
share ranged from approx. 2% in the Podlaskie to approx. 25% in the Slaskie and Swietokrzyskie provinces.

Keywords: opencast mining, single-family housing, demand for aggregates, demand for concrete

Wprowadzenie

Z roku na rok budownictwo zuzywa coraz wigksze ilo$ci kruszyw naturalnych. Szacun-
kowe dane (doktadnych brak) podaja, ze roczne $wiatowe zuzycie kruszyw przekracza juz
40 mld Mg, w tym w krajach Unii Europejskiej okoto 3 mld Mg. Biorac pod uwage nieprzy-
datno$¢ lub ograniczenie wykorzystania kruszyw (piasku) zalegajacych na pustyniach oraz
dnie morz, jak rowniez koszty ich pozyskania wraz z transportem, coraz cze¢sciej zaczyna
zwracaé si¢ uwage na problem deficytu kruszyw w niektorych krajach. Juz obecnie kraje
arabskie (np. Zjednoczone Emiraty Arabskie) importuja duze ilosci kruszyw z Australii.

Kruszywa znajduja szerokie zastosowanie we wszystkich rodzajach budownictwa. Zde-
cydowanie najwigksze zapotrzebowanie na kruszywa generowane jest przez budownictwo
liniowe (drogi itp.). Nalezy mie¢ na uwadze, ze segment ten w kraju w okresie kilkuletnim
stanie si¢ mniej atrakcyjny dla branzy kruszyw. Po zakonczeniu perspektywy finansowe;j
2014-2020 zrealizowana zostanie zdecydowana wiekszo$¢ znaczacych inwestycji infra-
strukturalnych (drogowych i kolejowych). Mniej widoczne ostatnio budownictwo kubaturo-
we bedzie po tym okresie miato wigksze znaczenie dla rynku kruszyw. Z tego tez wzgledu
wazne jest zidentyfikowanie popytu w tym segmencie budownictwa, ale tez wskazanie jego
potencjalu w przysztosci.

Do budownictwa kubaturowego zaliczaja si¢ budynki mieszkalne i niemieszkalne. Bu-
dynki mieszkalne — to gléwnie budynki jednomieszkaniowe (domy jednorodzinne) oraz
wielomieszkaniowe (bloki). Natomiast do budownictwa niemieszkalnego nalezy przypisaé
gléwnie obiekty: hotelowe, biurowe, handlowo-ustugowe, transportu, tacznosci, przemysto-
we, magazynowe oraz uzytecznosci publicznej.
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Wedhug danych za 2013 rok, na 99 606 budynkow oddanych do uzytkowania, nieco
ponad 77 tys. stanowity budynki mieszkalne (w tym okoto 71 tys. jednomieszkaniowe —
wolnostojace) i blisko 22 tys. budynki niemieszkalne. Kubatura wszystkich budynkéw
mieszkalnych wynosita blisko 73,3 mIn metrow sze$ciennych, co odpowiadato blisko 47%
acznej kubatury wszystkich budynkéw oddanych do uzytkowania. Kubatura samych budyn-
kow jednorodzinnych (jednomieszkaniowych) stanowita az 70% kubatury w budownictwie
mieszkaniowym i blisko 33% kubatury wszystkich budynkéw oddanych do uzytkowania
(GUS 2014a, GUS 2014b). Dane te wskazuja na wazng rol¢ budownictwa jednorodzinnego
w strukturze wznoszonych budynkow, a tym samym stanowi on wazny kierunek zasto-
sowan dla wielu surowcéw mineralnych, w tym kopalin: okruchowych (gtéwnie piaskow
1 zwiréw), zwiegztych oraz ilastych. Kopaliny te w zdecydowanej wigkszo$ci nie znajduja
bezposredniego zastosowania, wykorzystywane sg do produkcji roznego rodzaju materiatow
budowlanych (tab. 1), do ktorych przede wszystkim zaliczy¢ nalezy: beton, bloczki beto-
nowe, wyroby ceramiczne (pustak, cegla, dachowka), silikaty, beton komoérkowy, spoiny,
materiaty wykonczeniowe.

TABELA 1. Surowce mineralne wykorzystywane w elementach konstrukcyjnych budynkéw

TABLE 1. Mineral raw materials used in structural elements of buildings

Kopalina Materiat budowlany Glowne zastosowanie

tawy i §ciany fundamentowe, stropy
beton monolityczne, nadbeton w stropach
gestozebrowych, filary, belki, schody

Piasek!, zwir!, wapienZ, margiel2,
kreda?

ilik
Piasek kwarcowy, wapien3, kreda3 silikaty (wyroby

wapienno-piaskowe) $ciany zewngtrzne i dzialowe
Piasek kwarcowy, wapien, kreda3 beton komorkowy
. . . $ciany zewng¢trzne i dziatowe, dachowka
Ity, mulki, lessy, gliny wyroby ceramiczne Y ¢

ceramiczna, stropy gestozebrowe

I Do produkcji betonu w budownictwie jednorodzinnym stosuje si¢ gléwnie piaski i zwiry.
2 Kopalina do produkcji cementu.
3 Kopaliny do produkcji wapna palonego.

Ilosciowego powigzania wydobycia (produkcji) kruszyw dokonywano dotychczas gtéwnie
z makroekonomicznymi wskaznikami wzrostu gospodarczego (np. Kawalec 2007; Koziot i Ka-
walec 2007; Koziot i in. 2008; Koziot i in. 2014; Kabzinski 2009; Koziot i Galos red. 2014).
W odniesieniu do budownictwa mieszkaniowego poszukano zaleznoséci glownie w relacji do
liczby budowanych mieszkan (AGH 2010; Bednarczyk red. 2013). Sposoby te nie obrazowatly
jednak faktycznego zapotrzebowania, glownie poprzez dominujacy wptyw budownictwa linio-
wego na poziom wydobycia kruszyw. Dodatkowo nie wyrézniano budynkéw jednorodzinnych
i wielorodzinnych, co w wyniku r6znego poziomu zapotrzebowania na kruszywa, ale tez innej
skali tych rodzajow budownictwa, dawato jedynie bardzo ogolny zarys zaleznosci.

W artykule przedstawia si¢ wyniki prowadzonych badan w odniesieniu do zapotrzebo-
wania na kruszywa w elementach betonowych i zelbetowych budynkéw jednorodzinnych na
podstawie jednostkowych wskaznikoéw zuzycia kruszyw, liczby budowanych domow oraz
ich struktury konstrukcyjno-uzytkowej. Okreslono zatem wycinek strumienia popytu na kru-
szywa naturalne, gtownie piaski i zwiry, generowany przez budownictwo kubaturowe.
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1. Identyfikacja struktury wznoszonych budynkéw

Z przeprowadzonych badan wskaznikow zuzycia kruszyw w budynkach wolnostojacych
wynika, ze zapotrzebowanie uzaleznione jest od architektonicznego typu domu, jak row-
niez cech uzytkowych (Machniak 2015). Wazny wptyw na wielko$¢ zuzycia kruszyw ma
przede wszystkim podpiwniczenie obiektu oraz konstrukcja stropu Iub stropéw pomiedzy
jego kondygnacjami. Zuzycie kruszyw, co jest oczywiste, jest wprost proporcjonalne do pa-
rametrow uzytkowych, a wigc powierzchni (uzytkowe;j i catkowitej) oraz kubatury. Okresle-
nie wielko$ci zuzycia kruszyw w budownictwie jednorodzinnym wymaga zatem okreslenia
struktury budowanych doméw, poprzez okreslenie ich wielkosci, typoéw architektonicznych
oraz rodzajow ich budowy.

Pod wzgledem sposobow wznoszenia budynkéw zdecydowang przewage posiada kon-
strukcja tradycyjna udoskonalona: 99% (GUS 2014a), 79% (Oferteo), kolejno drewniana
szkieletowa lub z bali stanowa odpowiednio 1% (GUS 2014a) i 21% (Oferteo). Do okre-
$lenia zuzycia kruszyw przyjeto wartos¢ srednia: budynki konstrukcji tradycyjnej stanowia
89%, a w drewnianej 11% w ogdlnej liczbie domoéw, ktérych budowe rozpoczeto. Zdecy-
dowana wicgkszos¢ budowanych domow (90%) nie posiada podpiwniczenia (Oferteo). Ze
wzgledu na brak informacji co do liczby budynkow z garazami przyjeto zatozenie, ze we
wszystkich domach one wystepuja. Pod wzgledem liczby kondygnacji przewazaja budynki
parterowe z poddaszem uzytkowym — 70%, parterowe stanowig 30% w liczbie budynkow
(GUS 2014a). Powierzchnia uzytkowa budynkow zawiera si¢ najczgsciej (40%) w przedzia-
le od 100 do 150 m2 — zatozono 125 m2, 26% budynkéw charakteryzuje si¢ powierzchnig od
150 do 200 m? — zatozono 175 m2, 20% stanowig budynki o powierzchni powyzej 200 m? —
zatozono 220 m2, a 14% budynkéw charakteryzuje si¢ powierzchnig ponizej 100 m? — za-
tozono 90 m?2 (Oferteo).

Przyjeto, ze wszystkie budynki wznoszone w konstrukeji tradycyjnej posiadajg $ciany
fundamentowe (lub piwnic) wykonane z zelbetu, bloczkéw betonowych lub betonowych pu-
stakow zasypowych. We wszystkich domach parterowych z poddaszem uzytkowym przyjeto
70% udziat stropow zelbetowych i 30% stropow gestozebrowych. W domach parterowych
natomiast, dla powierzchni uzytkowej 90 m? zatozono, ze udziat tych stropéw wynosi 50%,
dla powierzchni uzytkowej 125 m? przyjeto 70%. Pozostaty udziat przypisano stropom drew-
nianym (w domach podpiwniczonych — tylko strop nad kondygnacjg mieszkalng). Dla pozo-
stalych powierzchni domoéw parterowych zaktadano strukture jak dla doméw z poddaszem
uzytkowym (Machniak 2015). Z punktu widzenia badan zapotrzebowania na kruszywa istotne
jest, ze w okresie ostatnich kilku lat struktura ta nie ulegla istotnym zmianom. Nalezy spodzie-
wac si¢ rowniez, ze podobna struktura budowanych domow zostanie utrzymana w najblizszej
przysztosci, co mozna wykorzysta¢ w prognozach zapotrzebowania na kruszywa.

2. Wskazniki zuzycia kruszyw w budynkach jednorodzinnych

Podstawa do okreslenia zapotrzebowania na kruszywa dla budownictwa jednorodzinne-
go jest liczba budynkow, ktérych budowe rozpoczgto. W 2013 roku rozpoczgto budowe nie-
co ponad 72 tysiecy doméw jednorodzinnych wolnostojacych oraz w zabudowie bliZzniaczej

(GUS 2014a, GUS 2014b). Az 96% budynkow realizowanych bylo przez inwestorow indy-

152



widualnych. Ze wzgledu na dhugi okres realizacji inwestycji, wynoszacy blisko 60 miesigcy
(GUS 2014a), nie wzigto pod uwagg liczby oddanych budynkéw do uzytkowania. Dane
z 2013 roku odpowiadaja bowiem za zuzycie kruszyw gtéwnie w latach 2008 i 2009, ale tez
w latach nastepnych. Zapotrzebowanie na beton (kruszywa) pojawia si¢ w poczatkowej fazie
budowy domu (stan surowy), realizowany zazwyczaj w okresie jednego sezonu budowla-
nego, najczesciej od kwietnia do pazdziernika. Dlatego tez dane o liczbie budéw rozpocze-
tych w wiekszym stopniu odzwierciedlajg faktyczne zapotrzebowanie na beton (kruszywa)
w danym roku kalendarzowym.

Drugim parametrem uwzglednianym w prognozie sg jednostkowe wskazniki zuzycia kru-
szyw dla poszczegdlnych typéw domoéw. Uwzgledniaé mozna wskazniki obliczone wzgle-
dem cech uzytkowych, jak: powierzchnia zabudowy, powierzchnia catkowita, powierzchnia
uzytkowa, kubatura. Ze wzgledu na umiarkowang zmiennos¢ ich warto$ci w obrebie danego
typu budynku, stosowa¢ mozna je wymiennie w zalezno$ci od dostgpnosci danych doty-
czacych budowanych domow. Jako ze podstawe podzialu struktury budowanych doméw
okreslono wzgledem ich powierzchni uzytkowej, stad w obliczeniach poshuzono si¢ wskaz-
nikami jednostkowego zuzycia wzgledem tej cechy. Wartosci przyjetych do analizy wskaz-
nik6w oraz wyznaczone dla nich wspoélczynniki zmiennosci (k,) wynosza (Machniak 2015):

— Typ 1 — budynki o konstrukcji drewnianej: 0,97 Mg/m? (warto$¢ $rednia opisujaca
wszystkie typy budynkow, uwzglednia kruszywa niezbedne do wykonania funda-
mentow: chudy beton pod fawy, tawy, Sciany fundamentowe lub $ciany piwnic, strop
(domy podpiwniczone) lub chudy beton pod posadzke parteru lub; k, = 25%,

— Typ 2 — budynki o konstrukcji tradycyjnej z poddaszem uzytkowym, bez podpiw-
niczenia: 1,08 Mg/m? (stropy zelbetowe); 0,95 Mg/m? (stropy gestozebrowe); k, =
16,9%,

— Typ 3 — budynki o konstrukcji tradycyjnej z poddaszem uzytkowym, podpiwniczone:
1,69 Mg/m? (strop zelbetowy); 1,42 Mg/m? (strop gestozebrowy); k, = 13,4%

— Typ 4 — budynki o konstrukcji tradycyjnej, parterowe, bez podpiwniczenia: 1,64 Mg/
m? (strop gestozebrowy); 1,29 Mg/m? (strop drewniany); 1,41 Mg/m?2 (strop gesto-
zebrowy); k, = 9,5%,

— Typ 5 — budynki o konstrukcji tradycyjnej parterowe, podpiwniczone: 2,5 Mg/m?2
(stropy zelbetowe); 2,17 Mg/m? (strop drewniany nad kondygnacja mieszkalna, strop
zelbetowy nad piwnicami); 2,06 Mg/m? (stropy gestozebrowe); k, = 10,9%.

3. Zapotrzebowanie na kruszywa dla budownictwa jednorodzinnego

Zapotrzebowanie na kruszywa w 2013 roku w elementach betonowych i zelbetowych
budynkoéw jednorodzinnych przedstawiono w tabeli 2. Szacunkowe taczne zuzycie wyniosto
13,5 £ 2 mln Mg. Warto$ci minimalna (11,5 mln Mg) i maksymalna (15,5 mln Mg) wyni-
kajg z obliczonych dla jednostkowych wskaznikow zuzycia kruszyw odchylen standardo-
wych (wspotczynnikéw zmiennosci). Odchylenie wartosci minimalnej, jak i maksymalnej
od wartosci $redniej dla lacznego zuzycia wyniosto ostatecznie 14,7%. Biorac pod uwagg,
ze w mieszance betonowej frakcja 0—2 mm (piasek) stanowi $rednio 34%, a frakcja powyzej
2 mm — 66% (Machniak 2015), zapotrzebowanie na piasek wyniosto okoto 4,6 + 0,7 min
Mg, a na zwir (lub kruszywa tamane) okoto 8,9 + 1,3 mIn Mg. Srednie zuzycie kruszyw
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wyniosto okoto 185 Mg/dom, co dla przyjetej struktury powierzchni uzytkowej domow
stanowi 1,22 Mg na 1 m2 tej powierzchni. Z warto$ci tych wynika, ze $rednia powierzchnia
uzytkowa domu wyniosta okoto 151 m2. Poréwnanie ze statystyczng $rednig powierzchnig
uzytkowa budowanych doméw, ktéra w ostatnich latach wynosita okoto 147—-150 m? (GUS
2014b), potwierdza przyjety rozktad wielkosci domow.

Najwigksze zapotrzebowanie na kruszywa (blisko 6 mIln Mg/r) generuja budynki parte-
rowe z poddaszem uzytkowym, niepodpiwniczone. Wynika to gtéwnie z liczby budowanych
domow o tym typie architektonicznym. Réwnie duzym zapotrzebowaniem (ok. 4 mln Mg/r),
pomimo znacznie mniejszej liczby obiektéw, charakteryzuja si¢ budynki parterowe niepod-
piwniczone. Warto$¢ ta wynika ze znacznie wigkszej warto$ci jednostkowego wskaznika
zuzycia kruszyw w porownaniu do budynkéw z poddaszem uzytkowym.

Przyjmujac jednostkowe zuzycia kruszyw na poziomie 185 Mg/dom oraz przy uwzgled-
nieniu liczby rozpoczgtych budow, w tabeli 3. przedstawiono wielko$¢ zuzycia zwiru i piasku
w konstrukcjach betonowych i zelbetowych domoéw jednorodzinnych w latach 2005-2013.

Zuzycie kruszywa zawierato si¢ w przedziale od 11,1 do 17,9 mln Mg/r w poszczegdlnych
latach. Srednie zuzycie kruszyw dla analizowanego okresu wyniosto natomiast okoto 15 min
Mg/r. Udziat zuzycia w tacznym wydobyciu piaskow i zwirdw przedstawia rysunek 1.

Malejacy udziat w rynku kruszyw, szczegolnie po 2010 roku, wynikat ze wzrostu wiel-
kosci wydobycia na skutek rozwoju realizacji inwestycji drogowych. Nalezy si¢ spodziewac,
ze po zrealizowaniu planowanych inwestycji drogowych (po 2022 roku) udziat zuzycia pia-
skow i zwiréw w budownictwie jednorodzinnym powréci do poziomu okoto 12%. Udziat
budownictwa jednorodzinnego w rynku kruszyw zwirowo-piaskowych w 2013 roku wynidst
okoto 8%. Przy uwzglednieniu $redniego punktu piaskowego eksploatowanych zt6z oznacza
to, okoto 4-procentowy udzial w krajowym wydobyciu piasku i okoto 14-procentowy udziat
wydobycia zwiru.

Przy zatozeniu jednolitej struktury budowanych domoéw, w tabeli 4. przedstawiono
udzial zuzycia kruszyw w budownictwie jednorodzinnym z podzialem na piaski i zwiry
w ujeciu regionalnym. Dla poszczegdlnych wojewodztw udzialy w rynku kruszyw zwirowo
-piaskowych wynosza od okoto 2% w podlaskim do okoto 25% w $laskim i §wigtokrzyskim.
Udziat w wydobyciu wylacznie piasku jest mniej zréznicowany, wynosi od okoto 1,5%
w podlaskim do okoto 14% w $laskim. Natomiast udzial w wydobyciu zwiru w poszcze-
g6lnych wojewddztwach, ze wzglgdu na znacznie wigksze zuzycie w mieszance betonowe;j
oraz zroznicowane punkty piaskowe eksploatowanych zt6z, wynosi od 2,3% w podlaskim
do 77% w lubelskim. W wojewddztwie §wigtokrzyskim, przy bardzo nieznacznej wielko$ci
wydobycia zwiru, wystepuje deficyt tego kruszywa, ktory uzupetniany jest kruszywami lo-
kalnymi ze zt6z kopalin zwigztych. Rowniez w innych wojewodztwach, w ktorych wydoby-
wa si¢ kopaliny zwiezte, nastepuje czeSciowe pokrycie zapotrzebowania na frakcje powyzej
2 mm kruszywami tamanymi. Dlatego tez pokazany w tabeli 4. udziat w wydobyciu zwiru
w wojewodztwach: dolnoslaskim, matopolskim, opolskim, §laskim oraz catym kraju jest
nieco zawyzony. Identyfikacja wielkos$ci wykorzystania kruszyw lamanych jest trudna ze
wzgledu na rozproszony rynek producentow betonu.

W 2013 roku najwigkszym zuzyciem kruszyw w elementach betonowych i zelbetowych
budynkoéw jednorodzinnych charakteryzowato si¢ wojewddztwo mazowieckie (ok. 1,9 min
Mg), nastepnie: matopolskie, §laskie i wielkopolskie (po ok. 1,5 mln Mg). Zdecydowanie
najmniejsze zuzycie kruszyw odnotowano w wojewodztwie opolskim (0,24 min Mg).
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TABELA 3. Szacunkowe zuzycie kruszyw w budynkach jednorodzinnych w latach 2005-2013

TABLE 3. The estimated of aggregates consumption in single-family houses in the years 2005-2013

Powierzchnia Srednia
Liczba wydanych . powierzchnia Liczba .
R budynkow . Zapotrzebowanie
Rok pozwolen na . uzytkowa budynku | rozpoczgtych
z wydanymi . [mln Mg]
budowe L, z wydanym budow
pozwoleniami [m?] . 5
pozwoleniem [m*]
2005 55028 8220 164 149 57 505 11,1
2006 70 333 10 993 029 156 68 892 13,3
2007 103 632 15 717 533 151 88 340 17,1
2008 105 491 16 066 369 152 92 375 17,9
2009 93 803 14 159 397 150 83 690 16,2
2010 92 498 13 874 729 150 85703 16,6
2011 90 386 13 476 611 149 86 378 16,7
2012 79 682 11 718 094 147 74 633 14,5
2013 70 120 10 425 248 148 72 725 14,1
m Udzial mDrogiw budowie
14 1400
12 1200
10 - 1000
e 8- soo E
E .z:
o S
- [ 3
2 6 600 =
4 - - 400
2 4 - 200
04 -0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Rok

Rys. 1. Udziat budownictwa jednorodzinnego w rynku piaskow i zwiréw oraz dtugosci drog szybkiego ruchu
budowanych w latach 2005-2013

Fig. 1. The share of single-family construction in market of sand and gravel as well as the length of roads under
construction in the years 2005-2013
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Podsumowanie

Kruszywa naturalne znajduja zastosowanie gtéwnie w budownictwie liniowym i ku-
baturowym. Przedstawiono badania zapotrzebowania Polsce na kruszywa dla budynkéw
jednorodzinnych wolnostojacych oraz w zabudowie blizniaczej. Kubatura tych budynkéw
w 2013 roku stanowita 70% kubatury budownictwa mieszkaniowego i okoto 33% kubatury
wszystkich budynkéw oddanych do uzytkowania. Badania oparto na podstawie jednostko-
wego wskaznika zuzycia kruszyw wzgledem cech uzytkowych, konstrukcyjnych oraz archi-
tektonicznych budynkow.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze $rednie zuzycie kruszyw to 185 Mg/dom, a dla
przyjetej struktury rodzajow wznoszonych budynkéw, ich powierzchni uzytkowej oraz
typow architektonicznych $redni wskaznik zuzycia wynosi 1,22 Mg na 1 m? powierzch-
ni uzytkowej. Uwzgledniajac $rednie odchylenie standardowe 14,7%, wskaznik zuzycia
kruszyw na jednostke powierzchni uzytkowej moze zawierac si¢ w przedziale od 1,04 do
1,40 Mg/m?2. Zaktadajac utrzymanie si¢ niezmiennej od kilku lat struktury budowanych
domoéw wartos$ci te mozna przyjaé za reprezentatywne dla krajowego budownictwa jedno-
rodzinnego i uwzglednia¢ w prognozach zapotrzebowania na kruszywa.

Udziat budownictwa jednorodzinnego w rynku kruszyw zwirowo-piaskowych w 2013
roku wyniost okoto 8%. Przy uwzglednieniu $redniego punktu piaskowego eksploatowa-
nych z16z stanowi to okoto 4-procentowy udziat w wielkosci wydobycia piaskow i oko-
fo 14-procentowy udziat wydobyciu zwirdw. Ze wzgledu na alternatywne w stosunku do
zwiru wykorzystywanie kruszyw tamanych w recepturach mieszanek betonowych nalezy
przyjac, ze warto$¢ udziatu w rynku zwiru jest nieco zawyzona. Odnosi si¢ to rowniez do
wojewodztw, w ktorych wydobywa si¢ kopaliny zwigzte. Szczegdlnym przypadkiem jest
wojewoddztwo $wigtokrzyskie, w ktérym odnotowuje si¢ bardzo mate wydobycie ze zt6z
piaskowo-zwirowych.

Poza zuzyciem kruszyw w konstrukcjach betonowych i zelbetowych budynkéw jedno-
rodzinnych, wytypowac¢ nalezy rowniez inne zastosowania kruszyw, m.in. na zasypki fun-
damentoéw oraz do wszelkich prac niwelacyjnych wokot ich zabudowy. Do powyzszych
zastosowan zuzywa si¢ dodatkowo okoto 4 mln Mg/r, gldwnie kruszyw nizszej jakosci.

Praca wykonana w ramach badan statutowych nr 11.11.100.597.
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