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Charakterystyka produktow otrzymanych podczas rozdrabniania
rozdrabniaczem bijakowym

Wprowadzenie

Rozdrabnianie surowcéw nalezy do najwazniejszych proceséw techno-
logicznych w produkcji pasz przemystowych. Ma przygotowaé poszcze-
g6lne surowce do dalszych etapéw zwiazanych z produkcja pasz petnopor-
cjowych, tj. ulatwi¢ mieszanie, granulowanie i ekspandowanie oraz pod
wzgledem zywieniowym zwigksza¢ strawnos¢ pasz [Warechowski, 2012].

Zbyt duze rozdrobnienie surowcéw nie jest jednak wskazane, ponie-
waz czastki pyliste w zetknigciu z para czynia mieszankg mazista, co
utrudnia jej przettaczanie przez matrycg. Z technologicznego punktu
widzenia optymalne rozdrobnienie surowcéw jest wtedy, gdy 80% roz-
drobnionego surowca (Sruty) znajduje si¢ w przedziale 2502000 um
[Kwiatkowski i in., 2012].

Celem pracy bylo w celu uzyskanie charakterystyki produktéw otrzy-
manych podczas rozdrabniania ziaren pszenicy i kukurydzy za pomoca
rozdrabniacza bijakowego.

Charakterystyka rozdrabniacza bijakowego

Parametry techniczno-eksploatacyjne i konstrukcyjne rozdrabniacza
bijakowego RRMB-803 przedstawiono w tab. 1.

Tab. 1. Parametry rozdrabniacza bijakowego RRMB-803 (SPOMASZ, 2014)

Wirnik: Liczba segmentéw roboczych Szt. 3
Liczba par bijakéw na segment szt. 4
Liczba bijakéw w parze Szt. 2
Catkowita liczba bijakéw Szt. 24
Liczba tarcz wirnika szt. 4
Srednica tarcz wirnika mm 800

Sita rozdrabniacza: Liczba sit roboczych w komplecie Szt. 2
Srednica oczek sit wymiennych mm 3,6,8, 10
Promien krzywizny sit mm 520

Bijaki: Srednica bijaka mm 20
Dtugo$¢ czgsci roboczej bijaka mm |173,177, 181
Luz bijak - sito mm 14,10, 6
Predkos¢ uderzenia o ziarno m/s 80 =100

W przetwérstwie zb6z szczegdlnie istotna jest technologia prze-
miatu, decydujaca o wydajnosci i jakosci produktéw przemiatu, m.in.
o zawarto$ci popiotu i barwie maki. W duzej mierze jest ona zwiaza-
na z cechami morfologicznymi ziarna (jesli przemiat odbywa sig
w podobnych warunkach).

Schemat rozdrabniacza bijakowego przedstawiono narys. 1.
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Rys. 1. Schemat dziatania rozdrabniacza mtoteczkowego [SPOMASZ, 2014]

Materiat przeznaczony do rozdrabniania wprowadzany byt grawitacyj-
nie otworem wlotowym — / do strefy dziatania bijakéw — 2 obracajacego
si¢ wirnika — 3. Czastki materialu uderzane bijakami mloteczkowymi
byly odrzucane na obudowe maszyny —4, blachy rozsypowe —5 kieruja-

ce i ptytg udarowa — 6 z wystgpami. Blachy rozsypowe odpowiednio
uksztaltowane, mialy za zadanie kierowa¢ wypadajacy materiat w kie-
runku ptyty udarowej zgodnie z kierunkiem obracajacego si¢ wirnika
z bijakami. W poblizu plyty udarowej z przy wspétdziataniu bijakéw
uderzajacych w materiat, odbywat si¢ wlasciwy proces rozdrabniania
materiatu na drobne czastki. Proces ten trwat tak dtugo, dopdki poszcze-
g6lne czastki nie uzyskaly wymiaru mniejszego niz roboczy wymiar
otworéw w sicie — 7, co bylo warunkiem wydostania si¢ materiatu roz-
drobnionego przez sito. Promieniowy ksztalt sita sprawial, Ze bylo ono
réwno oddalone i w statej odlegto$ci od obracajacych sig bijakow.

Bijak — 2 zasadniczo réznit si¢ od tradycyjnych bijakéw ptaskich
[Kalwaj, 2009]. Ksztalt walca, ktéry byl luzno osadzony w sworzniu
podtrzymujacym miat za zadanie zwigkszy¢ trwalos¢ i przedtuzyé
ok. 4 razy czas pracy. W przypadku bijakéw ptaskich na jednym sworz-
niu zazwyczaj wystepuja 4 sztuki. Ze wzgledu na zwigkszenie przekroju
poprzecznego liczba bijakéw walcowych zostata zmniejszona do dwaéch.
Obrét bijaka walcowego podczas pracy wokét jego walcowego konca
powoduje réwnomierne zuzywanie si¢. Po 2320 godzinach pracy dolna
cz¢$¢ bijaka wygladata jak naostrzony otéwek [Spomasz, 2014].

Zakres i metodyka badan

Materiaty. Do realizacji badan uzyto dwéch rodzajow ziarna: pszenicg
i kukurydzg. Rozdrabniane ziamo sktadowane byto w silosach piono-
wych o statych parametrach przechowywania. Wilgotno$¢ ziarna wynosi-
Ta odpowiednio: 12,1 % dla pszenicy i 12,4 % dla kukurydzy. Temperatu-
ra przechowywania wynosita 18,3 °C.

Zasilanie rozdrabniacza odbywalo si¢ za pomoca przeno$nika $lima-
kowego o regulowanej predkosci obrotowej §limaka 0+90 obr/min
i 0 mocy silnika 1,1 kW. Stosowano trzy dtugosci bijakéw: 173, 177 oraz
181 mm, w wyniku czego zmieniano wielko$¢ szczeliny roboczej, ktéra
wynosita odpowiednio 14, 10 i 6 mm. Podczas pomiaréw uzyto sit
o czterech wielkosciach §rednic roboczych 3, 6, 8,1 10 mm.

Przesiewanie. Do badan wykorzystano przesiewacz wibracyjny Ana-
lysette 3 firmy Fritsch. Jest to klasyczna wytrzasarka sitowa, w ktorej
naped elektromagnetyczny wprowadza sita w ruch wertykalno-kotowy.
Materiat przesiewany jest przez to periodycznie podrzucany na siatce sita
ijesli zmiesci sig¢ w oczku przelatuje nizej az do kolektora.

Do przesiewania wykorzystano sita analityczne 200/50 mm ze stali
nierdzewnej firmy Fritsch. Wymiary oczek sit przesiewacza byty nastg-
pujace: 400, 800, 1000, 1400, 2000 i 2500um.

Wyniki badan sktadu granulometrycznego
Badania granulometryczne wykonano zgodnie z obowiazujaca norma

[PN-71/C-04501, 1971]. Wyniki badan przedstawiono na wykresach
(Rys. 2 +9).
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Rys. 2. Rozklad ziarnowy produktu rozdrabniania ziarna pszenicy,

dla sita o oczkach ¢ 3 mm, w zalezno$ci od dtugosci zastosowanego bijaka
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Rys. 3. Rozklad ziarnowy produktu rozdrabniania ziarna kukurydzy,
dla sita o oczkach ¢ 3 mm, w zalezno$ci od dtugosci zastosowanego bijaka
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Rys. 4. Rozkiad ziarnowy produktu rozdrabniania ziarna pszenicy,
dla sita o oczkach ¢ 6 mm, w zalezno$ci od dtugosci zastosowanego bijaka
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Rys. 5. Rozktad ziarnowy produktu rozdrabniania ziarna kukurydzy,
dla sita o oczkach ¢ 6 mm, w zalezno$ci od dtugosci zastosowanego bijaka
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Rys. 6. Rozklad ziarnowy produktu rozdrabniania ziarna pszenicy,
dla sita o oczkach ¢ 8 mm, w zalezno$ci od dhugosci zastosowanego bijaka

a0

35

30

25

20

15

Udziat frakcji, %

10

5 -

[

= dlugosé bijaka
173 mm

m dlugosé bijaka

177 mm

dlugosé bijaka
181 mm

0

£
& & q&@*’ o
& s 3 &

R

o ~
Wielkoscioczek w sicie przesiewacza, pm

Rys. 7. Rozktad ziarnowy produktu rozdrabniania ziarna kukurydzy,
dla sita o oczkach ¢ 8 mm, w zalezno$ci od dhugosci zastosowanego bijaka
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Rys. 8. Rozktad ziarnowy produktu rozdrabniania ziarna pszenicy,
dla sita o oczkach ¢ 10 mm, w zalezno$ci od dhugosci zastosowanego bijaka
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Rys. 9. Rozkiad ziarnowy produktu rozdrabniania ziarna kukurydzy,
dla sita o oczkach ¢ 10 mm, w zaleznosci od dlugosci zastosowanego bijaka

Whnioski

Rozklad ziarnowy produktéw rozdrabniani kukurydzy i pszenicy
réznit sig istotnie w zalezno$ci od wymiaréw otwordw sita zastosowane-
go w rozdrabniaczu;

Odleglo$¢ bijakéw od sita wptywata jedynie na wydajno$¢ procesu
rozdrabniania, lecz nie miata istotnego wplywu na sktad granulometrycz-
ny rozdrabnianej $ruty;

Ze wzrostem $rednicy otworéw w sitach przesiewacza zmieniata sig¢
wielko$¢ poszczeg6lnych frakeji.
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