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Streszczenie: Artykut przedstawia klasyfikacje tymczasowych konstrukcji metalowych ze wzgledu na uzyte do jej budowy materiaty i
charakter prowadzonych prac. Ich dobdr zmienny jest w zaleznosci od pozadanych wiasciwosci danej konstrukcji. Najczedciej uzywane sg
konstrukcje aluminiowe lub stalowe. W artykule przedstawiony jest rowniez podziat rusztowan jako konstrukcji metalowych tymczasowych
wyrdzniajac dwa glowne ich typy: robocze i ochronne. Ich zastosowanie zalezne jest od przeznaczenia z jakim majg zosta¢ wybudowane.
Nastepnie wyrdzniono kluczowe elementy taczace cato$é konstrukcji, ktorych glownym celem jest zapewnienie odpowiedniej sztywnosci
danego rusztowania. Dodatkowo podj¢to klasyfikacje rusztowan niesystemowych poniewaz wymagaja one znacznie wigkszej uwagi i do-
$wiadczenia ze strony monterow w odniesieniu do rusztowan systemowych, ktore dzigki doktadnej instrukcji montazu i demontazu nie wyma-
gaja prowadzenia dokumentacji projektowej. Innym typem rusztowan podjetym w artykule sa rusztowania nieruchome oraz ruchome, ktore
wykorzystywane sg do prowadzenia prac w zaleznosci od tego czy mozliwym jest wybudowanie konstrukcji na podstawie ze specjalnymi
kétkami a usytuowanie terenu na to pozwala.

Abstract: The article presents the classification of temporary metal structures due to the materials used for its construction. Their selection
is variable depending on the desired properties of a given structure. Aluminum or steel structures are most commonly used. The article also
presents the division of scaffoldings as temporary metal structures, distinguishing two main types: working and protective. Their use depends
on the purpose for which they are to be built. Then, the key elements connecting the whole structure were distinguished, the main purpose of
which is to ensure the appropriate rigidity of the scaffolding. In addition, classification of non-system scaffoldings was undertaken because
they require much more attention and experience on the part of fitters in relation to system scaffolding, which, thanks to detailed assembly and
disassembly instructions, do not require design documentation. Another type of scaffolding discussed in the article are fixed and mobile scaf-
foldings, which are used to carry out works depending on whether it is possible to build a structure on a base with special wheels and the
location of the terrain allows it.
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1. Wstep uwarunkowane przez wysoka wrazliwos¢ na dziatanie warunkow at-
mosferycznych oraz ograniczenie wysokosci poniewaz konstrukcja
ta nie moze przekraczaé 25 metréw nad poziomem terenu. Drugi typ
rusztowan obejmuje rusztowania stalowe oraz aluminiowe. S3 to
najczgsciej stosowane materiaty do wyrobu rusztowan. Ze wzglgdu
na niska wage rusztowan aluminiowych sa one stosowane w miej-
scach gdzie warunki budowy sg utrudnione lub no$nos¢ terenu, na
ktérym sa stosowane nie pozawala na zastosowanie konstrukcji sta-
lowych [2].

Rusztowania robocze i ochronne dzielg si¢ dodatkowo na syste-
mowe oraz niesystemowe, jest to uwarunkowane od sposobu ich bu-
dowy oraz demontazu. Rusztowania systemowe z kolei maja we-
wnetrzng klasyfikacje na ramowe oraz modulowe. Ramowe to
wszystkie rusztowania gdzie gtéwnymi sktadowymi potrzebnymi do
budowy sg ramy. Ramy tworzone sa najczesciej z wystandaryzowa-

Klasyfikacja rusztowan wyr6znia podziat ze wzgledu na uzyte nych pod wzgledem dlugosci oraz szerokosci rur. Determinuje to
do jej budowy materiaty. Pierwszy typ obejmuje rusztowania drew- réwniez finalng szeroko$¢ danego rusztowania, ktéra moze by¢
niane, ktoére w dzisiejszych czasach sa rzadko uzytkowane jest to

Najczesciej stosowanym typem konstrukeji metalowych sa
rusztowania robocze, swoje zastosowanie znajduja w najwiekszej
ilodci prowadzonych prac. Prace konserwacyjne oraz prowadzone
na wysokosci czesto wymagaja budowy wiasnie tego typu konstruk-
cji. Aby mozliwe byto budowanie tego typu rusztowan nalezy po-
siada¢ stosowane szkolenia, uprawniajace do pracy powyzej 3 me-
trow wysokosci. Kazdy pracownik zobowigzany jest przed
przystapieniem do prowadzenia prac posiada¢ stosowne szkolenie
[1].

2. Klasyfikacja konstrukcji metalowych
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zwigkszana o kolejnej jej segmenty. Prace budowy tego typu rusz-
towania rozpoczyna si¢ od postawienia, stopy srubowej, ktore po-
zwalaja na zwickszenie powierzchni styku rusztowania z podtozem
po przez rozktad masy na szeroka podstawe rusztowania. Czesto sto-
sowang praktyka jest podktadanie dodatkowych desek tak aby
zmaksymalizowa¢ rozktad mas calego rusztowania w niektorych
przypadkach koniecznym jest zaggszczenie terenu [3]. Zalezne jest
to od typu podioza oraz nacisku sity na poszczego6lng jego stopeg.
Wsrdd podstaw wyrdznia sig stale i wahliwe. Wahliwe maja o wiele
szersze zastosowanie bowiem dopasowuja do ksztattu i kata nachy-
lenia wzgledem podtoza przestawione zostaty na rysunku 1.

) ys. 1. Stopa srubowa wahliwa
Zrodto: opracowanie wlasne

Calo$¢ elementow jest taczona przez ztacza zamkowe przedsta-
wione na rysunku 2. Sg one niezwykle waznym aspektem catego
procesu budowania rusztowania. System zamykania i otwierania
zamka musi by¢ prosty ale takze jednoczesnie zapewni¢ wysoka
efektywno$¢ laczenia poszczegélnych segmentéw. W przypadku
zamkow przestawionych na rysunku zamknigcie zamka obywa sig¢
za pomocg mocnego uderzenia miotkiem w zapadki co powoduje
ich zaci$nigcie. Otwieranie zamka odbywa si¢ w sposob odwrotny.
Ich prosta budowa i zastosowanie zapewniaja zmniejszenie ryzyka
popehienia btedu zaréwno podczas montazu jak i demontazu.

) Rys. 2. Zlgcze zamkowe w pozycji otwartej
Zrédto: opracowanie wiasne

Rusztowania typu ramowego daja mozliwosci szybkiego
montazu i demontazu co w znaczacy sposob zwigksza tepo prowa-
dzonych prac. Dodatkowo cechuje je rowniez wysoka sztywnosc¢
konstrukcji. Parametr ten jest niezwykle istotny w przypadku bu-
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dowy wysokich konstrukcji przektada si¢ on bowiem w sposob bez-
posredni na bezpieczenstwo wykonywanych prac. Nalezy pamigtaé,
ze budowa rusztowania wiaze si¢ z wysokim stopniem ryzyka wigc
kazdy aspekt mogacy wptywac na jego zmniejszenie jest niezwykle
cenny.

3. Klasyfikacja rusztowan niesystemowych

Rusztowania niesystemowe nie posiadaja okreslonego typu
konstrukcji, zatem ich schemat nie jest powtarzalny. Wymagaja
duzo wigkszej wiedzy od monterow. Brak narzucenia przez produ-
centa schematu budowy oraz siatki konstrukcyjnej generuje wigksze
ilo$ci powstania mozliwych niezgodnosci. Wsrdd rusztowan nie-
systemowych wyrdznia si¢:

e Rusztowania stojakowe, rurowo zlaczowe, ktorych kon-
strukcje stanowia slupy zwane stojakami. Pozawalajg na
budowg niemalze kazdej konstrukcji metalowej. Cechuje
je jednak wysoka mozliwo$¢ popetienia btedu w trakcie
montazu ,

Koztowe, sg jednymi z najczesciej stosowanych typow
rusztowan ich zastosowanie najczgsciej w branzy budo-
walnej zaréwno wewnatrz jak wewnatrz budynkéw do
prowadzenia prac remontowo-budowanych. Budowa jest
prosta poniewaz sklada si¢ z podpodr przestrzennych, ktore
taczy si¢ pomostem roboczym. Tego typu konstrukcje nie
powinny przekracza¢ wysokosci 2,5 metra, dlatego naj-
czesciej stosowane s w postaci jednopoziomowe;j,
Wspornikowe, ktore powstaja w wyniku oparcia wspor-
nika potaczonego z obiektem budowlanym na state przy-
twierdzonym z gruntem i oparciu na nim pomostu robo-
czego. Jest to niezwykle skomplikowana forma
rusztowania stosowana niezwykle rzadko, stosowana je-
dynie jesli niemozliwe jest postawienie konstrukcji z
gruntu,

Specjalne, ktore powstaja w wyniku potaczenia jednocze-
$nie dwoch typow rusztowan. Takie hybrydowe podejscie
stosowane jest w przypadku gdy nie mozliwym jest posta-
wienie jednego typu rusztowania, ktore zapewniato by do-
step do obszaru roboczego. Inng przestanka, w ktorej sto-
suje si¢ rusztowania specjalne jest aspekt finansowy, nie
zawsze oplacalne jest stosowanie jednego typu rusztowa-
nia zar6wno pod katem ekonomicznym jak i ilosci na-
ktadu pracy potrzebnego do jego wykonania. Rusztowania
te dodatkowo wymagaja sporzadzenia projektu technicz-
nego.

Wiszace, stosowane sa w przypadku jezeli obszar pracy
przekracza 20 metrow wysokosci. Rusztowanie tego typu
sktada si¢ z wiszacego kosza, ktory zostaje zawieszony na
linach alpinistycznych lub stalowych do wysuwnic belek
stalowych. Mocowanie to jest najczesciej stosowane do
konstrukeji dachu lub samego stropu budynku [4].

Bioragc pod uwage sposdb samego uzytkowania rusztowania
nia wyrdznia si¢ rusztowania ruchome i nieruchome. Ruchome daja
mozliwo$¢ przemieszczania konstrukcji w inne miejsce bez koniecz-
nosci ich demontazu. Transport ten moze odbywac si¢ za pomoca
specjalnych kotek z blokada. Po przez zwolnienie blokady umozli-
wione jest przesuniecie calej konstrukcji w inny obszar roboczy.
Nieruchome natomiast wymagaja rozebrania do elementow sktado-
wych catej konstrukcji w celu ponownego uzytkowania i innym
miejscu.

Inny podziat klasyfikuje sposob kotwienia oraz przenoszenia
obcigzen samego rusztowania. Pierwszym typem rusztowan sg rusz-
towania wolno stojace, ktore nie s3 w zaden sposob powiazane z
obiektem budowalnym. Ich no$nos¢ oraz stopien sztywnosci wynika
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w gldwnej mierze z samego zastosowania typu rusztowania. W
przypadku tego typu rusztowania obcigzenia przenoszone sg w Spo-
s6b bezposredni lub posredni na podtoze, na ktéorym ustawiona jest
dana konstrukcja . Drugim za$ typem sg rusztowania przyscienne,
ktorym no$nos$¢ oraz sztywno$¢ zapewnia mocowanie bezposrednio
do obiektu budowalnego. W tym przypadku rozkiad sit jest rozto-
zony pomiedzy podtoze a konstrukcje samego obiektu. Ostatnim ty-
pem rusztowan odnoszac si¢ do sposobu kotwienia sg rusztowania
wiszace, w ktorych sita rozktadana jest tylko i wylacznie na dany
obiekt budowlany [5] .

Rusztowania systemowe posiadaja doktadna instrukcje procesu
montazu i demontazu nie wymagaja wiec one prowadzenia doku-
mentacji projektowej. W przypadku rusztowan niesystemowych
prowadzenie dokumentacji jest niezb¢dne. Wynika to gltéwnie z
faktu, iz w okoto 80% tych rusztowan wymaga zastosowania niety-
powych rozwigzan technicznych. Musza one posiada¢ doktadnie
okreslona instrukcje zardbwno montazu jak i demontazu. Rusztowa-
nia i ich elementy dopuszczone na terenie Unii Europejskiej po-
winny by¢ certyfikowane oraz zgodne z normami UE [6] [7].

4. Podsumowanie

Dobr typu konstrukeji metalowych zalezny jest przed wszyst-
kim od warunkéw w jakich ma by¢ ona usytulowana oraz do jakich
celdéw ma by¢ przeznaczona. Zmienno§¢ warunkéw atmosferycz-
nych oraz uksztattowanie terenu rowniez determinuje zmiennos¢ do-
boru rusztowania tak, aby jego sztywno$¢ i no$no$¢ zostata utrzy-
mana na nalezytym poziomie. Nie da si¢ w sposob jednoznaczny
wskaza¢ najlepszego rusztowania dla kazdej wykonywanej czynno-
$ci. Bowiem ilo$¢ zmiennych w kazdej konstrukcji wymaga dopa-
sowania jej budowy wzgledem danego typu jej przeznaczenia. Do-
datkowo kazda konstrukcja metolowa dopuszczona do budowy na
terenie Rzeczpospolitej Polskiej musi posiada¢ odpowiednie doku-
menty zgodne z normami UE [8].
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