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Trasa S5 - nowe wyzwania dla Generalnej
Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad

Mgr inz. Jarostaw Gotebiewski, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad,

Oddziat w Bydgoszczy

1. Wprowadzenie

Budowa drogi ekspresowej S5 to najwieksza inwestycja dro-
gowa realizowana na terenie wojewddztwa kujawsko-po-
morskiego, jest przedsiewzigciem o znaczeniu europejskim
jako element Transeuropejskiej Sieci Transportowej TEN-T.
Ponadto droga ekspresowa S5 jest ujeta w Rozporzadzeniu
Rady Ministrow z dnia 15 maja 2004 r. w sprawie sieci auto-
strad i drog ekspresowych (Dz.U. Nr 128, poz. 1334, z pozn.
zm.) oraz Uchwale Rady Ministréw z dnia 8 wrze$nia 2015 .
W sprawie ustanowienia programu wieloletniego pod nazwg
,Program Budowy Drog Krajowych na lata 2014-2023 (z per-
spektywg do 2025 r.)”. Projektowane przedsiewzigcie stano-
wi czg$¢ Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania Kra-
ju 2030 przyjetej Uchwatg Rady Ministréw z dnia 13 grudnia
2011 roku (Monitor Polski nr 252 z roku 2012). Inwestycja
przewidziana jest do wspdtfinansowania ze srodkdw unijnych

Rys. 1. Grob ciafopalny

Rys. 2. Grob szkieletowy

w ramach POIiS. Zostata zaliczona do bardzo waznych za-
dan rzgdowych. Koniecznos¢ jej budowy wynika z potrze-
by stworzenia tranzytowego uktadu droég na terytorium kra-
ju. Istniejgcy uktad komunikacyjny w Polsce nie jest w stanie
przenies¢ gwattownie zwigkszajgcego sie ruchu samocho-
dowego, stad konieczno$¢ budowy drog ekspresowych i pil-
na potrzeba dostosowania infrastruktury drogowej do stan-
dardéw europejskich.

Inwestycja ma swoéj poczatek na wezle Nowe Marzy, w miej-
scu dowigzania sie do istniejgcego przebiegu autostrady A1,
omija Bydgoszcz od strony zachodniej i konczy sie na grani-
cy wojewddztwa kujawsko-pomorskiego i wielkopolskiego.
Na 130 kilometrach drogi ekspresowej S5 znajdzie sie 114
obiektdw inzynierskich oraz 22 wezty drogowe (wraz z istnie-
jacym Bydgoszcz Btonie).

Budowa tak duzego obiektu liniowego niesie za soba wiele
wyzwan i innowacyjnych rozwigzan.
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Rys. 4. Elementy kolii
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Rys. 6. Tradytor dwustronny

2. Podroz do starozytnosci

Rys. 7. Tor nasuwczy

Rys. 8. Ruszt stalowy na podkfadkach slizgowych

3. Pamiatki z wojny obronnej 1939 roku

Zgodnie z decyzjami wydanymi przez wojewodzkiego konser-
watora zabytkow przed wejsciem na plac budowy ciezkiego
sprzetu teren zostat przebadany przez archeologdw. Znale-
ziska byty bardzo ciekawe.

W trakcie badan w okolicach miejscowos$ci Niewiescin zareje-
strowano cmentarzysko birytualne pochodzace z okresu wpty-
wow rzymskich epoki zelaza (200 lat p.n.e. - 375r. n.e.). Ne-
kropolia ta identyfikowana jest z zamieszkujgcymi wowczas
te tereny przedstawicielami ludnosci kultury wielbarskiej. Ce-
cha charakterystyczng tej ludnosci jest birytualizm. Termin ten
oznacza, iz w obrebie jednego cmentarzyska, pochodzgce-
go z jednej fazy uzytkowania, wystepujg dwa rozne obrzadki
pogrzebowe - szkieletowy i ciatopalny.

W granicach badanego obszaru omawiana nekropolia liczyta
9 pochowkodw, z czego dwa to groby ciatopalne (rys. 1), sie-
dem pozostatych to groby szkieletowe (rys. 2).

Wstepna analiza antropologiczna wykazata, iz wszystkie od-
nalezione groby to pochowki osob dorostych, zaréwno ko-
biet jak i mgzczyzn.

Mimo iz cmentarzysko nosito Slady rabunkow z czasdéw swe-
go funkcjonowania lub krétko po nim, odnaleziono przedmioty
zabytkowe stanowigce pierwotnie wyposazenie grobowe. Do
najciekawszych pozyskanych zabytkoéw nalezg bogato zdobio-
ne brgzowe zapinki (rys. 3) i szklane koraliki stanowigce ele-
menty kolii (rys. 4) oraz fragmenty 0zddb srebrnych [5].

Odnaleziono rowniez eksponaty zwigzane z wojng obronna.
W 1939 roku powstaty umocnienia Przedmoscia Bydgoskiego,
ich podstawowym zadaniem byto zatrzymanie wojsk nieprzy-
jaciela nacierajgcych z kierunku pétnocnego i zachodniego
oraz zabezpieczenia przepraw mostowych na Wisle w For-
donie i na Brdzie w Bydgoszczy. Powyzsze wytyczne wymu-
sity powstanie dtugiej linii obronnej rozciggajacej sie od Ka-
natu Bydgoskiego przez Brde, az do Wisty [3]. Podczas prac
ziemnych zaobserwowano zelbetowg konstrukcje zlokalizo-
wang w poblizu stanowiska archeologicznego Osdwiec 23.
Podczas inspekcji konserwatorskiej stwierdzono, ze przed-
miotowa konstrukcja to fundament (podstawa) nigdy niedo-
konczonego tradytora dwustronnego (rys. 5) i stanowi ele-
ment umocnienia Przedmoscia Bydgoskiego [1].

Tradytor dwustronny to zelbetonowy schron na dwa cigzkie
karabiny maszynowe. Jego podstawowym zadaniem byto
umozliwienie prowadzenia ognia na skrzydfa, co pozwalato
na ostrzat blizszego i dalszego przedpola oraz wsparcie sa-
siednich obiektdéw. Obsada tego typu schronéw sktadata sig
z pieciu zotnierzy (dowodca oraz cztery osoby do obstugi ka-
rabinow). Uzbrojenie stanowity dwa ckm systemu Browning
wz. 30 lub wz. 08 osadzone na drewnianych stotach przymoco-
wanych do pretow wystajacych z ptyty fundamentowe;j [3].
Jednak prace archeologiczne to rowniez wyzwania, zwtasz-
cza gdy schron bojowy (kompletny tradytor dwustronny)
(rys. 6) jest umiejscowiony na $rodku jezdni drogi ekspreso-
wej. Schron bojowy byt elementem fortyfikacji Armii Poznan.
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Rys. 10. Montaz elementdw przejscia

Gtowna linia obrony Armii Poznan przebiegata na tym odcin-
ku od Wtadystawowa nad Notecig — wzdtuz tancucha jezior
zninskich - do Jeziora Wiecanowskiego. Schron potozony byt
miedzy szosg a bytym torowiskiem linii kolejowej, na pétnoc-
ny wschéd od Dabrowki Stupskie;.

Schron zostat przesuniety na torze nasuwczym. Tor wykona-
no z faw zelbetowych monolitycznych wylewanych etapami
celem zachowania statecznosci budowli (rys. 7). Obiekt uto-
zony na ruszcie stalowym poruszat sie na tzw. przektadkach
$lizgowych uktadanych na przygotowanym torze (rys .8). Sza-
cunkowy masa obiektu to 180 t.

4. W zgodzie ze Srodowiskiem

Podczas realizacji drogi ekspresowej S5 zastosowane zostang
innowacyjne rozwigzania dotychczas nie wystepujace w wo-
jewddztwie. Przyktadem takich obiektow sg gorne przejscia
dla zwierzat wykonywane w technologii prefabrykowanej kon-
strukciji stalowej wspotpracujacej z gruntem.

Konstrukcje nosng stanowig trzy lub cztery tukowo wyksztat-
cone stalowe konstrukcje gruntowo-powtokowe z blach fa-
listych, faczonych ze sobg za pomocg ocynkowanych facz-
nikdw Srubowych. tuki usytuowane nad droga ekspresowg
S5 oparte bedg na betonowych podporach $cianowych. Dla
konstrukcji drogi dojazdowej przyjeto zamknietg stalowg po-
wtoke o ksztatcie owalnym (rys. 9).

Prace montazowe prowadzone bedg metoda ptaszcz po ptasz-
czu, tzw. montaz sekwencyjny lub montaz ze wstepng prefa-
brykacja, czyli potgczenie ze sobg kilku elementdw i podanie

Rys. 11. Dokrecanie Srub

ich za pomocg zurawia samojezdnego w celu pofgczenia ich
z pozostatymi elementami (rys. 10). Do faczenia elementow
konstrukcji o profilu fali 200 x 55 mm uzyte bedg $ruby M20
klasy 8.8 o dfugosci 50 mm, 63 mm oraz 70 mm.

Po zmontowaniu catej konstrukcji dokrecone bedg $ruby. Do-
krecanie $rub rozpoczyna sig od $rodka konstrukcji Sruba po
$rubie, idac po obwodzie w kierunku wlotu i wylotu (rys. 11).
Proces skrecenia konstrukcji ma istotne znaczenie dla pozniej-
szego zachowania konstrukciji w trakcie jej zasypywania i uzyt-
kowania. Minimalny moment dokrecenia wynosi 360 Nm.
Przyczotki stanowig sciany zelbetowe z opartg na nich kon-
strukcjg stalowg. Grubos¢ Sciany wynosi 60 cm. Na Scianie
przewidziano miejsce wneki do przeprowadzenia odwodnie-
nia. Wierzch fundamentu konstrukcji inzynierskiej uksztat-
towany zostat ze spadkiem minimum 3%, w celu ufatwienia

Rys. 12. Przejscie dla zwierzat — wizualizacja
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Rys. 13. Konstrukcja nawierzchni betonowej

6. Nad rzekq ...

Waznym elementem trasy S5 bedzie przekroczenie rzeki Brdy
w okolicach miejscowosci Tryszczyn. Forma architektoniczna
obiektu MS3-9 dostosowana bedzie do warunkdw terenowych.
Zastosowano prostg w formie trojprzestowa konstrukcje skrzyn-
kowa z betonu sprezonego o zmiennej wysokos$ci, podpartg
na zelbetowych przyczétkach oraz na podporach posrednich
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Rys. 14. Most MS3-9 nad Brda

sptywu wody z jego powierzchni. Nasypy za przyczotkami
bedg zamknigte $cianami oporowymi wykonanymi w tech-
nologii gruntu zbrojonego.

Na szerokos¢ uzytkowg obiektu skiada sig teren przejscia dla
zwierzat o szeroko$ci min. 50,0 m (rozszerzajacy sig ptynnie
w obrebie nasypdw najéé, od korcow obiektu w kierunku pod-
stawy nasypow najs$¢). Na krawedziach obiektu oraz przy naj-
Sciach zaprojektowano ekrany przeciwol$nieniowe wysoko-
8ci 2,4 m. Przejscie dla zwierzat zostanie zagospodarowane
poprzez nasadzenia zieleni (rys. 12) [4].

5. Pojda konie (mechaniczne) po hetonie

Nowo$cig bedzie rowniez nawierzchnia obwodnicy Bydgosz-
czy — od wezta Bydgoszcz Potnoc (Aleksandrowo) do we-
zta Szubin Pétnoc — wykonana w technologii betonu cemen-
towego. Konstrukcja bedzie miafa srednio 45 cm grubosci
(rys. 13) — w zalezno$ci od przyjetej kategorii ruchu - a skta-
dac sie beda na nig:
» warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej
cementem C8/10 gr. 18 cm,
* warstwa betonu cementowego C35/45 gr. $rednio 27 cm.
Obie warstwy bedg odseparowane geowtdkning o gestosci
450-550 g/m?2 o grubosci 2 mm.
Beton cementowy ukiadany bedzie w dwoch warstwach w tech-
nologii ,mokre na mokre” wraz z automatycznie rozmieszcza-
nymi dyblami stalowymi.
Duzym przedsiewzigciem bedzie rowniez wymiana gruntdw,
zwtaszcza na odcinku Pawtdwek — Lisi Ogon oraz w okolicach
Zamoscia i Rynarzewa, gdzie planowane jest posadowienie
konstrukcji drogi na palach.

—filarach masywnych. Obiekt posadowiony bedzie na palach
zelbetowych wbijanych 40 x 40 cm. Przesto nurtowe bedzie
wykonane w technologii betonowania nawisowego. Dtugos¢
catkowita obiektu 227,9 m, szeroko$¢ obiektu 35,48 m, diu-
gos$¢ najdtuzszego przesta 100,00 m (rys. 14) [2].

1. ...i koleja

Jednakze najwiekszym wyzwaniem i innowacyjnym rozwigza-
niem bedzie budowa wiaduktu WS3-5 w miejscowo$ci Mak-
symilianowo. Stanowi¢ on bedzie przeprawe drogi ekspre-
sowej S5 nad liniami kolejowymi nr 201 (Nowa Wie$ Wielka
— Gdynia Port Centralny) oraz linig kolejowa nr 131 (Chorzow
Batory — Tczew).

W przysztosci uktad torowy linii kolejowej ulegnie moderniza-
cji i przebudowie. Dobrany schemat statyczny oraz rozpietos¢
projektowanego obiektu uwzglednia rezerwe terenu potrzeb-
ng do przeprowadzania przebudowy linii kolejowe;.

Forma architektoniczna obiektu dostosowana jest do warun-
koéw terenowych. Zastosowano jednoprzestowg stalowg kon-
strukcje w postaci dzwigara tukowego. Konstrukcja tuku sta-
nowi dominante architektoniczng obiektu wyrdzniajacy sie
na tle otaczajgcego terenu. Zaprojektowano jedng wspéing
konstrukcje pod kazdg z nitek drogi ekspresowej wzmocnio-
ng trzema dzwigarami tukowymi.

Wiadukt zaprojektowano jako jednoprzestowy ustrdj fukowy
podparty na zelbetowych przyczotkach. Ustroj nosny skfada
sie z pomostu zaprojektowanego jako ruszt stalowy z zelbe-
towa ptytg pomostowg oraz stalowych dzwigarow tukowych
(rys. 15). Przekrdj poprzeczny ptyty pomostowej dostosowa-
no do spadkdéw poprzecznych drogi [2].

Obiekt (przesto) o dtugosci 162 m i szerokosci 37,38 m bedzie
miat dwie jezdnie po 2 pasy ruchu oraz pasy awaryjne.
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Rys. 15. Wiadukt WS3-5 nad liniami kolejowymi

8. Podsumowanie

Zarowno dla Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad
jak i wykonawcow, dostawcow oraz nadzoru budowa drogi
ekspresowej S5 na odcinku od Nowych Marz do granicy wo-
jewodztwa kujawsko-pomorskiego i wielkopolskiego stanowi
duze wyzwanie inzynieryjne, logistyczne i organizacyjne.
Nowe rozwigzania i zastosowane technologie wymuszajg na
wszystkich uczestnikach inwestycji poszerzania swojej wiedzy
dotyczacej nowoczesnych materiatow, innowacyjnych maszyn
i urzgdzen oraz know-how dla wykonywanych zadan.
Nalezy tez wspomnie¢ o Wydziatach Technologii GDDKIiA
- laboratoriach drogowych, dzieki pracy ktorych sukcesyw-
nie rosnie jakoS¢ wykonywanych robot i wykorzystywanych
materiatow, przez co drogi stajg sie bardziej przyjazne i bez-
pieczne.

Zakonczenie budowy drogi ekspresowej S5 usprawni komu-
nikacje pomiedzy potnocng Polska i potudniowa, jednocze-
$nie pokazujac nowatorskg mysl polskich inzynierdw.
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