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Streszczenie

Badania przeprowadzono w latach 2010-2015 w $rodpolnych oczkach wodnych na terenie gmi-
ny Stare Czarnowo, woj. zachodniopomorskie. Celem podj¢tych badan byto okreslenie zdolnosci
zbiorowisk roslinnych porastajacych oczka wodne do zatrzymywania makro- i mikrosktadnikow.

W analizowanych oczkach wodnych stwierdzono trwala obecnos$¢ zbiorowisk szuwarowych
w strefach przybrzeznych o charakterze jednogatunkowych agregacji. Ponadto w badanych oczkach
wodnych stwierdzono roéznice w zawartosci makro- i mikrosktadnikow w roslinnosci szuwarowe;.
Duzg ilo$¢ azotu kumulowatly zbiorowiska trzciny pospolitej (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex
Steud.) — $rednio z lat 2010-2015 od 28,5 do 30,1 g-kg™ s.m., najmniejsza natomiast zbiorowiska
manny mielec (Glyceria maxima (Hartm.) Holmb.) — 20 g-kg ' s.m. Duza zawarto$¢ fosforu i potasu
zanotowano w ro$linnosci zbiorowiska manny mielec (Glyceria maxima (Hartm.) Holmb.), a wapnia
i magnezu — w ro$linnosci ze zbiorowiska patki szerokolistnej (Typha latifolia L.). Zawarto$ci mikro-
sktadnikow w roslinnos$ci analizowanych zbiorowisk byly rowniez zréznicowane. Najwicksze zawar-
tosci zelaza i manganu stwierdzono w roslinnoéci ze zbiorowiska trzciny pospolitej (Phragmites au-
stralis (Cav.) Trin. ex Steud.), a najmniejsze ze zbiorowiska patki szerokolistnej (Typha latifolia L.).
Zawarto$é cynku w roslinnosci poszczegdlnych zbiorowisk byta mata — 16,1-24,4 mgkg™, a wiec
ponizej wartosci granicznych przyjetych dla roslinnosci szuwarowej wynoszacych 50-120 mg-kg ™
s.m.

Stowa kluczowe: oczko wodne, roslinnos¢ szuwarowa, sktad chemiczny
Do cytowania For citation: Wesotowski P., Jankowska-Huflejt H., Brysiewicz A. 2016. Porowna-
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WSTEP

Srédpolne oczka wodne stanowia istotny element krajobrazu na terenach rolni-
czych Pomorza Zachodniego. Oczka wodne spelniajg wiele réznorakich funkcji
zarowno w ujeciu ekologicznym, jak i gospodarczym [GAMRAT 2001]. Uczestni-
czg one w obiegu materii organicznej w krajobrazach rolniczych, zatrzymujac do-
ptywajace substancje biogenne pochodzace z doplywow wod gruntowych 1 ze
sptywow powierzchniowych z przylegltych do nich terendw rolniczych [BRYSIE-
WICZ, WESOLOWSKI 2015]. Oczka wodne stuza rowniez rekreacji oraz edukacji,
a takze pelnia role estetyczng w krajobrazie, stanowig swoiste dziedzictwo przy-
rodnicze [EDVARDSEN i in. 2010; KOC i in. 2001; LACHACZ 2004]. Te niewielkie
zbiorniki wodne sg rowniez siedliskiem bytowania i rozrodu ichtio- i herpetofauny
[BRYSIEWICZ i in. 2012]. Pomimo pelienia wielu cennych przyrodniczo funkcji,
narazone s3 na dewastacje i coroczne zanikanie [PIENKOWSKI 2000]. Wynika to
miedzy innymi z blednego przekonania, ze male zbiorniki wodne nie odgrywaja
duzej roli [DOWNING 2010]. Przewaznie wystepujg w nich zbiorowiska szuwarowe
o charakterze jednogatunkowych agregacji, ktore sa nieodlacznym sktadnikiem
krajobrazu w strefach przybrzeznych [KOCHANOWSKA 1 in. 1997]. Oprocz tworze-
nia ostoi dla zachowania bior6znorodnosci gatunki roslinnosci szuwarowej moga
by¢ rowniez cennym zrodtem substratow do produkcji biopaliw [VAICEKONYTE
iin. 2014].

Analiza sktadu chemicznego roslinnosci zbiorowisk szuwarowych o charakte-
rze jednogatunkowych agregacji pod katem zawarto$ci makro- i mikrosktadnikow
ma istotne znaczenie dla oceny $srodowiska, w ktorym te agregacje wystepuja. Na
jego podstawie mozna wnioskowaé o ilosci niewykorzystanych przez ro$liny
uprawne sktadnikow mineralnych (nawozowych i glebowych), ktére moga prze-
mieszczac si¢ na terenie nizej potozone i zanieczyszcza¢ wody gruntowe i otwarte
odptywowe [KOPEC 1987; NICZYPORUK, JANKOWSKA-HUFLEJIT 2009a, b]. Bada-
nia w tym zakresie zostaty przeprowadzone w odniesieniu do przybrzeznej roslin-
nosci szuwarowej w $rodpolnych oczkach wodnych, w ktorych szata roslinna nie
stanowita dotychczas przedmiotu szczegétowych i kompleksowych badan.

Celem podjetych badan byto okreslenie zdolnosci zbiorowisk roslinnych pora-
stajacych oczka wodne do zatrzymywania makro- i mikrosktadnikow.

OBIEKT I METODY BADAN

Badaniami objeto w latach 2010-2015 dwa $rodpolne oczka wodne potozone
w obnizonych zagl¢bieniach na terenie gminy Stare Czarnowo (woj. zachodniopo-
morskie) — rysunek 1. Oba oczka sg bezodptywowe 1 wystepuja na terenach uzyt-
kowanych rolniczo. W pracy zastosowano nazwy gatunkow roslin wedtug MIRKA
i1in. [2002], a zbiorowiska podano za MATUSZKIEWICZEM [2008].
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Zelistawiec

4 Typha latifolia L.
QO Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. + Typha latifolia L.

O Glyceria maxima (Hartm.) Holmb. © Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.

Rys. 1. Schemat usytuowania jednogatunkowych agregacji w badanych oczkach wodnych;
zrédlo: opracowanie wlasne

Fig. 1. Schematic location of single-species aggregation in the studied ponds; source: own elaboration

Jedno z oczek wodnych w Starym Czarnowie o powierzchni 0,8 ha jest zbior-
nikiem wodnym zasilanym wodami gruntowymi, opadowymi oraz ze sptywow
powierzchniowych z sgsiadujacych, uzytkowanych rolniczo, terenéw. Przylegle do
oczka wodnego grunty orne o powierzchni 40,86 ha (wg danych uzyskanych od
uzytkownika terenu) potozone sg na glebie brunatnej zalegajacej na glinie Srednie;.
W okresie badan (2010-2015) na catej powierzchni pola uprawiano kolejno ro$liny
rolnicze: dwukrotnie rzepak ozimy (Brassica napus L. (partim)), jednokrotnie
pszenice (Triticum L.), jeczmien ozimy (Hordeum vulgare L.) oraz pszenzyto
(xTriticosecale Wittm. ex A. Camus). Glebokos¢ wody w oczku wodnym wynosita
srednio w latach badan (2010-2015) w granicach 35-150 ¢cm, w pierwszym roku
badan (2010) zanotowano 216 cm, a w ostatnich latach (2013-2015) poziom wody
stopniowo obnizyt si¢ i wynosit w 2015 r. §rednio 98 cm. Linia brzegowa omawia-
nego oczka wodnego porosni¢ta byla roslinnoscig szuwarowa: trzcing pospolita
(Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.), patka szerokolistng (Typha latifolia
L.) i manng mielec (Glyceria maxima (Hartm.) Holmb.) oraz pojedynczymi drze-
wami wierzby (Salix L.).

Drugie oczko wodne polozone jest na terenie wsi Zelistawiec, zajmuje po-
wierzchni¢ 0,9 ha i, podobnie jak poprzednie, zasilane jest wodami gruntowymi
oraz ze sptywéw powierzchniowych z przyleglych do oczka wodnego terenow
uzytkowanych rolniczo. W okresie badan (2010-2015) na omawianych gruntach
uprawiano kolejno nastepujace rosliny rolnicze: pszenicg ozima (Triticum aestivum
L.) rzepak ozimy (Brassica napus L. (partim)), pszenzyto (xTriticosecale Wittm.
ex A. Camus) mieszanke (jeczmien Hordeum vulgare L. z owsem Avena sativa L.),
a takze ponownie rzepak (Brassica napus L. (partim)). Zbiornik w Zelistawcu jest
oczkiem bezodptywowym i dobrze nastonecznionym, a linia brzegowa porosnigta
jest roslinno$cig szuwarowa — trzcing pospolitg i patka szerokolistng. Glgbokosé
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wody w oczku w 2010 r. wynosita od 90 do 150 cm od powierzchni lustra wody,
a w latach p6zniejszych jej poziom stopniowo obnizat si¢, az do braku obecnos$ci
wody w ostatnim roku badan (2015, pazdziernik) — skutek suszy.

W latach 2010-2015 w drugiej potowie sierpnia z charakterystycznych zbio-
rowisk roslinnych obu oczek wodnych, majacych charakter jednogatunkowych
agregacji, pobierano proby roslinnosci do analiz chemicznych. Proby roslinnosci
pobierano losowo, wycinajac je z dziesigciu miejsc, z ktorych tworzono $rednie
proby zbiorcze. Po ich wysuszeniu i zmieleniu wykonano analizy chemiczne pod
katem zawartosci makrosktadnikow, takich jak: azot, fosfor, potas, séd, wapn
1 magnez oraz mikrosktadnikow: Zelazo, mangan i cynk.

Azot i fosfor oznaczano metoda kolometryczng przeptywowsa, a potas, sod,
wapn, magnez, zelazo, mangan i cynk — metoda spektrometrii absorpcyjnej (ASA).
Analizy chemiczne wykonywano w Laboratorium Badawczym Chemii Srodowiska
ITP w Falentach. Uzyskane wyniki badan zostaty przedstawione w tabelach jako
wartosci roczne 1 $rednie z lat 2010-2015. Za powtoérzenia przyjeto poszczegolne
lata (2010, 2011, 2012, 2013, 2014 i 2015). Uzyskane wyniki badan poddano ana-
lizie statystycznej, obliczajac odchylenie standardowe (SD).

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA
ZAWARTOSC MAKROSKELADNIKOW

Uzyskane wyniki z sze$cioletnich (2010-2015) badan wykazaly zréznicowanie
zawarto$ci makro- i mikrosktadnikow w roslinnosci szuwarowej (tab. 1, 2). Zawar-
tosci te zalezaty od sktadu gatunkowego roslinnosci wystepujacej w srodpolnych
oczkach wodnych, na co rowniez zwrécili wezesniej uwage WESOLOWSKI 1 BRY-
SIEWICZ [2014].

Srednia zawarto$¢ azotu z lat 20102015 w przybrzeznej roélinnosci szuwaro-
wej w obu oczkach wodnych, tj. w Starym Czarnowie i Zelistawcu, wynosita od
20,0 do 30,7 gkg' s.m. Najwicksze zawartoéci azotu w kazdym roku badan
stwierdzano w probkach z szuwaru trzcinowego. Podobnie wyniki badan STANI-
SZEWSKIEGO 1 in. [2004], wg ktorych trzcina pospolita akumulowata azot na po-
ziomie od 9,0 do 42,0 g’kg ' s.m., wskazujg ten gatunek jako charakteryzujacy si¢
mozliwoscig wickszej akumulacji azotu w poréwnaniu z pozostatymi analizowa-
nymi gatunkami roslinno$ci szuwarowej. Nalezy nadmienic¢, ze $rednie zawartosci
azotu w probkach trzciny pospolitej pochodzacych z dwdch analizowanych oczek
wodnych byly zblizone i wynosity w Starym Czarnowie 30,7 g-kg™' s.m. z odchy-
leniem standardowym 5.2, a w Zelistawcu — 28,5 g'’kg™' s.m. z odchyleniem stan-
dardowym 5,7 g'kg ' (tab. 1). Jednocze$nie mozna zauwazy¢, ze zawarto$é azotu
w probkach z wszystkich badanych zbiorowisk zmniejszata si¢ w kolejnych latach.
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Srednia zawarto$¢ fosforu w roslinnosci w analizowanych zbiorowisk w sze-
$cioletnim okresie badan (2010-2015) wyniosta od 2,3 do 2,9 g-kg' s.m. (Stare
Czarnowo) i 2,6-3,3 g'kg”' s.m. w ro$linnosci z oczka w Zelistawcu (tab. 1). Naj-
wigkszg jego zawarto$¢ w roslinnosci z oczka w Starym Czarnowie odnotowano
w zbiorowisku manny mielec, $rednio 2,9 g-kg”' s.m. z odchyleniem standardo-
wym 0,5 g-kg', a nieco mniejsza w roslinnosci zbiorowisk trzciny pospolitej i pat-
ki szerokolistnej — odpowiednio 2,3 12,6 g-kg' z odchyleniem standardowym 0,4—
0,5 g'kg ™' (tab. 1). Sposrod analizowanych fitocenoz wystepujacych w Zelistawcu
najwicksze zawarto$ci fosforu stwierdzono natomiast w suchej masie patki szero-
kolistnej, tj. 3,3 g-kg'. Zawarto$é fosforu w suchej masie ro§linnosci szuwarow
wykazywata znaczng stabilno$¢ w okresie badan i podlegata tylko niewielkim
zmianom w latach badan. W badaniach STANISZEWSKIEGO 1 in. [2004] zawartos¢
fosforu w suchej masie manny mielec wahata si¢ od 1,0 do 8,0 g-kg ' s.m., a w pat-
ce szerokolistnej byta mniejsza i wynosita 0,2-4,9 g-kg”' s.m. FALKOWSKI i in.
[2000] podaja, ze zawartos¢ fosforu w trawach tgkowych powinna wynosi¢ 2,8-3,6
g'kg™' s.m., a zatem uzyskane $rednie wartosci fosforu z lat 2010-2015 w analizo-
wanych gatunkach roslin szuwarowych wystepujacych w oczkach wodnych byty
zblizone do tych wartosci.

Zawarto$¢ potasu w suchej masie roslinnosci analizowanych zbiorowisk szu-
warowych oczka wodnego w Starym Czarnowie wynosita $rednio w okresie 2010—
2015 od 19,0 do 24,2 g-kg' s.m. w zaleznosci od zbiorowiska, a z oczka w Zeli-
stawcu od 21,9 do 24,8 g-kg™' s.m. (tab. 1). Najwicksza jego zawartos¢ stwierdzo-
no w roélinnosci zbiorowiska manny mielec — §rednio w okresie badan 24,2 g-kg™'
s.m. (Stare Czarnowo) oraz patki szerokolistnej — 24,8 s.m. (Zelistawiec), odchyle-
nie standardowe wynosito odpowiednio 7,8 1 5,2 g-kg™'. Jednakze zawarto$é potasu
w suchej masie ocenianych roslin byla zréznicowana w kolejnych latach. OSWIT
[1980] w swych badaniach stwierdzil, ze zawarto$¢ potasu w zbiorowiskach szu-
warowych wynosila od 30 do 50 g-kg' s.m., a wigc byla wigksza w pordwnaniu
z wynikami niniejszych badan.

Waznym sktadnikiem roslin jest sod, jego brak moze spowodowaé¢ zahamowa-
nie wyksztalcenia organdw generatywnych [FALKOWSKI i in. 2000]. W badanych
zbiorowiskach roslinnosci szuwarowej w obu oczkach wodnych zawarto$¢ sodu
byta mata i wynosita od 0,3 do 1,0 g-kg™' s.m. z odchyleniem standardowym 0,1—
0,7 g-kg™'. Nie stwierdzono wyraznych réznic zawartosci sodu w roslinnosci anali-
zowanych zbiorowisk szuwarowych, poza jego duzg iloscig w probkach patki sze-
rokolistnej (tab. 1). Zawarto$¢ tego makroelementu réwniez zmniejszala si¢ w ko-
lejnych latach badan.

Zawarto$¢ wapnia w badanej roslinnosci szuwarowej obu oczek wodnych byta
mala i wynosita w granicach 2,2-2,6 g-kg™' s.m. (tab. 1). W obu stanowiskach ba-
dawczych najmniejsza jego $rednig zawarto$¢ stwierdzono w trzcinie pospolitej,
szczegolnie z oczka wodnego w Zelistawcu (2,2 g-kg' s.m., odchylenie standar-
dowe 1,5 g-kg™), a najwicksza notowano w patce szerokolistnej, szczegdlnie wy-
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stepujacej w oczku wodnym w Starym Czarnowie (4,0 g-kg™' s.m. z odchyleniem
standardowym 1,9 g-kg ') — tabela 1. Zawarto$¢ wapnia w suchej masie analizowa-
nych roslin nieznacznie zmniejszata si¢ od roku 2010 do 2015.

Zawartos¢ magnezu, podobnie jak sodu i wapnia, w roslinnosci analizowanych
zbiorowisk szuwarowych obu oczek wodnych byta réwniez mata i1 Srednio wynosi-
ta w granicach 2,2-2.7 g-kg™' s.m. z odchyleniem standardowym odpowiednio 1,0—
1,3 g'kg ' (tab. 1). Nie stwierdzono wyraznych réznic w zawarto$ci magnezu mie-
dzy roslinno$cig analizowanych zbiorowisk szuwarowych o charakterze jednoga-
tunkowych agregacji w obu oczkach wodnych. Nalezy zauwazy¢, ze zawartos¢
magnezu wyraznie zwigkszata si¢ we wszystkich badanych gatunkach w kolejnych
latach. OSWIT [1980] w swych badaniach stwierdzit, ze zawarto$¢ magnezu w ro-
slinnosci szuwarowej wynosi od 6 do 12 g-kg™' s.m. Natomiast KRYSZAK i GRYNIA
[2005] podkreslaja dodatni wplyw bior6znorodno$ci na zawarto$¢ makrosktadni-
kéw w zbiorowiskach trawiastych i szuwarowych.

Podsumowujac, sposrod ocenianych gatunkow roslin strefy przybrzeznej, naj-
wigcej fosforu, potasu, sodu i wapnia stwierdzono w patce szerokolistnej, nato-
miast azotu 1 magnezu — w trzcinie pospolite;j.

ZAWARTOSC MIKROSKLADNIKOW

Wskaznikiem oceny wartosci uzytkowej zbiorowisk roslinnych jest réwniez
zawarto$¢ mikrosktadnikow, ktore sa niezbgdne dla roslin i zwierzat, ale szkodli-
we, jesli przekraczaja wartosci krytyczne. Za wartosci optymalne przyjmuje si¢
zawarto$ci mikroskladnikow w roslinnosci szuwarowej (w mg-kg™' s.m.): zelaza
(Fe) od 300 do 1000, manganu (Mn) od 300 do 600 i cynku od 50 do 120 [OSWIT,
SAPEK 1976].

Zawarto$¢ zelaza w roslinnosci ocenianych jednogatunkowych agregacji szu-
warowych w obu oczkach wodnych byla mata, §rednio z szesciu lat (2010-2015)
284,6-368,5 mg-kg ' s.m. z odchyleniem standardowym 90,1-172.3 (tab. 2). Naj-
wickszg zawartos¢ zelaza w obu stanowiskach badawczych odnotowano w trzcinie
pospolitej zarowno wyksztatconej w oczku w Starym Czarnowie (350,3 mg-kg™
s.m.), jak i Zelistawcu (368,5 mg-kg" s.m.). Ponadto stwierdzono jego znaczna
zawarto$¢ w mannie mielec — 308,9 mg-kg" s.m. Najmniejsze ilosci zelaza byly
w probkach patki szerokolistnej wystepujacej w Zelistawcu, érednio 284,6 mg-kg™'
s.m., a w probkach ze Starego Czarnowa — 297,7 mg-kg ' s.m. Zawarto$¢ tego mi-
krosktadnika na ogot zwigkszata si¢ w kolejnych latach badan.

Zawarto$¢ manganu w roslinnosci jednogatunkowych agregacji szuwarowych
byla zblizona do maksymalnych wartosci optymalnych (tab. 2). Badania wiasne
potwierdzajg opini¢ innych autoréw, ze najwigcej manganu stwierdza si¢ w roslin-
nosci zbiorowisk szuwarowych — bagiennych [LIWSKI 1961; OSWIT, SAPEK 1976].
Najwicksza srednig zawarto$¢ manganu stwierdzono w mannie mielec (zbiorowi-
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sko jednogatunkowej agregacji) z oczka w Starym Czarnowie, $rednio 499,5
mg-kg ' s.m. z odchyleniem standardowym 131,7 mg-kg ' oraz w trzcinie pospoli-
tej z oczka wodnego w Zelistawcu — $rednio 497,1 mg-kg ™' s.m. (tab. 2), a nieco
mniejszg W trzcinie pospolitej z oczka wodnego w Starym Czarnowie, $rednio
463,3 mg-kg™' s.m. z odchyleniem standardowym 112,3 mg-kg™'. Na uwagg zastu-
guja niewielkie, w poréwnaniu z zawartoscia w pozostatych gatunkach, ilosci
manganu w palce szerokolistne;j.

Zawarto$¢ cynku w roslinnosci takowej 1 szuwarowej jest mata. NIEDZWIECKI
iin. [2002] wskazuja na niedobory cynku w glebach Pomorza Zachodnim. Uzy-
skane wyniki analiz chemicznych (tab. 2) dotyczace zawartosci cynku w roslinno-
$ci jednogatunkowej agregacji trzciny pospolitej, patki szerokolistnej i manny mie-
lec z dwoch omawianych oczek wodnych potwierdzity te opini¢, gdyz we wszyst-
kich trzech gatunkach ro$linnosci szuwarowej zawarto$¢ cynku byta bardzo mata
i wynosita $rednio od 16,1 do 24,4 mg-kg ' s.m. Najwicksza jego zawarto$é odno-
towano w trzcinie pospolitej z obu oczek, $rednio 22,4 i 24,0 mg-kg™' s.m., a naj-
mniejszg w mannie mielec i w palce szerokolistnej z oczka wodnego w Starym
Czarnowie — $rednio 16,1 mg-kg™” s.m. Jego obecno$é w ocenianych gatunkach,
poza trzcing pospolitg, wykazuje tendencje do wzrostu w kolejnych latach. Zawar-
tosci cynku byly wyraznie mniejsze od przecigtnych wartosci optymalnych dla ro-
§linnoéci szuwarowej wynoszacych 50-120 mg-kg' s.m. Ponadto w ro$linnosci
obu oczek wodnych wartosci odchylen standardowych byty duze, szczegoélnie
w odniesieniu do zawarto$ci zelaza i manganu, natomiast mate — w odniesieniu do
zawartosci cynku.

Podsumowujac, najmniejsze Srednie z lat 2010-2015 zawartosci mikrosktadni-
kéw stwierdzono w patce szerokolistnej, co moze wskazywaé, ze ten gatunek
w niewielkim stopniu zatrzymuje te pierwiastki pochodzace ze zrodetl rolniczych.
Odchylenia standardowe byty mniejsze w przypadku zawarto$ci makrosktadnikow
w trzech badanych zbiorowiskach roslinnych, a wigksze w przypadku zawartosci
mikrosktadnikow, szczegdlnie zelaza i manganu. Mozna to ttumaczy¢ miedzy in-
nymi tym, ze zawarto$¢ makrosktadnikéw w poszczegoélnych latach (2010-2015)
byta zblizona, natomiast zawarto§¢ mikrosktadnikow zrdznicowana.

WNIOSKI

1. W badanych s$roédpolnych oczkach wodnych stwierdzono trwala obecnosé
zbiorowisk szuwarowych o charakterze jednogatunkowych agregacji, ktore sg fil-
trem zapobiegajacym eutrofizacji wod.

2. Roslinno$¢ zbiorowisk szuwarowych wykazywata do§¢ duze réznice zawar-
tosci makro- i mikrosktadnikow.

3. Ro$linno$¢ zbiorowisk z dominacjg trzciny pospolitej (Phragmites australis
(Cav.) Trin. ex Steud.) w obu stanowiskach badawczych zawierata najwi¢cej ma-
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kroelementoéw — azotu i wapnia oraz mikroelementow — Zelaza i cynku, a najmniej
sodu i wapnia.

4. Pod wzgledem zawarto$ci makroelementow wyrdzniata si¢ roslinnos$é zbio-
rowiska z dominacjg patki szerokolistnej (Typha latifolia L.) — stwierdzono w niej
duzo fosforu, sodu, wapnia i potasu, a mato magnezu. Po wzgledem zawartosci
mikroelementdw wyrdzniata si¢ ona natomiast najmniejszg iloscig zelaza.

5. Roslinno$¢ zbiorowiska z dominacja manny mielec (Glyceria maxima
(Hartm.) Holmb.) charakteryzowala si¢ malg zawartoscia azotu i magnezu.

6. Sposrod analizowanych zbiorowisk strefy przybrzeznej oczek $rodpolnych
fitocenozy z dominacja trzciny pospolitej i patki szerokolistnej zatrzymuja najwig-
cej substancji biogennych i one mogg mie¢ najwigkszy pozytywny wplyw na stan
wod powierzchniowych w krajobrazie rolniczym.
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Piotr WESOLOWSKI, Halina JANKOWSKA-HUFLEJT, Adam BRYSIEWICZ

COMPARISON OF THE ABILITY OF PLANT COMMUNITIES IN MID-FIELD PONDS
TO STOPPING NUTRIENTS

Key words: rushes, pond, chemical composition

Summary

The study was conducted in 2010-2015 in the mid-field ponds in the area of Stare Czarnowo
(West Pomeranian voivodeship). The aim of this study was to determine the ability of plant communi-
ties growing on ponds to retain macro- and micronutrients.

In the analyzed ponds found a permanent presence rush communities in coastal areas of a single-
species aggregation. Moreover, in the studied ponds there were differences in the content of macro-
and microelements in rushes. A large amount of nitrogen accumulated communities Phragmites aus-
tralis — an average of the years 2010-2015 from 28.5 to 30.1 g'kg™' s.m., while the smallest commu-
nities Glyceria maxima — 20 g'kg™' s.m. High content of phosphorus and potassium were recorded in
vegetation communities Glyceria maxima, and calcium and magnesium — in vegetation communities
of Typha latifolia. Micronutrients content in the analyzed vegetation communities were also varied.
The highest content of iron and manganese were found in vegetation communities with Phragmites
australis, and the smallest of communities Typha latifolia. The zinc content in vegetation individual
communities was small — 16.1-24.4 mg-kg ™', which is below the limits adopted for rushes ranging
50-120 mgkg ™ s.m.
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