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MI-2 NA PLOZACH - ,,PRYWATNA"” MODYFIKACJA
POLSKIEGO SMIGLOWCA

ARKADIUSZ CHOINSKI

SP ZOZ Lotnicze Pogotowie Ratunkowe

Streszczenie

W artykule przedstawiono propozycje modyfikacji Smigtowca Mi-2, polegajqcq na zastosowaniu
podwozia ptozowego oraz znacznym zmniejszeniu masy wtasnej Smigtowca. Zaprezentowano
kolejne fazy zmian struktury kadtuba, modernizacje dotyczqce osprzetu oraz konstrukcje
podwozia ptozowego. Zaproponowano takze sposoby uzyskania formalnego dopuszczenia do lotu
wykonanej juz konstrukcji mogqcej cieszy¢ sie istotnym zainteresowaniem potencjalnych
uzytkownikéw cywilnych.

Stowa kluczowe: Smigtowiec Mi-2, konstrukcja, podwozie.

1. WSTEP

Chyba kazdy, kto w Polsce jest zwigzany (lub nawet tylko sympatyzuje) z lotnictwem
$migtowcowym dobrze zna $migtowiec Mi-2. Konstrukcja radziecka, ale z wyjatkiem
pierwszych prototypéw, wszystkie egzemplarze wyprodukowano w Polsce w WSK Swidnik.
Tam tez powstawaty jego kolejne wersje. Produkcja $migtowca trwata od 1965 do 1985 roku
i wyniosta ponad 5500 egzemplarzy. Przez wiele lat polskie lotnictwo $migtowcowe (zaréwno
cywilne jak i wojskowe) to byly Smigtowce Mi-2 z matymi dodatkami innych typow. W chwili
obecnej przechodza one juz do historii, zostato ich jeszcze kilka w Lotnictwie Wojskowym,
Policji i pojedyncze egzemplarze cywilne [1].

W ostatnich latach prasa lotnicza informowata o planach wznowienia produkcji i modernizacji
$migtowcdw Mi-2 w Rosji, na Ukrainie, a nawet w Chinach. Nie wiadomo jeszcze co z tego wyniknie,
ale tak czy inaczej nie beda to juz nasze polskie ,dwojeczki”.

Jestjednak szansa, ze nie znikng one catkowicie z naszego nieba. Zachowanie kilku latajgcych
Mi-2 jest jednym z celéw powstatej niedawno Fundacji Sympatykéw Smigtowcéw [2]. Fundacja
dysponuje w tej chwili jednym latajagcym $migtowcem Mi-2 plus (SP-SXB dawny $migtowiec
HEMS Lotniczego Pogotowia Ratunkowego) zarejestrowanym w Polskim Rejestrze Statkow
Powietrznych, oraz posiadajacym wszystkie niezbedne $wiadectwa i certyfikaty, dwoma Mi-2
bedacymi w trakcie remontu, oraz przebudowanym, zmodernizowanym Mi-2 oczekujacym
na rejestracje i dopuszczenie do lotéw. Wszystkie te $miglowce zostaty zakupione
przez Fundacje. Wiekszos$¢ prac remontowych i modernizacyjnych wykonanych zastato
w warunkach warsztatowych.
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Rys. 1. Podstawowa wersja uktadu Mi-2: a) rysunek sylwetki $migtowca (Wikipedia, 2014), b) Smigtowiec
w wersji uzbrojonej w locie (Foto M. Rusiecki, 2008), c) na ziemi (Foto M. Rusiecki, 2008)

W trakcie remontu jednego ze $migtowcéw powstat pomyst zmodernizowania i zmniejszenia
masy Mi-2 w celu poprawy jego osiaggéw. Modernizacja miata by¢ swego rodzaju eksperymentem,
technicznym - ale w efekcie doprowadzita do powstania nowej, w pelni zdatnej do lotu wersji
starego Mi-2.

Nie zaktadano zadnych zmian w zespole napedowym, transmisji mocy i uktadach
sterowania. Zmiany w obrebie ptatowca nie mogty tez oczywiscie prowadzi¢ do ostabienia jego
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wytrzymatos$ci. Ograniczenia te miaty na celu zachowanie petnego bezpieczenstwa lotéw
i umozliwi¢ jego dopuszczenie do eksploatacji przez Nadzoér Lotniczy. Zmiany mogty wiec
dotyczy¢ gtdwnie wyposazenia $migtowca i elementdéw ptatowca nie zwigzanych bezposrednio
z przenoszeniem obcigzen w czasie lotu [3]. Jednak najlepiej widoczng zmiang w stosunku do
klasycznego Mi-2 jest podwozie. Zmodernizowany $migtowiec ma podwozie ptozowe.

2. MODERNIZACJE SMIGLOWCA

W trakcie remontu, przygotowujac wersje ptozowa, wprowadzono zmiany majace na celu
zmniejszenie masy i usprawnienie ergonomii $migtowca.

W celu zmniejszenia masy wykonano nastepujgce prace:

e usunieto calg instalacje pradu tréjfazowego i instalacje przeciwoblodzeniowg wraz
z pradnicg GO16PCz8 (zachowano instalacje podgrzewu obu silnikéw). Powodem byto
przyjecie zatozenia, ze Smigtowiec nic bedzie wykonywat lotéw w warunkach oblodzenia
(na Mi-2 plus instalacja przeciwoblodzeniowa tez byta odtaczona i nieuzywana) oraz
mozliwo$¢ wyposazenia, w przysztosci, $migtowca w topaty laminatowe;

e usunieto cata instalacje powietrzng wraz ze sprezarka AK-50. Instalacja powietrzna na
Mi-2 byta wykorzystywana do hamowania két podwozia gtéwnego, do napedu aparatury
agro, lub (w wersjach wojskowych) do przetadowania dziatka NS-23. Na modernizowanym
$migtowcu nie przewidywano zabudowania zadnego z tych urzadzen;

* zmodyfikowano instalacje pradu przemiennego, zdemontowano przetwornice PO-250
i PT-125 zastepujac je jedna przetwornica elektroniczna. Spowodowato to oprécz zmniejszenia
masy poprawe niezawodno$ci;

¢ w celu wywazenia $migtowca przeniesiono cze$¢ instalacji rozruchowej oraz akumulatory
do luku radiowego;

¢ usunieto stary i zabudowano nowy reflektor lgdowania;

e cze$ciowo wymieniono wyposazenie pilotazowe i nawigacyjne. Usunieto duze i ciezkie bloki
elektroniczne przestarzatych urzadzen (radiokompas, radiostacje, radiowysokosciomierz
itp.). Dzieki temu uzyskano dodatkowo miejsce na przeniesienie akumulatorow
poktadowych i czesci instalacji elektrycznej;

W celu poprawienia ergonomii $migtowca wykonano nastepujace prace:

e przebudowano przednig czes¢ kabiny pilotow - rys. 2 (w tym zmiana oszklenia w czesci
dolnej).Poczatkowo planowano tez dodatkowe oszklenie przedniej gérnej czesci kabiny
(w celu poprawy widzialno$ci do przodu w czasie startu i w niskim locie koszacym) jednak
zrezygnowano z tego ze wzgledu na znajdujace sie tam panele instalacji elektrycznej,
hydraulicznej i sterowanie rozruchem;

e zmieniono oszKklenie drzwi kabiny tadunkowej - rys. 5;

e przebudowano tablice przyrzadéw przez co stata sie ona mniejsza i bardziej oddalona od
pilota. Utatwia to jednoczesng obserwacje wszystkich przyrzadéw - rys. 3;

e przeniesiono z dolnej na gérna cze$¢ lewej strony kabiny dajnik ci$nienn powietrznych dzieki
czemu stat sie on mniej podamy na przypadkowe uszkodzenia - rys. 2 i 3 (nie sprawia on
juz wrazenia, ze jest stopniem utatwiajagcym wejscie);

e zmieniono wyposazenie kabiny tadunkowej - rys. 4 (nowe fotele, nowa tapicerka).
Gléwne prace dotyczyly wyposazenia Smigtowca Mi-2 w podwozie ptozowe - rys. 12.

W tym celu zdemontowano podwozie kotowe i zamontowano w to miejsce specjalnie

zbudowane podwozie ptozowe. Przy czym do mocowania ptéz wykorzystano cze$¢ elementéw

mocowania két oraz amortyzatory rys. 11.

W efekcie tych zmian uzyskano zmniejszenie masy wtasnej $migtowca o okoto 550 kg, przy
niezmienionym potozeniu Srodka ciezkosci co powinno skutkowac¢ wyrazng poprawg
parametrow lotnych. Chodzi tu gtéwnie o mozliwosci fadunkowe, zasieg i dtugotrwatos¢ lotu,
oraz predko$¢ wznoszenia i putap zawisu z wptywem i bez wplywu ziemi. Przyjeto zatozenie,
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ze maksymalna masa startowa $migtowca (3550 kg a wersji przecigzonej 3700 kg) nic ulegly
zmianie. Zmniejszona masa wtasna pozwala na zwiekszenie tacznej masy tadunku i paliwa lub
na lot na nizszych zakresach pracy silnikéw, co skutkuje zmniejszonym zuzyciem paliwa.

Zmiana oszklenia i wyposazenia kabiny pilotow poprawia warunki pracy pilotéw (tatwiej
jest obja¢ wzrokiem wszystkie przyrzady) oraz pozwala na lepsze skontrolowanie podtoza
przed przyziemieniem. Ma to duze znaczenie zwtlaszcza podczas ladowan w terenie
przygodnym. Niestety nie udato sie poprawi¢ widzialnosci do przodu w czasie rozpedzania po
starcie i w locie koszacym. Dodanie oszklenia w gérnej przedniej czesci kabiny wymagato by
zbyt daleko idacej ingerencji w konstrukcje ptatowca.

Zmodernizowany S$migtowiec ogélnym wygladem niewiele rézni sie od typowego
Mi-2 chociaz ,rzuca sie w oczy” réznica w podwoziu. Po przyjrzeniu sie wida¢ takze
pozostate réznice.

b)

Rys. 2. Przednia dolna cze$¢ kabiny pilotow: a) tradycyjnego $migtowca Mi-2. Widoczne oszklenie,

reflektor ladowania, dajnik ci$nienn powietrza, b) ten sam fragment w zmodernizowanym $migtowcu.

Zmiana typu i potozenia reflektora, dodatkowe oszklenie w dolnej czesci, brak dajnika ci$nien powietrza.
(Foto [2],2010)

Rys. 3. Nowe miejsce zabudowania dajnika ci$nien powietrza (Foto [2], 2010)
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Rys. 4. Modernizacja tablicy przyrzadéw: a) wyglad tablicy tradycyjnego Mi-2, b) tablica przyrzadéw
zmodernizowanego Mi-2 (Foto [2], 2010)

b)
Rys. 6. Modernizacja drzwi kabiny fadunkowej: a) drzwi tradycyjnego Mi-2, b) poszerzone i dodatkowo
przeszklone drzwi kabiny tadunkowej zmodernizowanego Mi-2 (Foto [2], 2010)
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2.1. Fazy modernizacji Mi-2

Narys. 7-12 przedstawiono ilustracje wybranych faz modernizacji $migtowca.

Rys. 8. Przygotowanie do modernizacji (Foto [2], 2010)
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Rys. 10. Przednia cze$¢ kadtuba w kolejnej fazie prac (Foto [2], 2010)
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18/12/2010

Rys. 12. Zmodernizowany Mi-2 w catej okazatos$ci (Foto [2], 2010)

3. PODSUMOWANIE

W chwili obecnej wszystkie prace przy remoncie i modernizacji $migtowca zostaty
ukoniczone. Jest on w petni sprawny technicznie i gotowy do eksploatacji w powietrzu.
Problemem jest brak §wiadectwa sprawnosci technicznej i rejestracji. Obowigzujace przepisy
sa trudne do pokonania, to chyba najtrudniejsza cze$¢ prac nad modernizacja [4]. Caty czas
trwajg rozmowy na temat jak dopusci¢ ten $Smigtowiec do lotéw. Rozmowy i wymiana
dokumentéw prowadzone s3 z polskim Urzedem Lotnictwa Cywilnego, nadzorem lotniczym
innego niz Polska panstwa Unii Europejskiej, a takze z jednym z panstw z poza Unii
Europejskiej. Mam nadzieje, ze w najblizszych miesigcach uda sie to wszystko sfinalizowac¢
i nasz $migtowiec zacznie latac.

Jezeli tak bedzie to w 2016 roku bedzie mozna zaprezentowac naszego Mi-2 na ziemi
i w powietrzu.
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MI-2 ON SKIDS. PRIVATE VENTURE MODIFICATION
OF POLISH HELICOPTER

Abstract
The modification of Mi-2 helicopter is presented which includes applying of the new skid
landing gear and significant reduction of the helicopter mass. The subsequent phases of helicopter
structure change, modernization of avionics and construction of the skid landing gear are shown.
The proposition of the procedure to receive the formal airworthiness certification for modified
helicopter is discussed.
Keywords: helicopter Mi-2, structure, landing gear.



