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Nawierzchnie lotnisk musza bezpiecznie przejac¢ obcigzenia uzytkowe pochodzace od ciezaru samolotu
oraz zapewnic ich odpowiednia redystrybucje w poszczegdlnych warstwach konstrukcyjnych, bez de-
strukcji tych warstw oraz z zachowaniem bezpieczenstwa poruszajacego sie po niej lub stojacego statku
powietrznego. Ze wzgledu na szczegolny charakter musza one spetnia¢ wysokie wymagania zwtaszcza
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w zakresie odpowiedniej nosnosci, rownosci i szorstkosci.

Nawierzchnia lotniska, podobnie jak kazda inna budowla li-
niowa, ma charakterystyczng dla siebie specyfike pracy. Bez
wzgledu na rodzaj nawierzchni lotniskowej uzyte do jej budowy
sktadniki i materiaty musza sie cechowa¢ odpowiednimi pa-
rametrami, ktére zapewnia bezpieczenstwo jej uzytkowania.

Nawierzchnie z uzyciem betonéw

Podstawowym materiatem do budowy nawierzchni lotni-
skowej jest beton cementowy z uwagi na wtasciwosci beto-
néw, ktére w znacznej mierze okreslaja jakos¢ nawierzchni.
W kwestii jego wtasciwosci mechanicznych przy projekto-
waniu nawierzchni lotniskowej nalezy uwzgledni¢ zwtaszcza
wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu. To ona w decy-
dujacym stopniu wptywa na wymiarowanie betonowych ptyt
nawierzchni. Oprocz tego projektant powinien wzig¢ pod uwage
inne wiasciwosci betonu, m.in. sprezystos¢, wytrzymatosé na
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Sciskanie i rozciaganie, rozszerzalno$¢ termiczna, odpornosé na

wptyw czynnikéw atmosferycznych i wielokrotne obcigzenia.

Do budowy nawierzchni lotnisk uzywa sie betonéw z kru-

szywem z gryséw kamiennych (zwykle grys granitowy), jako

wypetniacz stuzy piasek. Cementy uzywane do wykonywania

betonu musza by¢ zgodne z norma PN-EN 206:2014-04 [1].
Wsrdd rodzajow konstrukgji nawierzchni betonowych mozna

wymienic:

= nawierzchnie betonowe niezbrojone i niedyblowane,

= nawierzchnie betonowe niezbrojone dyblowane i kotwione,

= nawierzchnie betonowe zbrojone i z dyblowanymi szcze-
linami,

= nawierzchnie betonowe zbrojone z wtéknami rozproszonymi,

= nawierzchnie betonowe z betonu wafowanego,

= nawierzchnie betonowe sprezone,

= nawierzchnie betonowe prefabrykowane.



W swoistym uktadzie warstw konstrukcji nawierzchni kazda
z nich odgrywa istotng role w przenoszeniu obcigzen od po-
ruszajacych sie po niej statkéw powietrznych. Konstrukcja
nawierzchni z betonu cementowego, odpowiednio zaprojek-
towana, wykonana i eksploatowana, cechuje sie:
= wysoka nosnoscia,
= duzg odpornoscia na powstanie odksztatcen,
= wysoka odpornoscia na oddziatywanie goracych gazéw spa-

linowych wydobywajacych sie z dysz samolotéw o napedzie

odrzutowym,
= duza trwatoscia przejawiajaca sie w odpornosci na dziatanie
czynnikéw eksploatacyjnych, w tym réwniez pogodowych,

w okresie zatozonego okresu uzytkowania nawierzchni,
= stosunkowo niskimi kosztami utrzymania w poréwnaniu

z innymi nawierzchniami eksploatowanymi na lotniskach,
= dtuzszym w poréwnaniu do innych rodzajéw nawierzchni

normatywnym i rzeczywistym czasem pracy oraz porow-

nywalnymi kosztami.

Dla wyréwnania rozktadu sit wewnetrznych, ktérych dziatanie
jest szczeg6lnie grozne w przypadku zmian nosnosci podfoza,
w konstrukcji nawierzchni stosuje sie zbrojenie. Uniemozli-
wia sie tym samym przypadkowe pekniecie ptyt w wyniku
przecigzenia konstrukgji lub gwattownych zmian termicznych
otoczenia. Zbrojenie umozliwia takze ponadnormatywny czas
uzytkowania nawierzchni w poréwnaniu do klasycznej na-
wierzchni betonowe;.

Na lotniskach buduje sie takze nawierzchnie z betonu spre-
zonego. Zastosowanie tego rozwiagzania konstrukcyjnego po-
woduje zmniejszenie liczby szczelin w nawierzchniach przy
zdolnosci przenoszenia coraz wiekszych obciazen oraz zwieksza
rysoodpornos¢ nawierzchni. Dzieki temu, ze powstate od-
ksztatcenia nawierzchni sa odwracalne, zostaje zapewniony
warunek odpowiednio wysokich parametréw eksploatacyjnych.
Te wtasciwosci betonu sprezonego wykorzystuje sie zwtaszcza
w przypadku nawierzchni drég startowych [2].

Asfaltowe nawierzchnie lotniskowe

Znaczny procent eksploatowanych nawierzchni lotnisk sta-
nowia nawierzchnie lotniskowe z betonu asfaltowego, w bu-
dowie ktérych jako lepiszcze dominuje asfalt. Poniewaz na-
wierzchnie asfaltowe pod wzgledem konstrukcyjnym naleza
do nawierzchni podatnych, szczegélnie wazna role odgrywaja
podtoze i podbudowa. Od jakosci technicznej podbudowy
zalezy jakos¢ wykonanej nawierzchni, a w efekcie jej trwafos¢.

W przypadku nawierzchni lotniskowych z betonu asfalto-
wego istotne znaczenie podczas wykonawstwa ma temperatura
wbudowania masy. Spadek temperatury betonu asfaltowego
ponizej 140 °C wptywa negatywnie na proces budowy na-
wierzchni oraz jej pézniejsza jakosc¢ i trwatos¢. Znaczne ob-
nizenie temperatury masy mineralno-asfaltowej powoduje
gorsze poddawanie sie masy zageszczaniu, czego wynikiem jest
zwiekszenie jej nasigkliwosci, brak jej powierzchniowego za-
mkniecia i przyspieszone wykruszenie ziaren z jej powierzchni.

W przypadku nawierzchni lotnisk nie przewiduje sie recz-
nego wbudowania mieszanki. Dzieki mechanicznej realizacji
rob6t mozliwe jest utozenie warstwy o jednakowej grubosci
i jej jednakowe zageszczenie z jednoczesnym profilowaniem.
Uktadana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa jest
homogeniczna i dobrze zageszczona [2].

Nawierzchnie lotnisk POLSKA

Rola odwodnienia

Wsrod elementéw nawierzchni lotniskowych, do ktérych
zalicza sie drogi startowe, drogi kotowania, ptaszczyzny przed-
dworcowe, przedstartowe i techniczne, wszystkie charaktery-
zuja sie duzymi wymiarami powierzchniowymi przy stosunkowo
matych pochyleniach podtuznych i poprzecznych. W zwiazku
z tym sptyw wéd opadowych jest utrudniony, co wymusza
stosowanie odpowiednich systeméw odwodnien.

W aspekcie projektowania lotniska i zagwarantowania bezpie-
czenstwa ruchu lotniczego najistotniejszym zadaniem jest zapew-
nienie szczegdlnie szybkiego sptywu wéd opadowych na drogach
startowych. Tworzenie sie cienkiej warstwy wody na nawierzchni
sprzyja powstawaniu zjawiska aquaplaningu. Projekt odwodnienia
nawierzchni stanowi istotng czes¢ odwodnienia cafego lotniska.

Do uregulowania stosunkéw wodnych na lotnisku wykorzy-
stuje sie réznego rodzaju instalacje i urzadzenia, ktére mozna
podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy — kanalizacje i drenaz lot-
niskowy. Kanalizacje lotniskowa stosuje sie do odprowadzania
duzej ilosci wod opadowych ze sztucznych nawierzchni lotnisk,
czyli drog startowych, drég kotowania czy ptaszczyzn postoju
samolotéw. Elementy skfadowe takiej kanalizacji mozna po-
réwnac do urzadzen kanalizacji miejskiej.

Podstawowym celem, jaki maja spetnia¢ urzadzenia odwad-
niajace na lotniskach, jest polepszenie warunkéw eksploatacji
nawierzchni lotniskowych. Witasciwie zaprojektowane wptywaja
na zwiekszenie nosnosci i wydtuzenie okresu uzytkowania
nawierzchni. Do gtéwnych zadanh urzadzen odwadniajacych
lotniska nalezy:
= zabezpieczanie obszaru lotniska przed naptywem wod desz-

czowych z przylegtych zlewni i wod z topniejacego sniegu,
= chronienie obszaru lotniska przed zatopieniem w przypadku

wysokiego poziomu wody w rzekach i jeziorach potozonych

w poblizu,
= zabezpieczanie nawierzchni sztucznych przed naptywem

woéd opadowych z powierzchni gruntowego pola wzlotow.

[stotna rolg tych urzadzen jest ponadto tworzenie systemu
odwodnienia pola naziemnego ruchu lotniczego. System ten
stuzy do odprowadzania poza granice pola wzlotéw woéd opa-
dowych z nawierzchni sztucznych. Jego zadaniem jest takze
odprowadzanie nadmiaru wody ze zdrenowanego podfoza na-
wierzchni sztucznych oraz obnizenie poziomu wéd gruntowych
pod nawierzchniami sztucznymi i na poszczegélnych obszarach
gruntowego pola wzlotéw (drenaz gteboki). System stuzy tez do
odprowadzania wody z bezodptywowych niecek, znajdujacych
sie na powierzchni gruntowej pola wzlotéw, oraz osuszania
powierzchni gruntowej pola wzlotéw na obszarach o matym
spadku i glebach mineralnych zwieztych (drenaz ptytki).

Obszar lotniska zabezpiecza sie rowniez przed naptywem
wod gruntowych z przylegtych terenéw. Za pomocg rowéw
otwartych opaskowych woda jest odprowadzana do najbliz-
szych $ciekéw, jezior lub innych zbiornikéw wodnych. Tego
typu rowy moga by¢ projektowane tylko poza granicami pola
wzlotéw [2].
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