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PRZYCZYNY POWSTANIA KATASTROFY BUDOWLANE]J <. 107-112

W BUDYNKU UStUGOWO-MIESZKALNYM

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono opis katastrofy budowlanej powstatej w wielokondygnacyjnym budynku
ustugowo-mieszkalnym pochodzacym z przetomu XIX i XX wieku. Katastrofa powstata podczas
prowadzonych robét budowlanych majacych na celu zmiane sposobu uzytkowania ustugowych
pomieszczeh parteru. Opisano zakres prowadzonych robét oraz popetnione btedy projektowe
i wykonawcze, ktore doprowadzity do katastrofy.

SEOWA KLUCZOWE

budownictwo, katastrofa budowlana, btedy projektowe i wykonawcze

WPROWADZENIE

Budynek mieszkalno-ustugowy, w ktérym doszto do katastrofy budowlanejma okoto 115
lat, jesttoobiektwielokondygnacyjny, cze$ciowo podpiwniczony,wykonanywtechnologii
tradycyjnej. Na kondygnacji parteru znajdowaty sie pomieszczenia ustugowe wraz
z zapleczem, a na kondygnacjach | i Il pietra pomieszczenia mieszkalne.

Powierzchnia zabudowy budynku wynosi 234 m?, a kubatura 2650 m*. W budynku
wszystkie Sciany wykonano z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-
wapiennej. Nad pomieszczeniami piwnic znajduje sie ceramiczny strop odcinkowy
wsparty na $cianach. Nad kondygnacjami parteru, | i [l pietra wykonano belkowe stropy
drewniane z podsufitka, slepym putapem i drewniang podtoga.

Nad nieuzytkowym poddaszem znajduje sie jednospadowa, drewniana, ptatwiowo-
krokwiowa konstrukcja dachu. W budynku znajduje sie jedna, wewnetrzna klatka
schodowa. Biegi schodowe wykonano w drewnianej konstrukcji policzkowej, a spoczniki
w drewnianej konstrukcji belkowej. W zwigzku z projektowang zmiang sposobu
uzytkowania ustugowych pomieszczen parteru, przystgpiono do prac budowlanych
ingerujacych istotnie w konstrukcje nosng budynku.
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Opis projektowanych i prowadzonych prac na kondygnacji parteru budynku

Przed rozpoczeciem prac pomieszczenia kondygnacji parteru byty uzytkowane jako
pomieszczenia handlowe. Projektowana zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen
parteru polegata na adaptacji tych pomieszczen do funkcji gastronomicznej. W zwigzku
z tym konieczne bylo poszerzenie istniejgcych przejs¢ pomiedzy poszczegdlnymi
pomieszczeniami. Zakres projektowanych zmian konstrukcyjnych pokazano na
rys. 1. W celu uzyskania szerszych przejs¢ konieczne byto wyburzenie czesci
wewnetrznej, poprzecznej sciany nosnej usytuowanej w osi ,2" oraz czesci $cian
usztywniajgcych usytuowanych w osiach ,3", ,B" i ,C". W miejscach poszerzonych
przej$¢ zaprojektowano nowe podciggi stalowe z walcowanych dwuteownikéw
zwyktych ,1". W osi 2" zaprojektowano dwa podciggi: podciag usytuowany pomigdzy
osiami ,A” i ,B" sktadat sie z dwéch dwuteownikéw | 180, a podcigg usytuowany
pomigdzy osiami ,C" i ,D"” z dwdch dwuteownikéw | 160. Pocigg usytuowany w osi
»3" sktadat sie z dwéch dwuteownikéw | 180, podcigg usytuowany w osi ,B"” sktadat
sie z trzech dwuteownikéw | 180, natomiast podcigg usytuowany w osi ,C" ztozony byt
z dwdch dwuteownikéw | 160. W celu usztywnienia budynku w kierunku poprzecznym,
w osi ,2" zaprojektowano potgczenie nowych belek podciggdéw Sciggiem ® 25 mm,
zakotwionym za pomocg blach oporowych na zewnetrznych ptaszczyznach $cian
w osiach ,A"i,D". Ponadto projekt zmiany sposobu uzytkowania pomieszczen parteru
przewidywat wymiane tukowych, ceramicznych nadprozy okiennych na ptaskie
nadproza z dwuteownikéw stalowych, wymiane tynkéw wewnetrznych, posadzki,
instalacji wewnetrznych, stolarki otworowej oraz budowe nowych $cianek dziatowych
na zapleczu projektowanego lokalu gastronomicznego.
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Legenda:
Y - mury do wyburzenig, ——— — projektowane podciqgi, =+-++-+--- — projektowany $ciqg,

Rys. 1. Rzut parteru budynku z projektowanymi zmianami konstrukcyjnymi
Fig. 1. Plan view of ground floor with design structural changes
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Przed rozpoczeciem prac konstrukcyjnych zdemontowano istniejgce instalacje
wewnetrzne, skuto tynki i posadzke we wszystkich pomieszczeniach parteru objetych
projektem. W pierwszej kolejnosci wymieniono nadproza okienne, a nastepnie
zabudowano podciaggi stalowe w osi ,B" i w osi ,3". Zabudowa podciggdéw polegata na
wykuciu istniejgcej belki starego podciggu z jednej strony $ciany, wykonanie nowej
bruzdy w Scianie i zabudowanie nowej belki podciggu. Nastepnie te same prace
wykonywano z drugiej strony. Belki nowych podciggdéw nie byty oparte na poduszkach
betonowych oraz nie byly oparte na blachach oporowych. Obcigzenie z belek
przekazywane byto bezposrednio na mur na dtugosci oparcia belek, ktéra wynosita ok.
30cm.Jak stwierdzono pozniej, w trakcie zabudowy nowych podciggdw istniejgce stropy
drewniane nad parterem nie byty dodatkowo podparte. Po zdemontowaniu jednej
belki starego podciggu cate obcigzenie byto wiec przekazywane na drugg belke (stare
podciagi ztozone byty z dwoch belek). Juz w tym przypadku powstawato zagrozenie
katastrofg budowlang. Wynika z tego, ze prace budowlane byty prowadzone przez
niedoswiadczonych pracownikéw i bez odpowiedniego nadzoru ze strony kierownika
budowy i projektantéw. Po zabudowie nowych belek podciggdw rozbierano fragmenty
murdw zaznaczone na rys. 1. Zgodnie z projektem belki podciggéw nie byty ze sobg
potaczone, kazda z belek pracowata zatem niezaleznie.

W podobny sposéb wykonano podcigg w osi ,2" usytuowany pomiedzy osiami ,A”
i ,B". Do belek tego podciggu przyspawano odcinki sciggu @ 25 mm po wczesniejszym
przebiciu otworéw na prety Sciggu w Scianie w osi ,A". Nastepnie przystgpiono
do zabudowy nowego podciggu usytuowanego w osi ,2" pomiedzy osiami ,C" i ,D".
Po demontazu jednej belki starego podciggu, wykuto bruzde na montaz odcinka $ciggu
@ 25 mm wzdtuz Scianyz przewodami kominowymi, a nastepnie wykuto gniazdo i otwor
w $cianie w osi ,D” do oparcia belki nowego podciggu i do zamocowania kolejnego
odcinka $ciggu ® 25 mm. W trakcie zabudowy nowych podciggéw w osi 2", stropy nad
parterem nie byly dodatkowo podparte. Gtebokos¢ oparcia nowych belek podciggéw
w osi 2" wynosita ok. 30 cm (w tym na $cianie z przewodami kominowymi), nie byto
poduszek betonowych oraz blach oporowych w miejscach oparcia belek na murach.
Gtebokos¢ oparcia nowej belki podciggu w osi ,2” pomiedzy ,C" i ,D"” na $cianie w osi
»D" wynosita zaledwie 20 cm. Nowa belka tego podciggu byta potgczona sciggiem ®25
mm z wczesniej zabudowang belkg podciggu w osi ,2" pomiedzy ,A” i ,B". Do belki
tego podciggu przyspawano kolejny odcinek $ciggu ® 25 mm, ktéry wystawat poza
lico Sciany w osi ,D". Koncéwka tego sciggu w chwili powstania katastrofy budowlanej
nie miata zabudowanej blachy oporowej. Przed zabudowaniem drugiej belki podciggu
w osi 2" pomiedzy ,C"i,D", zdemontowano drugg, starg belke poprzedniego podciggu
i rozebrano fragment muru zaznaczony na rys. 1 przylegajacy do sciany w osi ,D".
Cate obcigzenie stropami nad parterem i Sciang z wyzszych kondygnacji w osi ,2"
w tym momencie byto przekazywane na jedng zabudowang wczesniej belke podciggu.
Wymienione prace zakoriczono w sobote ok. godz. 15. Wieczorem tego samego dnia ok.
godz. 18 doszto do katastrofy budowlane;.

Przyczyny powstania katastrofy budowlanej

Z opisu przebiegu katastrofy budowlanej przedstawionego przez wtascicieli mieszkania
znajdujacego sie na | pietrze wynika, ze w pewnym momencie w ich mieszkaniu zaczeta
sie rysowac Sciana nosna z przewodami kominowymi usytuowana w osi ,2" (rys. 1).
Rozlegty sie trzaski w drewnianej podtodze. Zaniepokojeni wtasciciele pobiegli do
mieszkania na Il pietrze by ostrzec mieszkajgcych tam rodzicéw, ze co$ niedobrego
dzieje sie w budynku. W tym samym czasie rowniez zaczety sie pojawia¢ drobne rysy
w Scianie z przewodami kominowymi lecz na Il pigtrze.
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Wszyscy mieszkancy w poptochu wybiegli na ulice by obserwowal co sie dzieje
z budynkiem (wewnetrzna klatka schodowa jest usytuowana poza obszarem objetym
katastrofg). Po chwili doszto do zawalenia sie drewnianych stropéw nad parterem
w pomieszczeniach nr 01, 02, 09 i 08 (rys. 1) oraz czesci drewnianych stropéw nad |
pietrem znajdujgcych sie nad wymienionymi pomieszczeniami parteru. Catkowitemu
zniszczeniu ulegta $ciana nosna parteru i pietra usytuowana w osi 2" oraz fragmenty
Sciany parteruipietra usytuowanejw osi,B". Deformacji (zapadnieciu) ulegta drewniana
konstrukcja dachu i strop nad Il pietrem.

W wyniku katastrofy, dzieki sygnatom ostrzegawczym generowanym przez tradycyjng
konstrukcje budynku oraz szybkiej reakcji mieszkancow, nikt nie doznat obrazen.
Widok wnetrza budynku po katastrofie przedstawiono narys. 21 3.

Rys. 2. Fragment parteru i | pietra po katastrofie, widoczny na pietrze fragment $ciany w osi ,B”
Fig. 2. Part of the ground floor and the 1st floor after the catastrophe; a part of the wall in axis ,B”
is shown on the 1st floor

Rys. 3. Fragment | pietra po katastrofie, widoczna $ciana w osi ,D"

Fig. 3. Part of 1st floor after the catastrophe, wall in axis ,B” is shown

Jak opisano wczes$niej, w osi ,2" pomiedzy osiami ,C" i ,D" zabudowano tylko jedng
belke pociggu (I 160) potgczong S$ciggiem z belkg podciggu w osi ,2" usytuowang
pomiedzy osiami A" i ,B". Scigg ten miat blache oporowa w skrajnej ptaszczyznie $ciany
w osi A", niestety z drugiej strony brak byto blachy oporowej w skrajnej ptaszczyznie
Sciany w osi ,D". W obliczeniach podciggu w osi 2" usytuowanego pomiedzy osiami ,C"
i ,D" projektant przyjat zatozenie, ze belki stropu nad pomieszczeniem nr 08 (rys. 1) sg
usytuowane réwnolegle do osi”"2". W rzeczywistosci belki stropu byty usytuowane jak
na rys. 1 (czyli odwrotnie w stosunku do przyjetego zatozenia). Swiadczy to o braku
rozpoznania istniejgcego uktadu belek stropowych przez projektanta konstrukcji.
W konsekwencji tego, obliczenia wymienionego podciggu byty btedne. Catos¢ obliczen
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projektant wykonat wedtug dawnych norm PN. Przecigzona, zabudowana jedna belka
podciggu zaczeta sie uginac i wysuwac z podpory w $cianie ,D” wraz z niezakotwionym
Sciggiem. Po catkowitym wysunieciu sie z podpory, belka ta pociggneta za sobg
potgczong z nig Sciggiem belke podciggu w osi ,2" usytuowang pomiedzy osiami ,A”
i ,B" wyrywajac jednoczesnie $cigg ze Sciany kominowej. Doszto do zawalenia sie
stropéw nad parterem w pomieszczeniach 09 i 08, oraz zawalenia sie $ciany w osi ,2"
z przewodami kominowymi, a nastepnie zawalenia sie stropéw nad pomieszczeniami
01 i 02, a w konsekwencji stropéw nad | pietrem oraz deformacji potaci dachowej
i stropu nad Il pietrem. Nalezy raz jeszcze wspomnie¢, ze podczas zabudowy nowych
podciggdw, istniejgce stropy nad parterem nie byty dodatkowo podparte. Obliczenia
sprawdzajgce nosnos¢ zabudowanego podciggu (I 160) wykonane wg [N1] wykazaty, ze
jedna zabudowana belka podciggu w osi 2" pomiedzy ,C" i ,D" w chwili zdarzenia byta
przecigzonao 144% (M __ /@ M, =2,44)przyobcigzeniustatymiuzytkowym pomieszczen
na | pietrze wg [N2] i [N3] oraz 0 93 % przy ostroznym przyjeciu zredukowanej wielkosci
obcigzenia uzytkowego na poziomie 0,50 kN/m?2.

WhniosKki

Bezposrednig przyczyng powstania katastrofy budowlanej byt brak dodatkowego
podparcia istniejacych stropéw nad parterem podczas prowadzenia robé6t zwigzanych
z wymiang podciggéw w osi ,2". Brak blachy oporowej na $cigguw licu $ciany w osi D"
przyspieszyt moment zawalenia sie stropéw nad pomieszczeniami parteru. Scigg w osi
.2" byt wynikiem przyjecia przez projektanta btednego uktadu belek stropowych.

W opisywanym przypadku mamy do czynienia z kumulacjg btedéw wykonawczych
i projektowych oraz z razgcym brakiem nadzoru ze strony kierownika budowy
i projektanta. W projekcie podciggéw nad poszerzonymi otworami w $cianach
parteru, nie uwzgledniono rzeczywistego uktadu drewnianych belek stropowych, nie
zaprojektowano oparcia nowych podciggéw na poduszkach betonowych lub blachach
oporowych, nie zaprojektowano potaczenia belek podciggéw. Wykonawca robot przed
zabudowaniem drugiej belki podciggu w osi ,2" usytuowanej pomiedzy osiami ,C"
i,D", rozebrat fragment muru przylegajacy do $ciany w osi D" zmniejszajgc tym samym
dtugos¢ oparcia zabudowanej belki podciggu do 20 cm.

Przedstawione przyczyny oraz opis przebiegu katastrofy budowlanej powinny by¢
przestroga dla projektantéw i kierownikdéw budéw zwtaszcza w przypadkach, gdy roboty
budowlane sa wykonywane bez nadzoru przez niedoswiadczonych pracownikow.
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CAUSES OF BUILDING CATASTROPHE OF
RESIDENTIAL-SERVICE BUILDING

SUMMARY

In this article was presented the catastrophe of residential-service building which was
builtin the late 19th and early 20th centuries. The collapse of the building began during
refurbishment building works which aimed to change the usage of the ground floor of
building. In this paper were presented the scope of building works as well as design and
execution faults which caused the catastrophe.
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