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Wstęp 
 
W technologii uprawy lnu na nasiona ważnymi operacjami technologicznymi są: 
wyrywanie lnu i układanie w pokosy (ścielenie), roszenie, wstępny omłot, suszenie 
targanu, domłot podsuszonego targanu, czyszczenie [KAZAKEVIČ i in 2004; KOCUBA, 
KRUGLENJA 2004; ŠARŠUNOV i in. 2012]. Na efektywność tych zabiegów ma wpływ 
wiele czynników, m.in. warunki glebowo-klimatyczne, technologia zbioru i obróbki 
pozbiorowej, zastosowane maszyny, a także właściwości fizyczno-mechaniczne 
obrabianego materiału [HELLER 2012; KURHAŃSKI 1982; MAKSIMOV 2004; SIELICKA 
2012]. KOŁODZIEJ [2001] przeprowadził ocenę porównawczą plonowania nasion  
i słomy oraz ważniejszych cech technologicznych dwóch odmian lnu włóknistego,  
a także [KOŁODZIEJ 2004] szczegółową analizę wpływu opadów atmosferycznych 
na plonowanie słomy i nasion lnu włóknistego. Wykazał, że oba czynniki, tj. odmia-
na i opady atmosferyczne, mają istotne znaczenie w technologii produkcji lnu. HEL-

LER i ADAMCZEWSKI [2010] prowadzili badania nad wpływem wybranych warunków 
pogodowych na stan i stopień zachwaszczenia łanu lnu włóknistego. Badania do-
tyczyły m.in. wpływu opadów przed siewem i podczas wegetacji oraz temperatury 
na skład gatunkowy chwastów w łanie lnu włóknistego. Największe zachwaszcze-
nie wystąpiło w warunkach niedoboru wilgoci przed siewem oraz wilgotnej i chłod-
nej pogody podczas wegetacji.  
 
Len uprawiany w Polsce wymaga gleb żyznych, utrzymanych w wysokiej kulturze, 
średnio zwięzłych, o uregulowanych stosunkach powietrzno-wodnych, w klasie 
bonitacyjnej co najmniej IVa [HELLER 2012]. Występujące w Polsce tendencje roz-
wojowe w rolnictwie ekologicznym uwzględniają zwiększenie areału uprawy lnu 
włóknistego i oleistego pod względem asortymentu i ilości [ANDRZEJEWSKA 2006; 
GRABOWSKA, HELLER 2009; JANOWSKA-BIERNAT 2012]. 
 
Szeroko zakrojone badania nad produkcją roślin oleistych są prowadzone w takich 
krajach, jak: Białoruś, Rosja i Ukraina [GARKUŠA 2011; KRUGLENJA 2006; ŠARŠUNOV 
i in. 2010]. Produkty otrzymywane zarówno ze słomy lnianej, jak i nasion lnu cieszą 
się coraz większym popytem w Polsce i za granicą. 
 
Celem badań było wyznaczenie wartości wskaźników charakteryzujących właści-
wości fizyczno-mechaniczne lnianej masy omłotowej (targanu), składającej się z na-
sion luzem, torebek nasiennych, części słomy lnianej i chwastów, otrzymanej pod-
czas wstępnego omłotu lnu przeznaczonego na nasiona. 
 
Metody i zakres badań 
 
Zakres badań obejmował wyznaczenie wilgotności bezwzględnej składników lnia-
nej masy omłotowej (w tym: nasion luzem, torebek nasiennych, włóknistych domie-
szek słomy lnianej i chwastów), jej gęstości i względnej deformacji, współczynni-
ków tarcia (wewnętrznego, statycznego i dynamicznego), właściwości aerodyna-
micznych, zapotrzebowania na ciepło do suszenia, właściwości wytrzymałościo-
wych torebek nasiennych, składu frakcyjnego po domłocie, prędkości unoszenia 
podczas fluidyzacji. Wykonano także klasyfikację nasion i domieszek według dłu-
gości, grubości i szerokości. 
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Badania prowadzono na lnianej masie omłotowej (targanie), pozyskanej ze wstęp-
nego omłotu lnu uprawianego na nasiona, zbieranego kombajnem LK-4A. Kombajn 
ten służy do wyrywania lnu i oczesywania torebek nasiennych, ma możliwość gro-
madzenia oczesanego materiału w zbiorniku i bezpośredniego przeładowywania 
go do środków transportu, a ponadto może być wyposażony w aparat wiążący lub 
urządzenie przyspieszające proces roszenia.  
 
Wyznaczono wartości następujących wielkości fizycznych, charakteryzujących lnianą 
masę omłotową: wilgotność bezwzględna jej części składowych, gęstość, względne 
odkształcenie, współczynniki tarcia (wewnętrznego, statycznego i dynamicznego), 
zapotrzebowanie na ciepło do suszenia, właściwości aerodynamiczne i wytrzymało-
ściowe, rozkład części słomiastych według ich rozmiarów, stopień oddzielania do-
mieszek. Pomiary wykonywano w trzech powtórzeniach (różnica wyników nie prze-
kraczała 10%), z wykorzystaniem dostępnych przyrządów pomiarowych. Do pomiaru 
wilgotności stosowano przyrząd „Fauna-M”. Pomiary prędkości przepływu powietrza 
suszącego wykonywano za pomocą termo-anemometrów EA-2M i Testo 417 (do-
kładność pomiarów wynosiła 4%). Do określenia prędkości unoszenia użyto labora-
toryjnego, pneumatycznego klasyfikatora „Petkus”. Metodę badań oraz aparaturę 
pomiarową opisano w opracowaniu ŠARŠUNOVA i in. [2012]. 
 
Wyniki badań 
 
Wilgotność i skład frakcyjny targanu po wstępnym omłocie 
 
Wilgotność bezwzględna targanu po wstępnym omłocie wynosiła 35–50%, w tym: 
torebek nasiennych – 18–58%, luźnych nasion – 15–27%, chwastów – 45–80%, 
słomy lnianej – 30–65% (tab. 1). Wilgotność składników lnianej masy omłotowej 
zależy od wielu czynników, w tym: zachwaszczenia plantacji, stopnia dojrzałości 
lnu, terminu zbioru itd. W miarę opóźniania zbioru i zwiększania stopnia dojrzałości 
wilgotność masy omłotowej kierowanej na dosuszanie zmniejsza się – w latach 
suchych zmniejszenie wilgotności wynosi 1,5–2,0%. 
 
Analiza otrzymanych wyników wykazała, że gdy plon targanu wynosi 25–30 dt·ha─1, 
nasiona w targanie stanowią 35–50% jego masy, a pozostałe  50–65% – to do-
mieszki, które mają małe zastosowanie w rolnictwie (tab. 1). Wilgotność tych nasion 
wynosi średnio 25%, a domieszek – 45%.  
 
Charakterystyki wymiarowe domieszek włóknistych znajdujących się w masie 
omłotowej 
 
Długość źdźbeł lnu i chwastów wynosi od 5 do 145 mm, a ich grubość – od 0,8 do 
1,8 mm (rys. 1). 
 
Gęstość i względne odkształcenie masy omłotowej 
 
Gęstość wilgotnej masy omłotowej wynosi 350 kg·m─3 i maleje podczas suszenia 
do 129–151 kg·m─3 (tab. 2).  
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W trakcie badań eksploatacyjnych ustalono wartości naprężeń ściskających w war-
stwie targanu w zależności od jego gęstości i względnej deformacji warstwy lnianej 
masy omłotowej (tab. 3 i 4). 
 
Tabela 3. Względna deformacja lnianej masy omłotowej 
Table 3. Relative deformation of flax threshed mass 

Wyszczególnienie 
Specification 

Wysokość 
początkowa

Height Ho 
[m] 

Wysokość targanu H1 [m] przy obciążeniu G [N] 
Oakum height H1 [m] at loading value G [N] 

50 100 150 200 250 300 350 

Kolejne pomiary 
Successive  measurements  

1 0,400 
0,380 
0,390 

0,37 
0,35 
0,36 

0,34 
0,32 
0,33 

0,30 
0,28 
0,29 

0,26 
0,23 
0,25 

0,21 
0,19 
0,21 

0,16 
0,15 
0,16 

0,10 
0,10 
0,11 

2 
3 

Średnio  Average 0,385 0,36 0,33 0,29 0,24 0,20 0,16 0,11 
Deformacja względna  Relative deformation 0,08 0,15 0,26 0,37 0,48 0,60 0,74 

Źródło: wyniki własne. Source: own study. 
 
Tabela 4. Naprężenia ściskające w lnianej masie omłotowej [MPa] w zależności od jej 

gęstości i deformacji względnej 
Table 4. Stress compressing flax threshed mass [MPa] depending on density and rela-

tive deformation 

Gęstość 
Density 
[kg·m–3] 

Naprężenia ściskające przy względnej deformacji targanu 
Stress compressing at relative oakum deformation 

0,077 0,154 0,257 0,368 0,479 0,598 0,735 
130 0,048 0,088 0,134 0,190 0,263 0,350 0,430 
140 0,053 0,098 0,152 0,220 0,309 0,417 0,518 
150 0,059 0,110 0,173 0,253 0,361 0,495 0,622 

Źródło: wyniki własne. Source: own study. 
 
Tarcie w lnianej masie omłotowej 
 
Określono wartości współczynników tarcia w lnianej masie omłotowej, w zależności 
od jej wilgotności, które można wykorzystywać do obliczeń parametrów procesu jej 
suszenia, omłotu i separacji (tab. 5). Są to: współczynnik tarcia wewnętrznego 
podczas przesuwania jednej warstwy po drugiej, współczynnik tarcia statycznego 
przesuwania po powierzchni stalowej i współczynnik tarcia dynamicznego podczas 
ruchu materiału po powierzchni. 
 
Tabela 5. Współczynniki tarcia lnianej masy omłotowej 
Table 5. Friction coefficients of flax threshed mass 

Wilgotność bezwzględna 
Absolute humidity 

[%] 

Współczynnik tarcia  Friction coefficients 
wewnętrznego 

internal 
statycznego 

static 
dynamicznego 

dynamic (kinetic) 
10 1,53 0,72 0,29 
20 1,59 0,74 0,36 
30 1,62 0,76 0,40 
40 1,71 0,79 0,47 
50 1,80 0,87 0,59 
60 1,89 1,08 0,87 

Średnio  Average 1,69 0,83 0,50 

Źródło: wyniki własne. Source: own study. 
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Aerodynamiczne właściwości warstwy lnianej masy omłotowej 
 
Analiza otrzymanych danych eksperymentalnych wykazała, że podstawowymi para-
metrami, wpływającymi na opór aerodynamiczny przepływu czynnika podczas su-
szenia targanu, są: wysokość warstwy suszonego materiału, jego gęstość objęto-
ściowa i prędkość przepływu czynnika suszącego. Ze zwiększaniem grubości suszo-
nej warstwy opory przepływu czynnika suszącego wzrastają (rys. 2). Opór aerody-
namiczny warstwy wzrastał także ze zwiększaniem prędkości przepływu czynnika 
suszącego. Po dwukrotnym zwiększeniu tej prędkości opory przepływu wzrastały 
1,17–2,0 razy. Opory przepływu czynnika suszącego podczas suszenia bez miesza-
nia były 1,3–2,4 razy większe niż podczas suszenia warstwy targanu o tej samej 
grubości z mieszaniem.  
 
Nierównomierność suszenia w kierunku pionowym bez mieszania wynosiła 1,35–
2,79%, a z mieszaniem – 0,68–1,78%. Nierównomierność suszenia w kierunku po-
ziomym (odchylenie średniej wilgotności warstw od średniej wilgotności targanu) bez 
mieszania wynosiła – 0,28–11,22%, a z mieszaniem – 0,03–3,86%. Sumaryczna nie-
równomierność suszenia bez mieszania wynosiła 9,63%, a z mieszaniem – 3,97%. 
 
Zależności oporów aerodynamicznych P od wysokości warstwy H oraz prędkości 
przepływu czynnika suszącego v można aproksymować zależnościami liniowymi: 
P = a + b · H oraz P = a + b · v, gdzie: a, b – współczynniki zależne od warunków 
przepływu (rys. 2). 
 
Zapotrzebowanie na ciepło do suszenia lnianej masy omłotowej 
 
Na podstawie danych dotyczących ilości wody odparowanej z 1 tony lnianej masy 
omłotowej, gdy stosunek masy źdźbeł lnu do źdźbeł chwastów λ wynosi 2:1 (tab. 6), 
obliczono ilość ciepła potrzebnego do przeprowadzenia tego procesu, gdy wilgot-
ność względna czynnika suszącego φ2 wynosi 80% (tab. 7). 
 
Nakłady cieplne na dosuszenie 1 t lnianej masy omłotowej o zawartości źdźbeł od 
5 do 40% wynoszą od 2,2·106 do 3,0·106 kJ·t─1 i w przypadku zawartości źdźbeł 
40% są większe o 0,8·106 kJ·t─1 (36,4%). Wynika z tego, że oddzielenie części 
słomiastych od lnianej masy omłotowej przed jej suszeniem pozwoli na znaczne 
ograniczenie zapotrzebowania na ciepło do suszenia.   
 
Właściwości wytrzymałościowe torebek nasiennych 
 
Stopień uszkadzania torebek nasiennych podczas omłotu w dużym stopniu zależy 
od terminu zbioru lnu, zróżnicowania stopnia dojrzałości torebek nasiennych, wilgot-
ności lnianej masy omłotowej, zawartości w niej części słomiastych, liczby nasion 
luzem i wielu innych czynników. Z pomiarów siły potrzebnej do zniszczenia torebki 
nasiennej lnu F, w funkcji wilgotności i stopnia dojrzałości torebek (rys. 3), wynika, że 
zwiększenie wilgotności masy omłotowej z 12 do 15% prowadzi do 1,3–1,8-krotnego 
zwiększenia siły potrzebnej do niszczenia torebek nasiennych. 
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Tabela 6. Masa wody odparowanej z 1 t lnianej masy omłotowej (λ = 2:1) 
Table 6. Mass of water evaporated from 1 t of flax threshed mass (λ = 2:1) 

Zawartość źdźbeł  
w masie omłotowej 

Stalks content in 
flax threshed mass 

[%] 

Masa odparowanej wody  Mass of evaporated water 
ze źdźbeł lnu 

from flax stalks 
ze źdźbeł chwastów

from weed stalks 
z torebek nasiennych 

from boll of flax 
Suma  
Total  
[kg] [kg] [%] [kg] [%] [kg] [%] 

  5   18,3   6,1   11,2   3,7 269,8 90,2 299,3 

10   36,6 11,6   22,4   7,1 255,6 81,3 314,6 

15   54,9 16,6   33,6 10,2 241,4 73,2 329,9 

20   73,2 21,2   44,8 13,0 227,2 65,8 345,2 

25   91,5 25,4   56,0 15,5 213,0 59,1 360,5 

30 109,8 29,3   67,2 17,2 198,8 53,5 375,8 

35 128,1 32,7   78,4 20,0 184,6 47,3 391,1 

40 146,4 35,4   90,6 22,2 170,4 42,4 407,4 

45 164,7 38,9 101,8 24,0 156,2 37,1 422,7 

50 183,0 41,7 113,0 25,8 142,0 32,5 438,6 

55 201,3 44,2 124,2 27,4 127,8 28,4 453,8 

60 219,3 46,8 135,4 28,8 113,6 24,4 468,6 

Objaśnienie: λ – stosunek masy źdźbeł lnu do masy źdźbeł chwastów. 
Explanation: λ – the mass ratio flax stalks to the weed stalks.   

Źródło: wyniki własne. Source: own study. 
 
Tabela 7. Nakłady cieplne na odparowanie wody z 1 t lnianej masy omłotowej (λ = 2:1,  

φ2 = 80%) 
Table 7. Heat input for water evaporation from 1 t of flax threshed mass (λ = 2:1, φ2 = 80%) 

Objaśnienia: λ – stosunek masy źdźbeł lnu do masy źdźbeł chwastów, φ2 – wilgotność 
względna czynnika suszącego. 
Explanations: λ – the mass ratio flax stalks to the weed stalks, φ2 – relative humidity of the 
drying medium.  
 
Źródło: wyniki własne. Source: own study. 

Zawartość źdźbeł  
w masie omłotowej  

Stalks content in 
flax threshed mass 

[%] 

Nakłady cieplne na odparowanie wody  Heat input for water evaporation 
ze źdźbeł lnu 

from flax stalks 
ze źdźbeł chwastów

from weed stalks 
z torebek nasiennych 

from bolls of flax Suma 
Total 

[kJ·t─1] [kJ·t─1] [%] [kJ·t─1] [%] [kJ·t─1] [%] 

  5    136 134,1   6,1   83 317,1   3,7 2 007 048,7 90,2 2 226 500,0 

10    272 268,2 11,6 166 634,2   7,1 1 901 414,6 81,3 2 340 317,0 

15    408 402,3 16,6 249 951,3 10,2 1 795 780,4 73,2 2 454 134,0 

20    544 536,4 21,2 333 268,4 13,0 1 690 146,3 65,8 2 567 951,1 

25    680 670,5 25,4 416 585,6 15,5 1 584 512,1 59,1 2 681 768,1 

30    816 804,6 29,3 499 902,6 17,2 1 478 878,0 53,5 2 795 585,2 

40 1 089 072,8 35,4 666 536,8 22,2 1 267 609,7 42,4 3 023 219,3 

45 1 225 206,9 38,9 749 853,9 24,0 1 161 975,6 37,1 3 137 036,4 

50 1 361 341,0 41,7 833 171,0 25,8 1 056 341,4 32,5 3 250 853,4 

55 1 497 475,1 44,2 916 488,1 27,4    950 707,3 28,4 3 364 670,5 

60 1 633 602,2 46,8 999 805,2 28,8    845 073,2 24,4 3 478 487,5 
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Tabela 8. Skład frakcyjny lnianej masy omłotowej po domłocie, kierowanej do czyszczenia  
Table 8. Composition of threshed mass after finally tresh and before cleaning 

Składniki lnianej masy omłotowej 
Components of flax threshed mass 

Udział w masie ogólnej 
Share in total mass 

[%] 
Torebki nasienne  Bolls of flax 1,1–36,0 

Nasiona luzem  Bulk seed 28,0–67,2 

Nasiona chwastów  Weed seed 5,7–11,7 

Plewy i domieszki pyliste  Chaff and dust admixtures 9,5–31,0 
Resztki źdźbeł lnu i domieszki mineralne 
Rest of flax stalks and mineral admixtures 

1,9–6,2 

Źródło: opracowanie własne na podstawie: ŠARŠUNOV i in. [2010].  
Source: own elaboration based on ŠARŠUNOV et al. [2010]. 
 
Tabela 9. Stopień oddzielania domieszek od nasion lnu 
Table 9. Degree of separation of impurities from flax seeds 

Domieszki 
Admixtures 

Stopień oddzielania domieszek [%] przy stratach nasion lnu [%] 
Degree of separation of impurities [%] flax seed loss [%] 

0 0,2–0,5 2,5–3,0 
Według prędkości unoszenia  According to floating ratio 

Rumianek  Chamomile 96,1 100,0 100,0 
Chaber bławatek  Bluebottle 30,9 82,1 93,2 
Perz rozłogowy  Wheat grass 12,1 78,2 94,1 
Komosa biała (lebioda) 
White goose-foot 

4,3 43,7 68,1 

Życica lnowa  Hardy ryegrass 0,6 17,4 37,8 
Przytulia  Bedstraw 0 6,0 30,2 

Według grubości nasion  According to seed thickness 
Rumianek  Chamomile 0 1,0 21,8 
Chaber bławatek  Bluebottle 9,7 50,0 90,3 
Perz rozłogowy  Wheat grass 74,2 90,3 97,4 
Komosa biała (lebioda) 
White goose-foot 

0,1 1,5 9,7 

Życica lnowa  Hardy ryegrass 0,3 4,8 28,8 
Przytulia  Bedstraw 0 0 0,5 

Według szerokości nasion  According to seed width 
Rumianek  Chamomile 100,0 100,0 100,0 
Chaber bławatek  Bluebottle 3,5 39,8 78,2 
Perz rozłogowy  Wheat grass 0,3 4,8 17,4 
Komosa biała (lebioda) 
White goose-foot 

100,0 100,0 100,0 

Życica lnowa  Hardy ryegrass 16,4 97,4 100 
Przytulia  Bedstraw 100,0 100,0 100,0 

Według długości nasion  According to seed length 
Rumianek  Chamomile 100,0 100,0 100,0 
Chaber bławatek  Bluebottle 0,3 2,1 9,7 
Perz rozłogowy  Wheat grass 100,0 100,0 100,0 
Komosa biała (lebioda) 
White goose-foot 

100,0 100,0 100,0 

Życica lnowa  Hardy ryegrass 4,2 19,2 50,0 
Przytulia  Bedstraw 99,3 100,0 100,0 

Źródło: wyniki własne. Source: own study. 
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Podsumowanie 
 
Lniana masa omłotowa zbierana kombajnami do lnu stanowi mieszaninę zróżnico-
waną zarówno pod względem rodzaju (nasiona lnu, torebki nasienne, źdźbła lnu, 
chwastów i inne domieszki), jak i właściwości fizyczno-mechanicznych (wilgotność, 
gęstość, współczynniki tarcia, prędkość unoszenia itp.). Duża wilgotność domieszek 
do nasion sprawia, że suszenie całej masy jest związane z dużymi nakładami ener-
getycznymi, wskazane więc jest odseparowanie możliwie dużej masy domieszek 
przed suszeniem. Skuteczność separacji zależy od znajomości właściwości fizyczno-
-mechanicznych mieszaniny i jej części składowych. Za podstawowe dla procesu se-
paracji uznano właściwości mechaniczne oceniane wymiarami liniowymi składników 
mieszaniny (długość, szerokość, grubość), wilgotność, gęstość, wytrzymałość, wła-
ściwości aerodynamiczne charakteryzowane przez prędkość unoszenia.  
 
Stwierdzono, że wilgotność bezwzględna lnianej masy omłotowej wynosiła od 35 do 
50%, w tym: nasion luzem – 15–27%, torebek nasiennych – 18–58%, części sło-
miastych (plew i źdźbeł) – 30–65%, chwastów – 45–80%. Gęstość wysuszonego tar-
ganu wynosiła ok. 140 kg·m─3. Średnie wartości współczynników tarcia masy omło-
towej wynosiły: wewnętrznego – 1,69, statycznego – 0,83 i dynamicznego – 0,50. 
Opory aerodynamiczne przepływu powietrza przez masę omłotową zależały od gru-
bości warstwy i były do niej proporcjonalne. Masa wody odparowanej z 1 t targanu  
(o stosunku masowym źdźbeł lnu do źdźbeł chwastów λ = 2:1) wynosiła 300–470 kg, 
a nakłady cieplne na suszenie – odpowiednio 2 226 500–3 478 400 kJ·t─1. Niszcze-
nie torebek nasiennych mniej dojrzałych było łatwiejsze niż dobrze dojrzałych. Skład 
lnianej masy po domłocie przeznaczonej do czyszczenia wynosił: torebki nasienne – 
1,1–36,0%, nasiona luzem – 28–67,2%, nasiona chwastów – 5,7–11,7%, plewy i do-
mieszki pyliste – 9,5–31%, resztki źdźbeł i domieszki mineralne – 1,9–6,2%.  
 
Wnioski 
 
Właściwości fizyczno-mechaniczne lnianej masy omłotowej zmieniają się w dużym 
zakresie. Wilgotność bezwzględna targanu, zależna od wilgotności jego poszcze-
gólnych frakcji, wynosiła od 35 do 50%. Gęstość targanu przed suszeniem wynosiła 
ok. 350 kg·m─3, natomiast po suszeniu – ok. 140 kg·m─3. Współczynniki tarcia we-
wnętrznego (1,53–1,89), statycznego (0,72–1,08) i dynamicznego (0,29–0,87) za-
leżały głównie od wilgotności targanu i wzrastały wraz z jego wilgotnością bez-
względną. Zapotrzebowanie na ciepło do suszenia targanu, zależne od wilgotności 
początkowej lnianej masy omłotowej, było duże, a efekty wynikające z wcześniej-
szego oddzielenia masy słomiastej (przed suszeniem) oceniono na ok. 30%.  
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PHYSICO-MECHANICAL AND TECHNOLOGICAL CHARACTERISTICS  
OF FLAX THRESHED MASS AND ITS COMPONENTS 

 
Summary 

 
The efficiency of technological operations of flax growing for seed is affected by a lot of 
factors including the physical and mechanical properties of flax threshed mass (oakum). 
The aim of this study was to determine the values of the indicators characterizing the 
physical and mechanical properties of flax threshed mass (oakum) consisting of seed in 
bulk, boll of flaks, stalks of flax straw and weeds obtained during the prethreshing oper-
ation of flax grown for seed. The scope of the research included measurements of ab-
solute humidity of flax threshed mass components consisting of: seed in bulk, boll of 
flax, fiber flax and weed admixtures as well as the threshed mass density and suscepti-
bility to deformation, flax boll friction coefficients, and the aerodynamic, thermal, and 
strength properties of the flax bolls, the fractional composition after threshing, and the 
lifting speed of the fluidization drying medium. There were also performed the classifi-
cation of seed and admixtures according to their length, thickness and width. It was 
stated that the absolute humidity of the flax threshed mass ranged from 35 to 50% 
including: bulk seed – 15–27%, boll of flax  – 18–58%, straw fraction – 30–65%, weed 
45–80%. Oakum density amounted to about 140 kg·m─3. Average values of the 
threshed mass friction coefficients amounted to: the internal one – 1.69; static – 0.83; 
dynamic – 0.50. Aerodynamic resistance of the air flow through the threshed mass 
depended on the layer thickness and grew up proportionally. Thermal characteristics of 
threshed mass concerned: the mass of water evaporated from 1 t (ratio of flax stalks to  
weeds λ = 2:1) when compared to weed stalks of flax λ = 2:1), which amounted to 300–
470 kg and thermal inputs that amounted to 2 226 500–3 478 400 kJ·t─1. Thermal char-
acteristics of threshed mass concerned: the mass of water evaporated from 1 t (at the 
ratio of flax stalks to weed  λ = 2:1), which amounted to 300–470 kg and heat inputs, 
which amounted to 2 226 500–3 478 400 kJ·t─1 respectively. Destruction of flax bolls 
less matured was easier than destruction of well matured flax bolls. The composition of 
flax mass to be cleaned after complementary threshing was: 1.1–36.0% bolls, seeds 
bulk 28.0–67.2% 5.7–11.7% weed seeds, glums and dusty impurities 9.5–31.0%, stalks 
residues and mineral admixtures 1.9–6.2%. 
 
Key words: flax, flax seed, flax harvesting, flax harvesters 
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