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STRESZCZENIE

Oddziatywania gérnicze sg niezwykle skomplikowane i ztozone, nieprzewidywalne, a metody projek-
towania obiektéw na tego rodzaju oddziatywania nie sg ujete w zadnym kompleksowym opracowa-
niu, stanowigcym scalong, uaktualniong, normowa podstawe w zakresie projektowania budynkéw
i budowli na terenach gérniczych. W projektowaniu budynkéw na terenach gérniczych istotne jest
uwzglednienie wszelkich zagadnien i problemdw zwigzanych z procesami deformacyjnymi gérotwo-
ru wywotanymi eksploatacjg goérniczg oraz stosowanie zasad ksztattowania konstrukgji i wtasciwej
metodologii projektowania.

SEOWA KLUCZOWE
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przepisy, Eurokody, wytyczne krajowe.

WSTEP

Eksploatacja gérnicza powoduje znaczace deformacje podtoza i oddziatywania na wszel-
kie obiekty budowlane i inzynieryjne. Oddziatywania gérnicze nalezy uznac za niezwy-
kle skomplikowane i ztozone, czasem nieprzewidywalne, a sposéb ich wyznaczania, jak
i metody projektowania obiektéw na tego rodzaju oddziatywania nie sg ujete w zadnym
kompleksowym opracowaniu stanowigcym scalong , uaktualniong , normowa podstawe
w zakresie projektowania budynkéw i budowli na terenach gérniczych. W projektowa-
niu budynkéw na terenach gérniczych istotne jest uwzglednienie zagadnien i probleméw
zwigzanych z procesami deformacyjnymi gérotworu wywotanymi eksploatacjg gornicza,
oraz okreslenie parametrow oddziatywan gérniczych jako podstawowe dane niezbedne
do witasciwego zaprojektowania budynku na deformacyjne i dynamiczne oddziatywania
gérnicze.

Kolejnym waznym aspektem jest rozwazanie przepiséw dotyczacych ustalenia geotech-
nicznych warunkéw posadowienia obiektow.

Zgodnie z rozporzgdzeniem [N6] obszary szkéd gérniczych sg zaliczone do skompliko-
wanych warunkéw gruntowych réwnoczesnie z uwagi na warunki gruntowe obszary te
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zakwalifikowano do trzeciej kategorii geotechnicznej co wymusza na projektancie ko-
niecznoscig sporzadzenia dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. Spetnienie wymagan
Art. 5 [N1] w zakresie nosnosci i statecznosci konstrukgji w Swietle wymagan geologicz-
nych, geotechnicznych oraz podstaw prawnych, normowych i technicznych zwigzanych
z zapewnieniem na kazdym etapie budowy i uzytkowania stanéw granicznych nosnosci
(SGN) i stanow granicznych uzytkowania (SGU)[1] znaczaco sie komplikuje.

Ustawa Prawo budowlane [N1] stwierdza, ze :

LArt. 5.1. Obiekt budowlany jako cato$¢ oraz jego poszczegdlne czesci, wraz ze zwigza-
nymi z nim urzadzeniami budowlanymi nalezy, biorgc pod uwage przewidywany okres
uzytkowania, projektowac i budowac w sposéb okreslony w przepisach, w tym technicz-
no-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajac:

1) spetnienie podstawowych wymagan dotyczacych obiektéw budowlanych okreslonych
w zatgczniku | do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011
z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrob6éw budowlanych i uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L
88204.04.2011, str. 5, z pézn. zm.), dotyczacych:

a) no$nosci i statecznosci konstrukgji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) higieny, zdrowia i Srodowiska,

d) bezpieczenstwa uzytkowania i dostepnosci obiektow,...".

W Rozporzadzeniu [N2], a w szczegblnosci w dziale V. Bezpieczenstwo konstrukcji mamy
nastepujace zapisy:

,8 203. Budynki i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ projektowane i wykonywane
w taki sposob, aby obcigzenia mogace na nie dziata¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie
prowadzity do:

1) zniszczenia catosci lub czesci budynku,

2) przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkosci,

3) uszkodzenia czesci budynkéw, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku
znacznych przemieszczen elementdw konstrukcji,

4) zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.”

.8 204. 1. Konstrukcja budynku powinna spetnia¢ warunki zapewniajace nieprzekrocze-
nie stanoéw granicznych nosnosci oraz stanéw granicznych przydatnosci do uzytkowania
w zadnym z jego elementdw i w catej konstrukgji.

2. Stany graniczne nosnosci uwaza sie za przekroczone, jezeli konstrukcja powodu-
je zagrozenie bezpieczenstwa ludzi znajdujgcych sie w budynku oraz w jego poblizu,
a takze zniszczenie wyposazenia lub przechowywanego mienia.

3. Stany graniczne przydatnosci do uzytkowania uwaza sie za przekroczone, jezeli wyma-
gania uzytkowe dotyczace konstrukgcji nie sg dotrzymywane. Oznacza to, ze w konstrukgji
budynku nie moga wystapic:

1) lokalne uszkodzenia, w tym réwniez rysy, ktére moga ujemnie wptywac na przydatnos¢
uzytkowa, trwatos¢ i wyglad konstrukgji, jej czesci, a takze przylegtych do niej niekonstruk-
cyjnych czesci budynku,

2) odksztatcenia lub przemieszczenia ujemnie wptywajace na wyglad konstrukgcji i jej
przydatnos¢ uzytkowg, wtgczajac w to réwniez funkcjonowanie maszyn i urzadzen, oraz
uszkodzenia czesci niekonstrukcyjnych budynku i elementéw wykonczenia,
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3) drgania dokuczliwe dla ludzi lub powodujgce uszkodzenia budynku, jego wyposazenia
oraz przechowywanych przedmiotéw, a takze ograniczajace jego uzytkowanie zgodnie
Z przeznaczeniem

4. Warunki bezpieczenstwa konstrukcji, o ktérych mowa w ust. 1, uznaje sie za spetnione,
jezeli konstrukcja ta odpowiada Polskim Normom dotyczacym projektowania i obliczania
konstrukgcji.

5. Wzniesienie budynku w bezposrednim sasiedztwie obiektu budowlanego nie moze po-
wodowac zagrozen dla bezpieczehstwa uzytkownikéw tego obiektu lub obnizenia jego
przydatnosci do uzytkowania.

6. W zakresie stanéw granicznych przydatnosci do uzytkowania budynkéw projektowa-
nych na terenach podlegajgcych wptywom eksploatacji gérniczej, wymaganie okreslone
w ust. 4 nie dotyczy tych odksztatcen, uszkodzenh oraz drgan konstrukgji, ktére wynikaja
z oddziatywan powodowanych eksploatacja gornicza.”

Ustawodawca z uwagi na aspekty ekonomiczno-spoteczne zwolnit projektantow z obo-
wigzku stosowania polskich norm przy projektowaniu obiektéw na terenach gérniczych,
spetnienie wymagan warunkéw Stanéw Granicznych Uzytkowalnosci byto by niejedno-
krotnie niemozliwe, albo wigzato by sie ze znacznymi kosztami realizacji obiektow, ktore
ostatecznie z uwagi na fakt iz wiekszos¢ kopalrh w Polsce jest publicznych pokrywali by
podatnicy.

Wymagania trwatosci, bezpieczehstwa, prawidtowego ksztattowanie bryty i geometrii
obiektu i konstrukcji, zapewnienie sztywnosci i geometrycznej niezmiennosci budyn-
ku lub zaktadanej odksztatcalnosci s3 podstawowymi przestankami do projektowania
budynkéw na terenach goérniczych. Projekt konstrukgcji zabezpieczeh budynku na od-
dziatywania gérnicze wymaga poznania wptywow, mechanizmow pracy konstrukcji, wza-
jemnych oddziatywan i ich konsekwencji , a tym samym szczegdtowego zapoznania sie
z nowoczesng literaturg tematu. [1].

1. Podstawy prawne i techniczne

Podstawowg pomoc w projektowaniu na terenach gérniczych stanowia:

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury [N2] méwi, ze ,Na terenach podlegajgcych
wptywom eksploatacji gérniczej powinny by¢ stosowane zabezpieczenia konstrukgji
budynkéw odpowiednie do stanu zagrozenia, wynikajgcego z prognozowanych oddzia-
tywan powodowanych eksploatacjg gérnicza, przez ktére rozumie sie wymuszone prze-
mieszczenia i odksztatcenia oraz drgania podtoza” .

2) Ustawa Prawo geologiczne i gornicze [N3], ktéra w art. 6 p. 15 okresla ze terenem
goérniczym jest to przestrzen objeta przewidywanymi szkodliwymi wptywami robot gor-
niczych zaktadu goérniczego i pojecie to nalezy rozréznia¢ od obszaru gérniczego, ktéry
zdefiniowany jest jako przestrzen, w granicach ktérej przedsiebiorca jest uprawniony do
wydobywania kopaliny objetej koncesja.

3) Ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym [N4] okre$la w studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy oraz w miejsco-
wych planach zagospodarowania przestrzennego wystepowanie terenéw goérniczych,
réwnoczesnie w przypadku uzyskiwania Warunkéw Zabudowy i Zagospodarowania
Terenu uzgadnia je z wiasciwym organem nadzoru goérniczego w odniesieniu do terenéw
gorniczych.

4) Ustawa Prawo budowlane [N1] w art. 5 okresla obligatoryjny warunek spetnienia wy-
magan dotyczacych nosnosci i statecznosci konstrukcji w tym oddziatywan gérniczych.
5) Rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego [N5]
w § 8.2. pkt6) okresla ze projekt zagospodarowania dziatki w czesci opisowej musi po-
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siada¢ dane okreslajgce wpltyw eksploatacji gérniczej na dziatke lub teren zamierzenia
budowlanego, znajdujacego sie w granicach terenu gorniczego.

6) Rozporzadzenia w sprawie rodzajéw obiektéw budowlanych, przy ktérych realiza-
cji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego [N13] § 2. 1. Pkt c)
okresla w przypadku obiektéw wymagajacych uwzglednienia ruchéw podtoza spowodo-
wanych wptywem eksploatacji gérniczej koniecznos$¢ ustanowienie inspektora nadzoru
inwestorskiego.

7) Rozporzadzenie w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie [N14]
w § 12. 2 ogranicza mozliwos¢ projektowania konstrukgji lub kierowania robotami przy
realizacji obiektéw wymagajacych uwzglednienia wptywu eksploatacji gorniczej dla oséb
z uprawnieniami bez ograniczen.

8) Rozporzadzenie w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiek-
tow budowlanych [N6] okresla w §4.2 dla obiektow realizowanych na terenie szkéd
gbrniczych skomplikowane warunki gruntowe i trzecig kategorie geotechniczng.

9) Rozporzadzenie w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geolo-
giczno-inzynierskiej [N15] w 821.1 okre$la wymagania co do zawartosci dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej wraz z oceng obszaréw objetych dziatalnoscig gérnicza.

10) Rozporzadzenia w sprawie kwalifikacji w zakresie geologii [N16] rozporzadzenie okre-
$la kategorie kwalifikacji do wykonywania prac geologicznych w zakresie dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej wymaganej zgodnie z Rozporzadzeniem [6].

11) Norma PN-82/B-02000 [N11] konieczna do uwzglednienia w

przypadku okreslenia parametréw wytrzymatosciowych lub wzmacniania istniejgcych
budynkéw zaprojektowanych wg. powyzszej normy w okresie gdy

12) Norma PN-81/B-03020 [N12] konieczna do uwzglednienia w przypadku rozpatrywa-
nia budynkoéw jak w punkcie 11)

13) Norma PN-B-02479 [N7] konieczna do uwzglednienia w przypadku rozpatrywania
budynkdéw jak w punkcie 11)

2. Prognozowanie oddziatywan gérniczych

Eksploatacja gornicza charakteryzuje sie dwoma podstawowymi zjawiskami, istotny-
mi w procesie projektowania. Sg to deformacje powierzchni czyli poziome rozluznienie
i zageszczenie gruntu w poziomie posadowienia budynku oraz zjawiska dynamiczne
o charakterze sejsmicznym, a wtasciwie parasejsmicznym, wynikajace ze wstrzasow
gorniczych. Oddziatywania dynamiczne wynikajgce z dziatalnosci cztowieka takie jak
eksploatacja gérnicza oddziatywania komunikacyjne etc. nazywamy oddziatywaniami
parasejsmicznymi, a oddziatywania naturalne wynikajgce z mechaniki gérotworu identy-
fikujemy jako oddzialywania sejsmiczne.

Eksploatacja gérnicza okreslonego poktadu wegla powoduje powstanie na powierzchni
tak zwanej gorniczej niecki obnizen. Wielko$¢ obnizen terenu w obrebie dna niecki moze
siegac¢ 70-80 % grubosci poktadu w zaleznosci od sposobu likwidacji pustek poeksploata-
cyjnych. Proces obnizania sie terenu przebiega powoli, z réznym natezeniem i w zalezno-
Sci od konkretnej budowy goérotworu.

Podstawg teorii projektowania budynkéw na terenach gorniczych jest w Polsce teoria
Knothego-Budryka stworzona w latach 50-tych przez Stanistawa Knothego i Witolda
Budryka, opisujgca przebieg deformacji wystepujgcych na powierzchni terenu, spowodo-
wanych eksploatacjg gornicza.

Podstawowymi wskaznikami opisujacymi niecke gorniczg sg: promien krzywizny, nachy-
lenie, oraz odksztatcenie poziome. Na podstawie tych wartosci kwalifikuje sie teren do
danej kategorii terenu gorniczego za pomoca trzech odrebnych kategorii : 1I(T), lli(g), II(R),
przyjmujac kryteria klasyfikacji oddzielnie dla kazdego wskaznika zgodne z tablicg [3,11].
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Tablica 1. Kategorie terenu gérniczego wg. [3,11].
Kategoria Graniczne warto$ci wskaznikéw deformaciji terenu
T[mm/m] R[km] e[mm/m]

0 T<0,5 40<|R| le] 0,3

[ 05<T<25 20 < [R[< 40 03<le|<15

Il 256<T=<50 12<|R|< 20 1,5< ¢/ <3,0

I 50<T<10,0 6<|R|<12 3,0<1g 6,0

\Y 10,0< T<15,0 4<|R|<6 6,0<]¢/ 9,0

\% 15,0<T IR|< 4 le| > 9,0

Wartosci parametréow gorniczych podaje sie w formie prognozy wplywéw eksploatacji
gorniczej na powierzchnie. Prognoza opracowywana jest na podstawie rozpoznania geo-
logicznego, projektu zagospodarowania ztoza oraz planu ruchu zaktadu gérniczego.

Zaktad gérniczy zgodnie z ustawg Prawo gornicze i geologiczne jest zobowigzany do wy-
konywania prognoz deformacji powierzchni w odniesieniu do planowanych eksploatacji.
Prognozowanie oddziatywan goérniczych jest bardzo istotne, zaréwno w przy projekto-
waniu nowych obiektéw, ochrony istniejgcej zabudowy oraz zabezpieczen istniejgcych
obiektéw budowlanych. Niestety jest ono bardzo przyblizone i skomplikowane [2].

3. Kategoria geotechniczna budynku lokalizowanego na terenie oddziatywan gér-
niczych

Rozporzadzenie [N5].okresla w §8.2.p.6. iz projekt zagospodarowania dziatki w czesci
opisowej zawiera¢ powinien dane okreslajgce wpltyw eksploatacji gérniczej na dziatke
lub teren zamierzenia budowlanego. W 8 11.2 p. 4, opis techniczny projektu powinien
zawiera¢ kategorie geotechniczng obiektu budowlanego, warunki i sposéb jego posado-
wienia oraz zabezpieczenia przed wptywami eksploatacji gérniczej. Rozporzadzenie [N6]
natomiast rozréznia trzy kategorie geotechniczne obiektu. Kategorie tg ustala projektant
na podstawie badan geotechnicznych gruntu, ktérych zakres uzgadnia z wykonawcg
specjalistycznych robét geotechnicznych. § 4.2 tegoz rozporzadzenia definiuje warunki
gruntowe mowi, ze budynki posadowione na terenach szkdéd goérniczych powinny by¢
zaliczane do trzeciej kategorii geotechnicznej. Rozporzadzenie w § 7.3.wymaga, aby
w przypadku obiektow budowlanych trzeciej kategorii geotechnicznej oraz w ztozonych
warunkach gruntowych drugiej kategorii wykonana zostata dokumentacja geologiczno
-inzynierska. Zakres dokumentacji geotechnicznej ustala natomiast norma [N7] zasta-
piona nowg normga [N8]. Natomiast Rozporzgdzenie [N9] wyznacza zakres dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej.

Zapisy § 4.2 i § 4.3 Rozporzadzenia [N6] jednoznacznie okres$lajg wymagania dotyczace
zakresu opracowan geologicznych . Wadliwie rozpoznanie warunkéw posadowienia na
terenie gbrniczym moze spowodowac¢ powazne konsekwencje. Trzy kategorie geotech-
niczne wprowadza Eurokod 7 [N8],wedtug ktérego posadowienie na terenach goérniczych
powoduje zaliczenie do trzeciej kategorii geotechnicznej, ktéra obejmuje konstrukcje
na obszarach, gdzie z duzym prawdopodobienstwem moga wystgpi¢ dtugotrwate ruchy
podtozal2].
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4. Projektowanie budynkéw na terenach gérniczych

Podstawy przepiséw prawa do projektowania budynkéw na terenach goérniczych zawarte
sg w 8 204 i 205 Rozporzadzenia [N2] oraz Rozporzgdzenie Ministra [N6].

W zakresie wyznaczania oddziatywari podstawowe miary oddziatywan deformacyjnych
znajdujg sie w Eurokodach, Polskich normach, warunkach technicznych, wytycznych
i instrukcjach. Eurokod PN-EN 1990 [N10] wprowadza osobng kategorie oddziaty-
wan geotechnicznych, ktére nalezy wyznacza¢ zgodnie z Eurokod 7 PN-EN 1997-1 [N8]
jednakze metody projektowania geotechnicznego zawarte w Eurokodzie 7 obejmujg tylko
obiekty nalezgce do 1 i 2 kategorii geotechnicznej. Zaden z Eurokodéw nie podaje metod
wyznaczania oddziatywan wywotanych podziemnga eksploatacja gornicza. Na chwile obec-
ng polska nie wprowadzita Eurokodu 8 dotyczgcego oddziatywan sejsmicznych[N10, N8].

Dla obiektow o ztozonym uktadzie nosSnym i skomplikowanej sytuacji geologicznej
konieczne jest wykonanie szczegdtowej prognozy oddziatywania planowanej eksploata-
cji, uwzgledniajacej zaréwno konkretng sytuacje geotechniczng, historie i sytuacje goérni-
czg jak i warunki konstrukcyjne obiektu.

Problematyka wyznaczania oddziatywan deformacyjnych i projektowania ustroju nosne-
g0 na tego rodzaju oddziatywania wymaga specjalistycznej wiedzy. Nie istniejg w polskich
warunkach normy ani przepisy, stanowigce oparcie dla projektanta. Sposéb uwzglednie-
nia oddziatywan gérniczych zalezy od projektanta-konstruktora i na nim tez spoczywa
petna odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo obiektu. Zagadnienia zwigzane z problema-
tyka wspotpracy budowli zdeformujgcym sie podtozem nalezg do klasy ztozonych zagad-
nien geotechnicznych.

Podstawowe zasady wyznaczania oddziatywan gérniczych sformutowano w Instrukgji nr
416/2006 [3], ktéra méwi, ze oddziatywania spowodowane ciggtymi deformacjami podto-
za zalicza sie do obcigzen zmiennych, w czesci dtugotrwatych. Dla wyznaczenia wartosci
charakterystycznych i kombinacji obcigzen konieczne jest podejscie zgodnie z opraco-
waniami ITB [5] w opracowaniu tym podano wartosci wspotczynnikéw bezpieczenstwa
do obliczania wartosci obliczeniowych obcigzenia. Wartos$¢ chara-kterystyczng nachyle-
nia przyjmuje sie jako warto$¢ prognozowang dla powierzchni terenu. Wartos¢ charak-
terystyczng odksztatcenia poziomego oraz krzywizny uzyskuje sie poprzez pomnozenie
wartosci prognozowanych dla powierzchni terenu przez tzw. wspotczynnik warunkéw
pracy. Wspétczynnik ten uwzglednia zmiany wartosci tych wskaznikéw na dtugosci obiek-
tu.

Instrukcja [5] kwalifikuje deformacyjne oddziatywania gérnicze jako oddziatywania wywo-
tane ciggtymi deformacjami terenu i oddzialywania zmienne, ktérych zmiennos¢ wartosci
w czasie nie jest ani pomijalna, ani monotoniczna. Natomiast oddziatywania wywotane
nieciggtymi deformacjami terenu, jako oddziatywania wyjatkowe o znaczacej wartosci,
ktérych wystgpienie w przewidywanym okresie uzytkowania konstrukcji uwaza sie za
mato prawdopodobne. W opracowaniu tym zasady ustalania wartosci oddziatywan goér-
niczych pozostajg bez zmian w stosunku do Instrukcji [3]. Oddziatywania goérnicze trakto-
wane s3 jako wymuszone odksztatcenia podtoza, ktorych wartosci charakterystyczne wy-
znaczone sg jako iloczyn prognozowanej wartosci €, K oraz T i wspétczynnika warunkéw
pracy zaleznego od stosunku dtugosci segmentu budynku do promienia zasiegu wpty-
wow gtownych. Wartosci obliczeniowe uzyskuje sie mnozgc wartos¢ charakterystyczng
przez czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa dla oddziatywan gorniczych.

Wedtug PN-EN 1990 [N10] oddziatywanie to zbiér sit obcigzen przytozonych do konstruk-
cji tzw. oddziatywanie bezposrednie; oraz zbiér wymuszonych odksztatcen lub przyspie-
szen, spowodowanych np. zmianami temperatury, zmiennoscig wilgotnosci, réznicami
osiadan lub trzesieniem ziemi tzw. oddziatywania posrednie. Wedtug tej normy oddziaty-
wania geotechniczne to oddziatywania przekazywane na konstrukcje przez grunt, wypet-
nienie gruntem lub wode gruntowg szczegoty interpretacji zawarte sg w np.[2, 1.]
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W Zatgczniku 1 do Rozporzadzenia [N2] pod wykazem polskich norm znajduje sie
informacja, ze: Polskie Normy projektowania wprowadzajgce europejskie normy projek-
towania konstrukgcji Eurokody, zatwierdzone i opublikowane w jezyku polskim, moga by¢
stosowane do projektowania konstrukcji, jezeli obejmujg one wszystkie niezbedne
aspekty zwigzane z zaprojektowaniem tej konstrukcji i stanowig kompletny zestaw norm
umozliwiajgcy projektowanie [2].

Projektowanie kazdego rodzaju konstrukcji wymaga stosowania oprécz normy PN-EN
1990 [N10] réwniez Eurokodow serii PN-EN 1991 dotyczacych przyjmowania obcigzen
a w przypadku realizacji wzmacniania obiektu moze zaj$¢ konieczno$¢ powrécenia do
polskich starych norm w tym PN-82/B-02000 [N11]; PN-81/B-03020 [N12] oraz innych
z uwagi na fakt ze podawane w nich wartosci obcigzen i wspotczynniki bezpieczenstwa
réznig sie znaczaco od wartosci podawanych w Eurokodach. W Swietle obowigzujacego
Prawa budowlanego [N1] wg art.5 dotyczgcego nosnosci i statecznosci konstrukcji to pro-
jektant konstrukcji dokonuje wyboru, czy podstawg projektowania bedzie polska norma
branzowa PN-B, polskie wdrozenie normy europejskiej PN-EN, czy tez wtasne obliczenia,
oparte na posiadanej wiedzy i znajomosci zagadnienia oraz przeprowadzone zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej.

Warunki bezpieczenstwa i komfortu uzytkowania zawarte sg wymaganiach normowych,
okreslanych jako stany graniczne przy czym wedtug polskich norm projektowania SGN,
wedtug eurokoddéw ULS i stany graniczne uzytkowania wedtug polskich norm projekto-
wania SGU, wedtug eurokodéw SLS.

W Swietle PN-EN 1990 [10] uwzglednienie oddzialywania gérniczych deformacji podtoza
odbywac sie bedzie w ramach sprawdzania stanéw granicznych nosnosci przy czym:

a) ULS-EQU obejmuje utrate rownowagi statycznej konstrukgji lub jej czesci traktowanej
jako ciato sztywne;

b) ULS-STR obejmuje zniszczenie wewnetrzne lub nadmierne odksztatcenie konstrukgji
lub jej elementow;

€) ULS-GEO obejmuje zniszczenie lub nadmierne odksztatcenia podtoza.

Dla typowych przedstawicieli konstrukcji pomocne w tej kwestii sg wydawane przez In-
stytut Techniki Budowlanej instrukcje, gtéwnie Instrukcja nr 416 [3] Instrukcja nr 364 [6],
a takze [7,8,9,10]. W instrukcjach tych zawarto wyczerpujgce oméwienie zasad ksztatto-
wania bryty obiektu, projektowania ustroju nosnego i dodatkowych zabezpieczen, a takze
konstruowania poszczegélnych elementéw i obliczania obiektu na wptyw wyznaczonych
wskaznikéw deformacji. Jakkolwiek jednak wytyczne te stanowig opartg na dtugoletnim
doswiadczeniu kompendium wiedzy pomoc w projektowaniu majg status materiatow
pomocniczych [1].

Poniewaz rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych [N2] w zakresie stanéw
granicznych przydatnosci do uzytkowania wprowadza w § 204.3. 6) wytgczenie dla tych
odksztatcen, uszkodzen i drgan konstrukgji, ktére wynikajg z oddziatywan powodowa-
nych eksploatacjg goérnicza, warto zauwazy¢, ze przepis ten nie uwzglednia koniecznosci
utrzymania wymogow SGU w przypadku obiektow, ktorych funkcja, badz tez inne wzgle-
dy wymagajg zachowania ograniczen w tym zakresie. Istniejg obiekty, ktére, ze wzgledu
na swoje przeznaczenie, nie mogg doznawac wiekszych, niz dopuszczalne deformacji.
Instrukcja nr 416 [3] podaje, ze dopuszczalng wartos¢ efektu oddziatywan gorniczych
mozna przyjmowac z uwzglednieniem przejsciowych standw granicznych uzytkowalnosci
(PSGU), w zaleznosci od zaktadanego poziomu wiasciwosci uzytkowych w budynku [2, 3,
6,11, 11.

Jako podstawowe wytyczne konstrukcyjne do projektowania budynkéw i budowli na tere-
nach gérniczych nalezy przyjg¢ nastepujace zasady:

1. Wszystkie elementy konstrukcyjne w zakresie oddziatywan gérniczych musza by¢ przez
projektanta przyjete na podstawie obliczeh statyczno-wytrzymatosciowych zgodnych
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aktualnie obowigzujgcymi zasadami wspotczesnej wiedzy technicznej i sztuki budowlanej
oraz przepisami prawnymi, technicznymi.

2. Konstrukcja obiektéw sztywnych powinna by¢ przystosowana do przejmowania sit
wewnetrznych wywotanych oddziatywaniami gorniczymi, przy jednoczesnym spetnieniu
wymaganych warunkéw sztywnosci.

3. Sztywnos$¢ budynku lub jego odksztatcalnos¢ nalezy zapewnié przez odpowiednie roz-
wigzania konstrukcyjne czesci fundamentowej i nadziemnej obiektu oraz ich wzajemne
potaczenia.

4. Fundamenty obiektéw sztywnych powinny by¢ tak skonstruowane, aby przy wspétpra-
cy z catg konstrukcjg zapewniaty przeniesienie poziomych sit wynikajgcych z oddziatywan
gorniczych oraz geometryczng niezmiennos$¢ rzutu poziomego w ptaszczyznie posado-
wienia.

5. Sciany konstrukcyjne budynkéw zaleca sie rozmieszcza¢ symetrycznie wzgledem osi
podtuzneji poprzecznej segmentu. Powinny one by¢ projektowane w jednej ptaszczyznie,
na catej dlugosci i szerokosci segmentu.

6. Stropy powinny by¢ konstruowane jako ptyty lub ustroje ptytowo-zebrowe betonowa-
ne na miejscu przeznaczenia i powigzane ze scianami. Stropy spetniajg wtedy takze role
poziomych tarcz usztywniajacych.

7. W poziomie wszystkich stropéw, wzdtuz Scian zewnetrznych oraz konstrukcyjnych
Scian wewnetrznych, nalezy zatozy¢ wiehce zelbetowe, wigzace stropy ze $cianami no-
s$nymi i usztywniajacymi. Wymagana jest ciggtos$¢ zbrojenia wiencéw. Nalezy stosowac
trzpienie zelbetowe i wience pionowe.

8. Zastosowanie wszystkich wymagan projektowych, technicznych, elementéw konstruk-
cyjnych, technologicznych i zageszczonych podsypek piaskowych, warstw poslizgowych,
obsypki piaskowej $cian przyziemia wiasciwego zasypu rusztu fundamentowego zabez-
pieczy budynek przed oddziatywaniami gérniczymi.

5. Podsumowanie

1. Projektant konstrukcji budowlanych, inzynier budownictwa, konstruktor budow-
lany zgodnie z art.5 Prawa Budowlanego [N1] jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo
i trwatos¢ budynkéw, obiektéw budowlanych i inzynieryjnych, konstrukcji budowlanych
w tym za uwzglednienie wszelkich oddziatywan goérniczych, zagrozen wynikajacych ze
specyfiki terenéw goérniczych, wielokrotnych deformacji terenu i wstrzagséw gérniczych
nawet w przypadku braku szczeg6towych wytycznych.

2. Polskie normy, wytyczne, instrukcje czy tez Eurokody nie zawierajg scalonego opraco-
wania w zakresie oddziatywan gérniczych, co skutkuje w efekcie btedami projektowania
i wystepujgcymi uszkodzeniami obiektu.

3. Instrukcje, wytyczne opracowane i wydawane przez Instytut Techniki Budowlanej
stanowig najwazniejsza, praktyczna pomoc w projektowaniu obiektéw na oddziatywa-
nia gérnicze. W przypadku konstrukcji prostych, typowych o ksztattach bryty regularnych
pomocg w projektowaniu instrukcje: nr 416 [3] i [6], a takze instrukcje [7, 8, 9, 10] oraz
opracowania podstawowe i pomocnicze podane w bibliografii.

4. Uwzgledniajgc 8 4.2 Rozporzadzenia [N6] budynki posadowione na terenach szkoéd
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gorniczych powinny by¢ zaliczane do trzeciej kategorii geotechnicznej, co powoduje ko-
nieczno$¢ wykonywania dla matych budynkéw dokumentacji geologiczno-inzynierskie;.

5. Dla oséb zgdnych szczegotowych wyjasniert omawianych kwestii odsytamy do swojego
opracowania pt. ,Projektowanie budynkéw na terenach gérniczych wedtug Eurokodow
i wytycznych krajowych” [1].
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[N1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane(Dz. U. Nr 89, poz. 414, objete tekstem jednolitym
Dz. U. 2010 nr 243, poz. 1623 z dniem 12 listopada 2010 r. z péZniejszymi zmianami).

[N2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
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80, poz. 717).
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szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. poz. 462).
[N6] Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.
U. 2012, poz. 463).

[N7] PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne, zasady ogoine.

[N8] PN-EN 1997-1:2008, Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogolne.

[N9] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. Nr 291, poz. 16 998).

[N10] PN-EN 1990, Eurokod 0 Podstawy projektowania konstrukgji.

[N11] PN-82/B-02000, Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

[N12] PN-81/B-03020, Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
[N13] Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 w sprawie rodzajéw
obiektéw budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru
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BASICS OF DESIGNING BUILDINGS TO THE INFLUENCE
OF MINING ACCORDING TO EUROCODES AND NATIO-
NAL GUIDELINES

ABSTRACT

Designing buildings in mining areas according to Eurocodes and national guidelines.
Mining influences are extremely complicated and folded, unpredictable, and methods
of designing objects for that kind of influences are included in no comprehensive study,
constituting merged, updated, base of norms base in designing buildings and the buil-
ding on mining areas. In the buildings design on mining areas considering all issues and
connected problems is significant from process deformation triggered with mining and
applying principles of the forming of the structure and appropriate design technique.

KEYWORDS

mining areas, buildings design, mining areas, mining, forming of the structure, norms,
provisions, Eurocodes and national guidelines .



