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Komunikacjalkolejowana pograniczu
stowackoiwesierskotukiainskim
_ (" . A

Roztadunek rudly zelaza na stacji Eperjeske (1 520 — 1 435 mm) (20.07.2006 r.). Fot. A. Véros

Podobnie jak na polskiej granicy wschodniej, na granicy sto-
wacko-wegiersko-ukrainskiej rowniez funkcjonuja stacje prze-
fadunkowe wyposazone w sie¢ kolejowa o rozstawie 1 435 mm
i 1520 mm. Ze wzgledu na mniejsza dfugo$¢ wspomnianej gra-
nicy, podobnych przejsc jest nie tylko mniej, ale takze wszystkie
petnia role przejs¢ zasadniczych, odpowiednio po 2 przejscia
stowacko-ukrainskie i wegiersko-ukrainskie, a ich gtownym
przeznaczeniem jest przetadunek towarow nieprzetworzonych
importowanych z kierunku wschodniego. Na terytorium Stowacji
zbudowano linie szerokotorowg do transportu rudy zelaza do
huty pod Koszycami. Po jednym przejsciu na kazdej granicy jest
wykorzystywane w ruchu pasazerskim, ktory wydatnie zmniej-
szyt sie po 1989 r.

Linia kolejowa biegnaca z Ukrainy od stacji Czop na zachdd roz-
gatezia sie na dwie odnogi - jedna biegnie w kierunku Stowacji
i osigga stacje ZSR Cierna nad Tisou (pol. Czarna nad Cisa),
a druga w kierunku Wegier, i po pokonaniu mostu na rzece Cisa,
dociera do stacji MAV Zahony. Szczegdtowo przebieg sieci kole-
jowej przedstawia sie nastepujaco:
1. Pomledzy Stowacjg i Ukraing biegna 2 linie:
* dwutorowa linia zelektryfikowana Cierna nad Tisou-Czop
(jeden tor 1 520 mm plus tory 1 435 mm i 1 520 mm
w splocie, 3 kV DC), od stacji Cierna nad Tisou tor
1435 mm 3 kV DC biegnie do ukrainskiej stacji Czop i da-
lej (juz jako niezelektryfikowany) przez stacje Uztowoje,
gdzie rozgatezia sie i dochodzi do Mukaczewa na Ukrainie

i Halmeu w Rumunii; przez przejScie prowadzi sie przewozy
pasazerskie i towarowe;

+ linia SRT (stow. Sirokorozchodna trat), czyli linia szerokoto-
rowa (jednotorowa, 1 520 mm, 3 kV DC) Mat’ovce-Haniska
pri Kosiciach; zelektryfikowany tor 1 520 mm (3 kV DC)
SRT dociera do stacji UZ Uzhorod; przeznaczeniem linii jest
wyfacznie obstuga ruchu towarowego;

2. Pomiedzy Ukraing i Wegrami biegna 2 linie (jednotorowe,
nlezelektryflkowane)
Czop UZ-Zahony MAV (tory 1 435 mm i 1 520 mm, cze-
Sciowo w splocie), linia jest uzywana w ruchu pasazerskim
i towarowym; )

+ Uztowoje-Bakosz-Sotowka UZ-Eperjeske MAV (tory
1435 mmi1520 mm, czesciowo w splocie), a na sieci
MAV tor szeroki rozgatezia sie na dwa kierunki: do Tisza-
bezdéd, Komord i Fényeslitke (1) i do Mandok/Tornyospal-
ca (2), po ktérych tor 1 520 mm biegnie rownolegle wraz
z torem 1 435 mm; linia jest uzywana wytgcznie w ruchu
towarowym. .

Pomiedzy Stowacja i Ukraing - stacjami Cierna nad Tisou

i Czop znajduja sie 2 niezalezne tory - jeden normalny i jeden
szeroki (oba zelektryfikowane napieciem 3 kV). Tor 1 435 mm
potozony jest dodatkowo w splocie z torem 1 520 mm, przy czym
tor szeroki nie jest uzywany. Funkcje stacji przetadunkowych dla
pociggow towarowych petni stacja Cierna nad Tisou czy stacja
Zahony (przewdz tadunkéw ze wschodu na zachéd), gdzie znaj-
duja sie réwniez miejsca przetadunku rudy zelaza przywozonej
z kierunku wschodniego na Stowacje i Wegry oraz kompleks
stacji Czop (przewo6z tadunkoéw ze zachodu na wschéd). Ruch
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pasazerski jest zorganizowany w ten sposob, iz odbywa sig
wytacznie po torze normalnym, zatem na stacjach Cierna nad
Tisou i Zahony s3 to konwencjonalne pociagi, a na terenie stacji
Czop 2 tory znajdujgce sie przy peronach pasazerskich to tory
1435 mm (od budynku dworca - pierwszy i czwarty), przy czym
tor pierwszy jest splotem toru 1 435 mm i 1 520 mm. Zaréwno
tory normalne, jak i szerokie sa zelektryfikowane (3 kV DC).

Organizacja ruchu

Podobnie jak na polskiej granicy wschodniej praktykuje sie prze-
jazdy lokomotyw po torze odpowiedniej szeroko$ci wiasciwej dla
danego zarzadu kolejowego - tabor spotek ZSSK Cargo po torze
1435 mm, UZ - 1 520 mm. Zatem pojazdy szerokotorowe ZSSK
Cargo wykonuija prace trakcyjna tylko na sieci 1 520 mm naleza-
cej do ZSR, podobnie jak pojazdy normalnotorowe nalezace do
UZ sg eksploatowane praktycznie tylko na sieci 1 435 mm nale-
Zacej do UZ. Wjazdy lokomotyw ZSSK Cargo po torze 1 520 mm
na siec¢ UZ i odwrotnie (pojazdy UZ na tor 1 435 mm na sieci
ZSR) zdarzaja sie jedynie sporadycznie.

Wymiana podwozi w wagonach pasazerskich (podnosniki Ku-
truffa) odbywa sie na terenie stacji Czop (wagony pasazerskie)
oraz Jesen (wagony towarowe). Nie jest to ruch intensywny -
przed 1991 r. np. pociag Dukla rel. Moskwa-Praga byt zestawia-
ny nawet z 20 wagondw pasazerskich. Obecnie sa to pojedyncze
wagony bezpoSrednie (sypialne nalezace do UZ) w komunikacji
Kijow-Bratystawa,/Praga/Budapeszt; wtgczane do pociggdw kur-
sujacych w komunikacji przygranicznej - potaczen Czop-Zahony
lub Czop-Cierna nad Tisou-Koszyce. Sa to przewaznie 1-2-wa-
gonowe pociggi prowadzone - dla pierwszej relacji - lokomoty-
wa spalinowg np. serii M40 lub M46 MAV, a dla drugiej lokomo-
tywa elektryczng ZSSK serii 162/163 na catej trasie. Do korica
2014 r. przez Czop kursowaty wagony bezposrednie RZD rel. Mo-
skwa-Budapeszt, jednak wraz z pogorszeniem sie stosunkow
politycznych rosyjsko-ukrairiskich, co skutkowato podniesieniem
optat tranzytowych przez UZ, RZD zdecydowaty o zmianie trasy
potgczenia z biegnacego przez Kijow, Lwow i Czop na rzecz trasy
przez Minsk, Warszawe, Katowice i Ostrawe.

Dodatkowo na terytorium Stowacji znajduje sie zelektryfikowa-
na (3 kV DC) linia szerokotorowa SRT, biegnaca z Uzhorodu na
Ukrainie przez Mat’ovce i Velké Kapusany na Stowacji i kofcza-
ca sig niedaleko Koszyc przy bocznicy huty zelaza, Vychodoslo-
venskeé Zeleziarne (VSZ) KoSice, czyli Wschodniostowackiej Hucie
Zelaza Koszyce. Analogicznie jak Polsce, gdy powodem zbudowa-
nia LHS byto uruchomienie Huty Katowice w Dabrowie Gorniczej,
w Stowacji zbudowano kombinat metalurgiczny pod Koszycami
okoto roku 1960. Obstuge trakcyjng na SRT zapewniajg dwu-
cztonowe lokomotywy elektryczne przewoznika ZSSK Cargo serii
125.8 zbudowane przez Skode specjalnie do obstugi SRT.

Obstuga trakeyjna przez stowacko-ukraifnskg granice panstwo-
wa jest wykonywana przez lokomotywy elektryczne serii 163,
181, 182 183 nalezace do ZSSK Cargo (1 435 mm) oraz WL10
i WL11 (1 520 mm) bedace wtasnoscig UZ. Praca manewrowa
na sieci ZSR to domena lokomotyw spalinowych serii 770.8,
771.8 1 773.8 na torze szerokim (ostatnia cyfra - 8 oznacza
rozstaw 1 520 mm) oraz serii 770, 771 i 773 na torze normal-
nym. Na sieci UZ praca manewrowa jest wykonywana przez serie
CME3, CME3T, bedaca wersja eksportowa lokomotyw serii 770
wyprodukowanych przez CKD Praha dla b. SZD.

Inaczej zorganizowano komunikacje pomiedzy Ukraing i We-
grami. BezpoSrednio ze stacji UZ Czop od stacji MAV Z&hony

Systemy transportowe

-i“‘ - ..-.-.: :‘ - ._ -.: jTr— \- _n v N - - —
WL11-017 (3 kV DC) na stacji Czop, Ukraina (21.07.2007 r.)

&. -h:-._i"-;'.\_t = .‘ - ™ L - - :
Nalezaca do ZSSK 163-105 (1435 mm, 3 kV DC) na stacji Czop, Ukraina
(21.07.2007 .

Faryes

biegnie jeden tor niezelektryfikowany 1 435 mm + 1 520 mmm
(czesciowo w splocie). Przyczyna braku elektryfikacji odcinka
Czop-Zahony jest odmienno$¢ zasilania obu systeméw - UZ
i MAV - odpowiednio 3 kV DCi 25 kV 50 Hz na tym obszarze,
a uzywanie lokomotyw dwunapieciowych specjalnie na tym i tak
krotkim odcinku bytoby niezasadne. Zatem pomigdzy oboma
stacjami kursuje wahadtowo pocigg pasazerski MAV zestawio-
ny z lokomotywy spalinowej i jednego wagonu (ze wzgledu na
niewielki ruch jest to wystarczajace). Ruch towarowy pomiedzy
stacjami Czop i Zahony zapewniajag M62 kolei MAV (1435 mm)
i 2M62 kolei UZ (1520 mm). Ponadto tor 1 520 mmi 1 435 mm
(oba niezelektryfikowane) odgateziajg sie od linii magistralnej

11018 #= 21




Dworzec w migjscowosSci Czop, Ukraina (21.07.2007 r.)

UZ Mukaczewo-Czop na stacji Bakosz, przekraczajq rzeke Cise
i biegng na zachdd do stacji MAV Eperjeske, gdzie znajduje sie
stacja przetadunkowa rudy zelaza. Tor 1 435 mm na odcinku Ba-
kosz-Eperjeske obecnie nie jest wykorzystywany. Szczegbtowo
sieé kolejowa pomiedzy Stowacja/Wegrami i Ukraing przedsta-
wia zatgczony schemat (rys. 1).

Obstuge trakcyjna na torze 1 520 mm zapewniaja nalezace
do MAV M62 (numerowane od 501 do 518; obecnie 9 szt. w eks-
ploatacji) oraz 2M62/2M62U bedace wtasnoscia UZ. Lokomo-
tywy MAV serii M62 (1 435 mm i 1 520 mm) sg przypisane do
lokomotywowni w Zahony. Wczesniej byly takze uzywane loko-
motywy serii M40 na torze 1 524 mm - poczawszy od 1966 r.
- w liczbie 8 (M40 5001-5008). W latach 1974-1976 cata
podseria M40 5001-5008 zostata przebudowana na rozstaw
1435 mm i przenumerowana na M40 906-913.

Stacja Czop

Stacja Czop (weg. Csap) zostata przekazana do eksploatacji pod
koniec sierpnia 1872 r. wraz z budowa linii kolejowej Satoralja-
Ujhely-Csap (1 435 mm), przedtuzonej w tym samym miesigcu
do Uzhorodu (w kierunku pétnocnym) i Korolewa (w paZzdzierniku
1872 r.). Przed 1914 r. region nalezat do Austro-Wegier, w la-
tach 1918-1939 do Czechostowacji, w latach 1945-1991 do
ZSRR, a obecnie do Ukrainy. Po 1945 r. sie¢ kolejowa przekuto

ER2-330(3kVDC) Ha stacji Czop, Ukraina (26.10.2012r.). Fot. M. Kulejko
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na rozstaw szeroki na ziemiach przytgczonych do Zwigzku So-
wieckiego. Do stacji Czop dochodzi dwutorowa linia magistralna
z kierunku wschodniego, zelektryfikowana (3 kV DC), biegnaca
ze Lwowa przez Stryj. Do stacji Czop dochodzi linia lokalna (jed-
notorowa, zelektryfikowana) ze Lwowa przez Sianki i Uzhorod.
Na stacji Czop znajduje sie lokomotywownia, a budynek stacyjny
jest podzielony - podobnie jak inne stacje kolejowe UZ - na
cze$¢ dalekobiezng i podmiejskg oraz miedzynarodowa. Trak-
cja elektryczna do stacji Czop zostata doprowadzona w 1962 r.
po elektryfikacji odcinka Mukaczewo-Czop napieciem 3 kV DC.
Stacja Czop petni obecnie role stacji rozrzadowej, terminal prze-
tadunkowy na stacji Czop nie jest eksploatowany, natomiast
przetadunek jest wykonywany na stacjach:
¢ Batjowo - przetadunek kontenerdw, gdzie znajduje sie termi-
nal przetadunkowy Karpaty,
* Jesen - konwencjonalne torowe stanowisko przestawcze (wy-
miana wozkoéw w wagonach towarowych),
¢ Kluczarki - terminal gazowy (przetadunek gazu propan-butan),
¢ Mukaczewo - przetadunek towardéw wielkogabarytowych,

0 znacznej masie, przewozonych na platformach.

Dodatkowo ze stacji Czop w kierunku wschodnim i przez sta-
cje UZ: Bakosz, Beregowe, Korolewo do Halmeu CFR w Rumunii
biegnie linia jednotorowa 1 435 mm (w splocie z 1 520 mm), po
ktorej obecnie kursuja tylko pociagi towarowe prowadzone M62
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Dworzec w Uzgorodzie, Ukraina (12.08.2009r.)



lub rzadziej 2M62 nalezacymi do UZ. Do tej linii na stacji przed
stacja Bakosz dochodzi jeden tor 1 520 mm i 1 435 mm ze
stacji MAV Eperjeske. Ponadto od ww. linii magistralnej na stacji
Uztowoje odchodzi tor 1 435 mm w splocie z torem 1 520 mm
i biegnie w kierunku wschodnim przez Barkasowo, Strabiczewo,
Kluczarki do Mukaczewa. Tor 1 435 mm na sieci UZ jeszcze w la-
tach 90. byt uzywany w komunikacji pasazerskiej, lecz obecnie
ruch zostat zawieszony, m.in. z powodu dtugiego czasu przejaz-
du - na wielu odcinkach obowigzuje ograniczenie predkosci do
20 km/h.

Stacja Cierna nad Tisou

Stacja Cierna nad Tisou powstata w 1946 r. w celu przetadun-
ku towardw przywozonych z kierunku wschodniego (ZSRR) do
Czechostowacji. Wraz z budowa stacji i rozbudowg uktadéw to-
rowych 1 435 mm i 1 524 mm powstata takze lokomotywow-
nia, budynek stacyjny i infrastruktura pomocnicza. Wzniesiono
rowniez zaktad wytwarzajgcy urzadzenia sterowania ruchem.
Wraz z budowa stacji powstaty budynki mieszkalne czy obiekty
kulturalne. Poniewaz wolumen przewozdw przez stacje Cierna
nad Tisou systematycznie wzrastat, stacja byta sukcesywnie
rozbudowywana, podobnie jak miejscowos¢, gdzie powstaty ko-
lejne budynki mieszkalne. Ciepto do budynkéw byto dostarcza-
ne przez 2 parowozy petnigce role kottow statych. W latach 80.
XX w. rozbudowa miasta Cierna nad Tisou zostata wstrzymana
wraz z postepujacym kryzysem ekonomicznym w krajach bloku
wschodniego, w tym ZSRR. Stacja Cierna nad Tisou lezy na tra-
sie Paneuropejskiego Korytarza Transportowego VA biegnacego
z Wenegji do Kijowa, m.in. przez Bratystawe, Zyline i Koszyce.
Stacja Cierna nad Tisou petni obecnie role stacji przetadunkowej
i rozrzgdowej.

W 1947 r. powstaty rampy dla przetadunku zboza, tadunku
wrazliwego na dziatanie czynnikow atmosferycznych, zatem
przetadunek musiat by¢ wykonywany pod zadaszeniem. Do cza-
su wybudowania sieci rurociggow naftowych Przyjazi na stacji
Cierna nad Tisou przepompowywano surowg rope naftowa z wa-
gonow 1 524 mm do wagondw 1 435 mm dla, wéwczas czecho-
stowackich, rafinerii. Stacja byta takze miejscem przetadunku
nawozow sztucznych czy zywnosci. Czesé infrastruktury przeta-
dunkowej powstata z mySlg o przewozach tranzytowych. Przed
1991 r. przetadowywano takze samochody osobowe i ciezarowe
czy maszyny i urzadzenia przywozone z kierunku wschodniego.
Podobnie jak w Polsce, w Czechostowacji przed 1989 r. trans-
portem podstawowym byt transport kolejowy, choé w poréwna-
niu z Polskg byt znacznie bardziej doinwestowany. W kierunku
zachodnim od stacji Cierna nad Tisou znajduje sie terminal
kontenerowy Dobra TKD, wyposazony w tory obu szerokoSci
(1435 mm i 1520 mm), ktéry przyjmuje tadunki przewozone
z Azji (przewaznie z Chin) do krajow UE.

Szerokotorowa linia taczaca stacje Cierna nad Tisou i Czop
powstata na przetomie 1946 r. i 1947 r. (odcinek Cierna nad
Tisou-Sotomonowo), ma 8,803 km dtugosci (LK 101B, do grani-
cy), a predkoS¢ maksymalna jest rowna 50 km/h. Linie wybudo-
wano raczej niskim kosztem i w stosunkowo krotkim czasie, przy
czym cato$é znajduje sie na relatywnie ptaskim terenie. Linie
zelektryfikowano w latach 60. XX w. napieciem 3 kV DC. Przed
1991 r. po linii kursowato do 50 pociggdw na dobe, obecnie licz-
ba pociggdw oscyluje w granicach 3-5 sktadéw na dobe. System
bezpieczenstwa ruchu na LK 101B zostat zamontowany z prze-
znaczeniem dla pociggéw towarowych; pociggi pasazerskie na

ww. linii nigdy nie kursowaty. Na stacji Cierna nad Tisou diugos¢
pojedynczych torow 1 520 mm przyjmujacych pociagi z kierunku
wschodniego jest rowna 980 m, co jest najwyzsza wartoscia na
b. sieci CSD.

Ponad potowe mieszkancow miasta i regionu stanowi mniej-
sz05¢ wegierska. Miejscowos$é Cierna nad Tisou byta takze miej-
scem rozmow ,ostatniej szansy” pomiedzy przywodcami Czecho-
stowacji i ZSRR przed sowiecka interwencjg wojskowg w 1968 .

Stacje przetadunkowe na Stowacji 1435/1 520 mm

Na stacjach przetadunkowych wykonywane sa takie czynnosci
jak: wytadunek, zatadunek, przepompowywanie, wazenie, sorto-
wanie, kruszenie, pakowanie, paletyzowanie, oznaczanie/opisy-
wanie, takze tadunkow niebezpiecznych czy ponadgabarytowych.
ZSSK Cargo oferuje kompleksowg obstuge przewozonych tadun-
kow przez granice panstwowa, w tym odprawe celng czy kontrole
fitosanitarng dla przewozonych produktéw spozywczych, roslin,
a takze produktow, ktore moga byé toksyczne dla organizmoéw
zywych, a takze informowanie klienta o aktualnym potozeniu
przesytki lub fadunku.

Wraz z przystapieniem Stowacji do UE w maju 2004 r. mozliwy
stat si¢ transport na podstawie jednego listu przewozowego CIM
tranzytem przez sie¢ UZ do Rumuni (od stacji Cierna nad Tisou
przez stacje Czop i Diakowo do stacji Halmeu), zgodnie z re-
gulacjami CIM, PIM i LIF. Podobny spos6b przewozu moze byé
stosowany w odniesieniu do tadunkéw pochodzacych z krajow
COTIF - sygnatariuszy konwencji bernefskiej z 1980 r., przewo-
zonych do stacji na sieci UZ, wyposazonych w sieé¢ 1 435 mm:
Czop, Jesen, Batiewo, Barkasowo, Strabiczewo i Mukaczewo.
W przypadku innych stacji na sieci UZ konieczna jest zmiana
listu przewozowego CIM na OSZD i odwrotnie.

Na wschodniej granicy Stowacji znajduja sie dwie stacje prze-
tadunkowe czy kompleksy przetadunkowe stacji (wiaczajac odpo-
wiednie stacje UZ) Cierna nad Tisou-Czop i Matovce-Uzhorod,
tzw. Vychodoslovenské prekladiska (VSP), gdzie jest przetadowy-
wane 90% tadunkéw przewozonych koleja z kierunku wschodnie-
go - krajow Europy Wschodniej i Azji. Sa to stacje wyposazone
w grupy toréw normalnych, jak i szerokich, zelektryfikowane po
obu stronach granicy tym samym napieciem (3 kV DC).

I\falez:ace do UZ normalnotorowe CME3T-6919 i 2M62-0896 na stacji
Czop, Ukraina (21.07.2007 r.)
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Systemy transporto

Charakterystyka przej$cia granicznego Ciernavnad Tisou-Czop:
1. Tor 1 520 mm jest doprowadzony do stacji Cierna nad Tisou,

gdzie znajdujq sie liczne terminale przetadunkowe;

2. Tor 1 435 mm dochodzi do stacji Czop (zelektryfikowany)
i Batjewo (niezelektryfikowany), gdzie takze zlokalizowano
kompleks przetadunkowy, okreslany umownie Czop-Batie-
jewo. Tor 1 435 mm biegnie dalej w kierunku potudniowo-
-wschodnim az do stacji UZ Diakowo i CFR Halmeau. Mozliwy
jest transport tadunkdw catkowicie po torze normalnym az
do Rumuni, z wyjatkiem towaréw niebezpiecznych czy z wyso-
kim naciskiem osi. Ogranicznikiem jest takze niska predkosé
maksymalna na linii;

3. Przefadunek towardw przewozonych we wschodnim kierunku
(eksport Stowacji do krajow Europy Wschodniej i Azji) odbywa
sie na stacji Czop.

Charakterystyka przejScia granicznego Matovce-Uzhorod:

1. Funkcje stacji przetadunkowych petnig stacje wyposazone
w grupy torow 1 520 mm (poza 1 435 mm): Haniska pri Ko-
Siciach, TrebiSov, Vojany, Budkovce i Matovce;

2. Na stacji Matovce jest mozliwy przetadunek rudy zelaza i we-
gla kamiennego; przetadunek innych tadunkéw jest wykony-
wany tylko sporadycznie;

3. Sirokorozchodna trat, czyli jednotorowa linia 1 520 mm zelek-
tryfikowana (3 kV DC) o dtugosci 88 km, biegnie z Uzhorodu
przez Matovce do stacji Haniska pri Kosiciach, jest wykorzy-
stywana gtownie do przewozu rudy zelaza dla huty zelaza U.S.
Steel KoSice;

4. W przypadku przewozu tadunkdw niebezpiecznych stosowana
jest wymiana wozkéw (1 520 mm na 1 435 mm), zgodnie
z regulaminem przewozu podobnych tadunéw, regulowanych
przez karte RID;

5. Tor normalny jest doprowadzony do stacji UZ: Czop, Jesen,
Batjewo, Barkasowo, Strabiczewo i Mukaczewo.

Po linii SRT przewozi sie gtéwnie rude zelaza do huty U.S.
Steel Koszyce, lezacej przy stacji Haniska pri KoSiciach/Velka
Ida. Cze$¢ rudy jest przetadowywana i wysytana do odbiorcow
w Czechach (po torze 1 435 mm). Wegiel kamienny, stuzacy do
wyrobu koksu uzywanego w metalurgii zelaza jako reduktor, po-
chodzi gtéwnie z Czech, ewentualnie z Polski czy z USA. Mozliwy
jest takze import wegla z kierunku wschodniego, a odbiorcg jest
wowczas elektrownia w Vojanach. Sumarycznie na linii SRT znaj-
duja sie 3 stacje przetadunkowe: Matovce, Vojany oraz Haniska
pri KoSiciach/Velka Ida.

Terminale przetadunkowe na stacji Cierna nad Tisou

Terminale przetadunkowe na stacji Cierna nad Tisou Stacje
wykonuja przetadunek towaréw masowych: koncentratu rudy
zelaza, peletow i brykietow, a takze rud metali, wegla kamien-
nego, drewna i podobnych tadunkéw. Roztadunek odbywa sie
przy pomocy koparek kotowych typu DH 4141, DH 441, DH 28.1,
a takze kotowych przeno$nikéw tasmowych typu Liebherr A 932
HD, A 934 B, R934, 934 B czy statych przeno$nikéw taSmowych
typu Terex RHL 350D z wagondw szerokotorowych do wagonow
normalnotorowych otwartych lub zamknietych (z otwieranym
dachem), ewentualnie z wagondw 1 435/1 520 mm na plac
tadunkowy. Inne przetadowywane tadunki to drewno (luzne i pa-
letyzowane), kesiska stali, arkusze blach stalowych, stal walco-
wana, zeliwa, a takze maszyny i urzagdzenia, samochody 0so-
bowe i ciezarowe, szyny kolejowe, tadunki w skrzyniach, ztom,
marmur, wegiel drzewny, koks, antracyt, kontenery. Operacje
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przetadunkowe sg wykonywane o obu kierunkach (1 435 mm
< 1520 mm) przy rampach przetadunowych z uzyciem dzwigow
lub suwnic. Operacje przetadunku rudy zelaza mogg by¢ wykony-
wane w sposéb ciagly.

Na terenie kompleksu przetadunkowego znajduje sie sktad
celny o zdolno$ci wykonywania odpraw 250 t na dobe, do skta-
dowania towaréw w kawatkach i na paletach. tadunki moga by¢
gromadzone pod zadaszeniem w 2 halach stalowej konstrukcji
0 wymiarach 20 m x 7,85 m. Wykluczone jest sktadowanie to-
wardéw niebezpiecznych, ewentualnie takich, ktérych transport
i przechowywanie podlega restrykcjom (toksycznoS¢, agresyw-
ne dziatanie, itp.). Zdolno$é przetadunkowa przy poszczegbinych
rampach jest zr6znicowana, a takze zalezna od wielkoSci miej-
sca we wspomnianych halach. Zestawienie punktow i ramp prze-
tadunkowych na stacji Cierna nad Tisou zamieszczono w tab. 1.

Rozmrazalnia

Rozmrazalnia stuzy do rozmrazania tadunkéw niepalnych, a pro-
ces odbywa sie w tunelach do rozmrazania. Przewidziano proces
w trybie z wagondw 1 520 mm do wagondw 1 435 mm, ewentu-
alnie z wagonéw 1 520 mm na plac tadunkowy. Zdolnos¢ prze-
tadunkowa jest zalezna od rodzaju przetadowywanego tadunku:
1. Przy rozmrazaniu 12 h - 40 wagondw 1 520 mm;

2. Przy rozmrazaniu 24 h - 80 wagondw 1 520 mm.

131-031+032 | 182-025 (3 kV DC) na stagji Cierna nad Tisou, Stowacja
(14.08.2016 1)

ysterny: Zagkks (1435 mm) i 15-1519-02 (1520 mm) z LPG woczekiwa
niu na roztadunek na stacji Cierna nad Tisou, Stowacja (29.08.2014 r.).
Fot. M. Kulgejko



Tab. 1. Zestawienie punktow przetadunkowych na stacji Cierna nad Tisou

Maksymalna
. : ; wydajnos¢ procesu
Punkt przefadunkowy Rodzaj przetadowaywanych fadunkow Urzadzenia przetadunkowe przeladunkowego
[t/doba]
Rampa Ruda Zelaza, wegiel kamienny, koks i podobne sypkie |Koparki hydrauliczne 5000
pétnocno-wschodnia | towary masowe. typu Liebherr A 934 i przenosniki
tasmowe typu Terex RHL 350 D.
Rampa Drewno (pnie oraz deski). Koparki Liebherr z przystosowany- 1200
potudniowo-wschodnia mi chwytakami.
Ramparudowanr2  |Ruda zelaza, wegiel kamienny, koks, kaolin i inne 2 koparki typu DH 28.1. 3400
towary masowe.
Stara rampa Towary sypkie (w tym ruda zelaza). Koparki typu Terex RHL 350 D 3200
kontenerowa lub Liebherr A 934.
Rampy Ruda Zelaza. Koparki typu DH, waga wagonowa. bd.
przefadunkowe |-V
Rampa wysoka lll Drewno (pnie oraz deski), kesiska stali, arkusze blach | Dzwigi, wozki widlowe, wywrotnice, |2,5-3,0 min t rocznie,
stalowych, stal walcowana, Zeliwo, maszyny i urzadze- | stanowisko do rozmrazaniarudy  |przy czasie potrzebnym
nia, samochody osobowe i cigzarowe, szyny kolejowe, |w porze zimowej. na przefadunek wagonu
tadunki w skrzyniach, zlom, marmur, wegiel drzewny, szerokotorowego
koks, antracyti kontenery. (68,5 1) szacowanym
na 5 min, ewentualnie
fadunek z 27 wago-
now 1520 mm jest
przefadowywany do 33

wagonow 1435 mm.

Rampa Maszyny i urzadzenia, wyroby hutnicze, zeliwo i stopy |2 suwnice o no$nosci 80 /12,5 t 2000
portalowa (1. i1l.) stali,, stal surowa i ztom, stal walcowana, arkusze bla-| na jednym torze i 4 suwnice

chy stalowej, szyny kolejowe, fadunki w big-bag-ach, | 0 no$nosci 25/8 t na drugim torze;

transformatory, marmur, pnie drewna o dfugosci do 1 m. | elektromagnesy.

Nowa rampa masowa |Drewno paletyzowane, koks i pelety. 3 dzwigi, elektromagnesy, chwytaki 1600
ESSEL i HLD 100 o udzwigu do
10t.
Rampa rudowa Stal, ztom, pelety, ruda tytanu (ilmenitu), drewno i pnie |4 suwnice 0 nosnosci 12,5t, 2400
drzewne do 1 m. 4 koparki z chwytakami oraz
elekiromagnesami.
Rampa kontenerowa  |Kontenery, towary w big-bag-ach, samochody Przefadunek stali jest wykonywa- 900

ny przy pomocy elekiromagnesu
z wagonow na plac tadunkowy,
gdzie moze by¢ skiadowana; zafa-
dunek odbywa sie takze za pomocg

suwnicy.
Stanowisko Towary zarwno zapakowane, jak i w stanie luznym, | Dzwigi, koparki; przepompowywanie 2300 (state)
przefadunkowe zboze, produkty chemiczne, nawozy sztuczne, sol|przez weze spustowe, ewentualnie 1500 (ciekle)

i produkty sypkie; produkty ciekle: aceton, benzyna| grawitacyjnie.
(Iekka i ciezka), etanol, benzen, gliceryna, metanol, olej

napedowy, nafta, olej silnikowy, ksyleny, terpentyny, bu-

tanol, ropa naftowa, oleje mineralne i inne ciecze.

Rampalill Metale kolorowe, aluminium, blachy niklowe i miedzia-| Wozki widiowe: Caterpillar GP 15, 1400
ne, zwoje drutu stalowego, zwoje celulozy, bawelny, | Caterpillar DP 15 KMC, Caterpillar
widkien, kauczuku, zwoje drutu aluminiowego, produk-|DP 18 KMC, Caterpillar DP 25 KMC,
ty chemiczne, skéra garbowana, towary przewozone | YALE GDP 20 AF, YALE GDP 16 AF,
na paletach, arkusze papieru, fadunki, ktére moga by¢ | minitadowarki UNC-060 i Caterpillar
przewozone w kontenerach 1SO 1C-A, fadunki sypkie, | 226 B (do tadunkow sypkich).
magnezyt i stopy stali.

Rampalll Ladunki sypkie, w tym s6l techniczna. Tadmociagi, fadowarki, tasmociagi 750
$rubowe.
RampaAiB Ladunki w skrzyniach, takze typu bag, w pojemnikach | Dzwigi, wozki widtowe, pompy. 250
(ciecze), w stanie sypkim.
Nowa rampa Zboze, produkty spozywcze i s6l techniczna. Tadmociagi. 750
transporterowa NT- 6
Kompleks 8/8 Ladunki w stanie ciekiym: pochodne alkoholi, paliwa, | Wagi (przy wjezdzie i wyjezdzie) | 2 300 (w zaleznosci od
rozpuszczalniki, oleje techniczne, spozywczychiin. | do wazenia wagondw (masa brutto | rodzaju przepompowy-
itara). wanej cieczy)
Kompleks EDC Ropa naftowa, benzen Przepompowywanie przez 700
weze spustowe, ewentualnie
grawitacyjnie.

Opis lub uwagi

Wykonywane jest wazenie wagonow 1 435 mm na wadze polu-
dniowe), a takze zatadunek rudy Zelaza z placu fadunkowego na
wagony 1435 mm; obecnie rampy sa wylaczone z eksploatacji.

Rampa stuzy do sktadowania towarw masowych. Procesy te s
maksymalnie zautomatyzowane (praktycznie nie stosuje si pracy
recznej). ZSSK Cargo pod koniec marca 2010 1. zdecydowata sie
przebudowa¢ ww. kompleks przefadunkowy, instalujac wywrotni-
cg, ktora umieszczono w nowym budynku; dotychczas przefadu-
nek odbywat sie w ten sposob, iz wagony 1 520 mm wjezdzaly
na wysokq rampe, po czym nastepowat rozladunek grawitacyjny
do wagonow 1 435 mm znajdujacych sie ponizej. Istniata takze
mozliwo$¢ czasowego skfadowania roztadowych towaréw na
ww. rampie. Rampa obecnie wytaczona z eksploatacii z przyczyn
technicznych.

Maksymalna masa fadunku, jaki mozna jednorazowo przefadowa¢
za pomoca dwdch suwnic to 160 t.

Obecnie eksploatowane sg 2-3 suwnice.

Wykonywany jest rdwniez przetadunek takze na plac tadunkowy.
Przy rampie znajduje sie sktad celny o sumarycznej powierzchni
fadunkowej 600 m?.

Stanowisko przefadunkowe stuzy do przefadunku z wagonow
szerokotorowych do normalnotorowych. MoZliwy jest takze przefa-
dunek w przeciwna strong (1435 mm — 1 520 mm), ewentualnie
towaréw przewozonych w krytych wagonach 1520 mm, ewentual-
nie kontenerdw 1SO 1C i 1SO 1A.

Przefadunek z wagondw krytych: 1520 mm — 1435 mm.

Nowy kompleks 8/8 to zmodemizowany dotychczasowy kompleks
6/8, przekazany do eksploatacji w pazdzierniku 2009 r. Catos¢ jest
podzielona na kilka czesci, w tym stacje przefadunkowa, migjsca
przefadunkowe oraz stanowiska do sterowania pracg zamonto-
wanych urzadzen. Na terenie nowego kompleksu 8/8 znajdujq
sig tory obu szerokoci (1 435 mm i 1 520 mm), co pozwala na
jednoczesny przetadunek po 8 wagondw kazdego rozstawu kot

Przefadunek substancji niebezpiecznych z wagonéw 1 520 mm do
wagonow 1435 mm.
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Hala do rozmrazania zostata w okresie 7 miesiecy zmoderni-
zowana (zakonczenie w 2008 r.). W stosowanej technologii jako
medium do rozmrazania stosuje sie gorgce powietrze o tem-
peraturze 120°C dla wagonow otwartych oraz o temperaturze
60°C dla wagondw krytych, ewentualnie konstrukcji zamknietej
(wéwczas zimne powietrze jest wypompowywane, a gorace wtta-
czane), co pozwala na optymalne rozmrozenie przewozonego
tadunku. Zdolno$é rozmrazania to 108 wagonéw 1 520 mm na
dobe, przy wadze jednostkowej 67 t i catkowitej masie tadunku
7 344 t. Do rozmrozenia koncentratu rudy zelaza (rudy wzboga-
conej) potrzebny czas to 18 h, dla rudy zelaza - 12 h a peletdw
- 6 h. Caty proces jest zautomatyzowany (stanowisko operator-
skie znajduje sie przy wyjezdzie z hali).

Kompleks przetadunkowy Matovce

Na terenie kompleksu przetadunkowego Matovce znajduje
sie konwencjonalne stanowisko przestawcze (1 435 mm «
1520 mm) do wymiany wozkéw w wagonach (na podno$nikach
Kutruffa), stosowane wowczas, gdy przetadunek przewozonego
tadunku jest niemozliwy (np. materiaty promieniotwércze) z wa-
gondw szerokotorowych do normalnotorowych i odwrotnie. Wa-
gony po przestawieniu sq wigczane w grupach lub indywidualnie
do pociggdw towarowych poruszajgcych sie po sieci ZSR, a na
kofcach umieszcza sie wagony ochronne wyposazone z jedne;
strony w sprzeg samoczynny SA-3, a z drugiej Srubowy UIC. Mak-
symalna zdolnoS¢ przestawcza to 88 wagondw na dobe. Na te-
renie kompleksu przetadowuje sie takze: rudy metali, wegiel ka-
mienny, pelety i inne tadunki masowe z wagonéw 1 520 mm do
wagonéw 1 435 mm, za pomoca koparek DH 28.1 i LIEBHERR
934 B. Maksymalna zdolno$¢ przetadunkowa kompleksu jest
rowna 6 500 t na dobe.

Terminal przetadunkowy paliw w Vojanach

Firma SWS spol. zostata zatozona w 1993 r. i podstawowym pro-
filem dziatalnoSci jest przetadunek substancji ciektych z cystern
szerokotorowych do normalnotorowych. W tym celu wybudowa-
no terminal wyposazony w tory obu szeroko$ci. SWS Swiadczy
takze ustugi w dziedzinie sktadowania, spedycji substancji cie-
klych importowanych z Rosji i Ukrainy na Stowacje, a takze do
innych krajow UE, przy czym takze mozliwe jest przepompowy-
wanie cieczy w przeciwnym kierunku (eksport z UE). Asortyment
przetadowywanych cieczy to mieszanina propan-butan (ciecze
niskowrzgce), n-propan, n-butan, benzyna lekka plus lekkie

' Stacja Mt’ovc, zachonia giowia wyjazdoa (3 kV DC), Siocja
(14.08.2016 )
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produkty naftowe, parafina, benzyna ciezka i ciezkie produkty
naftowe oraz produkty chemiczne. Napetnianie cystern paliwami
oraz wazenie odbywa sie automatycznie (AP I; stow. automatic-
ka plnicka). Do kazdego rodzaju cieczy uzywana jest oddzielna
instalacja przetadunkowa (pompy i weze). Ze wzgledu na zagro-
zenie wybuchem czy skazeniem (wiekszoS¢ ww. cieczy jest palna
oraz szkodliwa dla Srodowiska naturalnego) obszar dziatalnosci
firmy jest wyposazony w zabezpieczenia przeciwpozarowe czy
ostrzegajace przed pozarem (czujniki stezenia ww. weglowodo-
réw). Przetadunek cieczy moze byé wykonywany z cysterny do
cysterny, ewentualnie z cysterny do zbiornika. Roczny wolumen
przetadowywanej mieszaniny propan-butan oscyluje w granicach
70-80 tys. t, a lekkich produktow naftowych 100 tys. t, przy
pojemnosci zbiornikéw paliw 1 tys. m3. W przypadku ciezkich
produktow naftowych przewidziano takze mozliwo$¢ podgrzania
cieczy przed roztadunkiem (istniejgca infrastruktura przetadun-
kowa umozliwia ww. zabieg). Stosuje sie roztadunek przez kot-
pak gorny, poprzez weze spustowe umieszczone w dolnej czesci
cysterny z ogrzewaniem lub bez. W przypadku cystern 1 520 mm
pozbawionych mozliwosci podgrzania cieczy przed roztadun-
kiem, wykorzystywana jest oddzielna technologia. Maksymalna
pojemno$é zbiornikéw przeznaczonych na ciezkie produkty naf-
towe, to 15 tys. m3. Cysterny 1 435 mm sg napetniane i wazone
automatycznie z wykorzystaniem procesu AP Il. Roczny wolumen
przetadowywanych ciezkich produktéw naftowych to 200 tys. t.

Przetadunek produktéw chemicznych stanowi margines dzia-
talnoSci SWS i jest wykonywany wytgcznie z cysterny do cysterny
(nie przewidziano zbiornikéw na terenie terminalu). Poniewaz
obiekt importuje znaczne iloSci paliw, bedgcych towarami ak-
cyzowymi, z krajéw nie nalezgcych do UE, na terenie terminalu

Tor 1520 mm na granicy stowacko-ukrairiskiej (3 kV DC), odcinek Cierna
nad Tisou-Sotomonowo (21.07.2007 1)




funkcjonuje agencja celna wykonujgca kompleksowe odprawy ta-
dunkdw. Dodatkowo w trosce o ochrone Srodowiska personel na
terenie terminalu jest wyposazony w instalacje do oczyszczania
gruntu z zanieczyszczeh produktami naftowymi oraz dysponuje
planem awaryjnego dziatania w przypadku zagrozenia (awaria in-
stalacji przetadunkowej, rozlanie palnej cieczy, itp.). W tym celu
zbudowano system ochrony hydraulicznej wod podziemnych.

Terminal przetadunkowy Haniska pri KoSiciach-Interport
Terminal przetadunkowy Haniska pri KoSiciach-Interport stano-
wi zakonczenie linii SRT i jest stacjg wyposazong w grupy to-
row zaréwno 1 520 mm, jak i 1 435 mm. Przetadowywana jest
gléwnie ruda zelaza importowana z Ukrainy czy Rosji (odbiorcg
jest huta zelaza w Koszycach, U.S. Steel) oraz kontenery z Chin.
Roczna zdolnoS¢ przetadunkowa oscyluje w granicach 3 min t
i 100 tys. TEU. Przewidziano takze sktadowanie konteneréw na
terenie stacji - powierzchnia terminalu to 270 tys. m?, z ktorych
na sktadowanie przeznaczono 30 tys. m?, ewentualnie mozliwe
jest sktadowanie 1 tys. TEU. Wykonywany jest przetadunek sze-
rokiego wachlarza tadunkow - zaréwno surowcow, jak i towaréw
wysokoprzetworzonych, konteneréw, a obstuga administracyjna
w obrebie stacji zapewnia kompleksowe przetwarzanie doku-
mentow przewozowych. PrzewozZnik dysponuje lokomotywami
manewrowymi pracujacymi na obu szerokosciach toru.

Terminal Dobra 5

Terminal na stacji Dobra w poblizu stacji Cierna nad Tisou jest
terminalem intermodalnym, ktéry ma dobre potgczenie kolejo-
we z portem rzecznym na Dunaju w Bratystawie. Uksztattowanie
powierzchni Stowacji, zwtaszcza Srodkowo-pdtnocnej czesci z pa-
smem Tatr, powoduje, ze w trosce o stan drég (np. potencjalne
przewozenie ciezkich tadunkow samochodami) czy Srodowiska
naturalnego preferuje sie kolej przy przewozach masowych.
Program rozwoju transportu intermodalnego na Stowacji jest
realizowany od 2010 r. z wykorzystaniem istniejgcych termi-
nali, ewentualnie po ich rozbudowie, a w procesie uczestniczg
finansowo takze podmioty gospodarcze. Impulsem jest cztonko-
stwo Stowacji w UE, w tym dostepno$é Srodkéw finansowych na
modernizacje infrastruktury. Przez Stowacje przebiega rowniez
jeden ze miedzynarodowych szlakéw komunikacyjnych okreslo-
nych w umowie AGTC.

Obecna przepustowos$¢ terminalu na stacji Dobré jest szaco-
wana na 3 min t rocznie, a sam terminal stanowi istotny punkt
przetadunkowy przy transporcie towaréw pomiedzy krajami UE
a krajami posowieckimi:
¢ jest potozony w korytarzu komunikacyjnym: Wenecja-Triest/

Koper-Ljubljana-Bratystawa-Zylina-Koszyce-Cierna nad

Tisou-Ukraina oraz miejscem, gdzie obecna jest sieé kolejo-

wa o rozstawie 1 435 mm i 1 520 mm wraz z niezbedng in-

frastruktura graniczng (rampy przetadunkowe, punkty kontroli

fitosanitarnej, itp.); 3
¢ wzdtuz linii kolejowej (ZSR-UZ) Cierna nad Tisou-granica paf-

stwowa-Sotomonowo znajduje sie droga samochodowa, co
pozwala na tgczenie transportu kolejowego i drogowego (np.
cze$¢é tadunkéw mozna przewozié samochodami po wytadun-
ku z wagondw 1 520 mm); odlegtos¢ terminalu od granicy
panstwowej jest rowna ~11 km.

Wtascicielem terminalu jest ZSSK Cargo, a operatorem -
filia ZSSK Cargo w Koszycach. Cato$é zajmuje powierzchnie
11,75 ha i jest kompleksowo wyposazona w infrastrukture

Systemy transportowe

o o

Stacja ien nd Tisou, zachodia Iowica wyjazdwa (3 kv DC), Stowa-
cja (14.08.2016 )

przetadunkowa dla linii kolejowych obu rozstawdéw (1 435 mm

i 1 520 mm). Na infrastrukture przetadunkowg terminalu skta-

daja sie:

¢ 2 suwnice o no$nosci 50 t, przy wydajnosSci 476 operacji na
dobe, czy 173 718 operacji rocznie;

* wozki typu reachstaker LUNA RSL-45-CT do przetadunku kon-
tenerdw roéznych gabarytéw (wymaga to zatozenia na ramie
pojazdu odpowiedniej koncowki), przy wydajnosci 280 ope-
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racji na dobe, ewentualnie 102 255 operacji rocznie; innymi
stowy dziennie jest mozliwy przetadunek 700 TEU, a zdolno$é
magazynowa placu tadunkowego jest rowna 1630 TEU;

¢ istniejgce rampy przetadunkowe o dtugosci 450 m pozwalaja
na zatadunek/roztadunek ciezaréwek TIR na platformy kole-
jowe (system Ro-La);

¢ zatadunek/roztadunek kontenerdw i innych tadunkow jest
wykonywany przy rampach o dtugoSci od 588 m do 802 m;

Baza kontenerowa przy bocznicy w obrebie stacji Haniska pri Kosiciach,
Stowacja (13.08.2016 1)

Weglarkl (1 520 mm) seriina staql Mat'ovce, Stowacja (14.08. 2016 r)
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¢ sumaryczna kryta powierzchnia magazynowa jest rowna

2 400 m2,

Poza stacja Dobra terminale intermodalne zarzadzane przez
ZSSK Cargo znajduja sie w: Bratystawie, Koszycach, Zylinie,
Nové Zamky (tacznie z Ro-La), Zwoleniu, na stacjach: Ruzombe-
rok, Trstend (tacznie z Ro-La), Dunajska Streda i Sladkovicovo.

Sirokorozchodna trat (SRT)

Pomyst na budowe linii SRT (Sirokorozchodné trat, pol. Linia
Szerokotorowa) powstat jeszcze w latach 50. XX w., gdy zapla-
nowano budowe huty zelaza pod Koszycami. Poczatkowo stacja
przetadunkowg miata byé Cierna nad Tisou, sukcesywnie rozbu-
dowywana juz od 1946 r. Jednak szybko okazato sig, ze mozliwo-
Sci przetadunkowe dotychczasowej stacji granicznej szybko sie
wyczerpaty. Zdecydowano sie na budowe catkowicie nowe;j linii
0 rozstawie 1 524 mm na terytorium owczesnej Czechostowacji.

Porozumienie pomiedzy kolejami CSD i SZD zawarto w listo-
padzie 1963 r., a prace rozpoczeto juz w marcu 1964 r. Zapla-
nowana linia - jednotorowa - miata 95 km dtugosci, z ktorych
88 km znajdowato sie na terytorium obecnej Stowacji. Linia mia-
ta byé budowana wg parametréw SZD (skrajnia, nacisk osi, itp.)
i przebiegaé od lezacego obecnie na terytorium Ukrainy Uzho-
rodzie, przekracza¢ granice panstwowa, a nastepnie osiggaé
Matovce i koficzyC sie w Haniskach pri KoSiciach, gdzie docho-
dzitaby bocznica do stacji Vychodoslovenské Zeleziarne (VSZ)
KosSice. Predkosé maksymalng na linii ustalono na 80 km/h,
minimalne promienie tfukdw na 400 m i maksymalne pochyle-
nie 17%o (przejazd przez Slanske Vrchy, pol. Pogorze Slanskie).
W tym celu nalezato wykona¢ znaczne prace ziemne i zbudowac
m.in. okoto 100 mostow. Inauguracja ruchu na linii nastapita na
poczatku maja 1966 r.t, gdy do VSZ pod Koszycami przyjechat
pierwszy pociag z rudg zelaza, cho¢ faktycznie prace zakoficzo-
no w grudniu tego samego roku. Réwnocze$nie zaplanowano
elektryfikacje linii napieciem 3 kV DC, aby zwiekszyé predkos¢
szlakowa i mase brutto pociggdéw. Prace elektryfikacyjne roz-
poczety sie wiosng 1973 r. i byly wykonywane réwnolegle wraz
z prowadzeniem normalnego ruchu pociggow.

W potowie grudnia 1976 r. linig przejechat pierwszy pocigg
prowadzony trakcjg elektryczng relacji Haniska pfi KoSiciach-
Trebisov SRT, a na poczatku stycznia 1978 r. elektryfikacja catej
linii byta ukonczona.

Przepustowos$é linii oscyluje w granicach 10 pociagoéw na
dobe, a Srednia masa brutto pociagow - 4 200 t (maksymalnie
4500 t). Zestawienie stacji na SRT zamieszczono w tab. 2.

Przez caty okres swego istnienia linia SRT stuzyta przede
wszystkim do transportu rudy zelaza (kierunek wschod-za-
chod), zatem aby usprawni¢ komunikacje z istniejaca siecia
CSD, w latach 80. XX w. zbudowano normalnotorowa linie Trebi-
ov - Mat'ovce, wzdtuz linii SRT. Natomiast SRT miata potaczenie
z istniejaca linig 1 435 mm: Cerveny Dvor-Celovce-TrebiSov,
ktorag zelektryfikowano (3 kV DC). Rozbudowano takze stacje
przetadunkowg Matovce. Na stacji TrebiSov znajduje sie bocz-
nica prowadzaca do zaktadu wytwarzajgcego wagony towarowe.
Predko$¢ maksymalna na odcinku granicznym Uzhorod-Mato-
vee jest rowna 50 km/h.

Poniewaz linia SRT zostata zbudowana w raczej krotkim
czasie, a eksploatacja linii byta intensywna, zatem nierzadko
zdarzaty sie osuniecia nasypu po torowisku, powodujac wstrzy-
mywanie ruchu. Zatozona w projekcie predko$é maksymalna -
80 km/h zostata ostatecznie obnizona do 60 km/h (obecnie



Tab. 2. Zestawienie stacji na SRT

km Stacja
12,576 Uzhorod-1
8,7 Uzhorod-2
09 Pawlowo
0,000 Granica panstwowa Stowacja-Ukraina
2,382 Matovce SRT
10,456 Viojany SRT
21,329 Budkovee SRT
36,443 Trebidov SRT
53,532 Slivnik (d. Cerveny Dvor) SRT
65,700 Slanéik SRT
77,808 Homéad SRT
87,159 Haniska pri Kosiciach SRT (U. S. Steel Kosice)

65 km/h). Podobnie jak w przypadku LHS w Polsce, podczas
projektowania linii starano sie poprowadzi¢ tor szeroki w poblizu
toru normalnego, nie tylko w celu obnizenia kosztow (relatywnie
mniejsze prace ziemne do wykonania), ale takze aby umozliwi¢
budowe stacji przetadunkowych wzdtuz linii. SRT jest wyposazo-
na w 6 mijanek oraz 2 bocznice:

* w poblizu miasta Velké Kapusany - do elektrowni Vojany,

¢ na stacji Haniska pri KoSiciach SRT - do bazy przetadunkowej

huty zelaza U.S. Steel KoSice. 5

Az do poczatku lat 90. XX w. linia SRT funkcjonowata bez
wiekszych napraw czy remontéw. Jednak kursowanie ciezkich
pociggéw - nierzadko z naciskiem osi 30 t - spowodowato,
iz linia zaczeta ulegaé szybkiej degradacji. Konsekwencjg tak
niefrasobliwego postepowania byly pojawiajace sie ogranicze-
nia predkosci i zmniejszenie przepustowosci linii: w 1992 r.
na odcinkach o sumarycznej dtugosci 19,9 km obowigzywato
ograniczenie do 30 km/h, 0,1 km do 20 km/h oraz 0,04 km
- 10 km/h. Wptyneto to na wydtuzenie czasu jazdy z poczat-
kowych 2 h (1978 r.) do 3 h i wiecej (1992 r.). Zatem w latach
1992-1996 przeprowadzono kompleksowy remont linii oraz
podniesiono predko$¢ maksymalna na linii z 60 do 65 km/h.
W czasach najwiekszych przewozéw po linii SRT kursowato oko-
to 10 par pociggéw dziennie, prowadzac pociagi z ruda zelaza
0 masie 4 200 t (dtugos¢ ~800 m), a w kierunku przeciwnym
1 200 t. Przewozy pasazerskie na linii nigdy nie funkcjonowa-
ty, z wyjatkiem przejazdow wagondéw motorowych uzywanych do
celow stuzbowych (przewozy pracownikow, konserwacja trakcji
elektrycznej itp.). To odrdznia SRT od LHS w Polsce (oprdcz oczy-
wiscie elektryfikacji linii), gdzie w latach 90. XX. w. podejmowano
nieSmiate préby uruchomienia komunikacji pasazerskiej, osta-
tecznie zakofczonej niepowodzeniem.

Jedynym przewozZnikiem na linii jest ZSSK Cargo, ktéry dyspo-
nuje niezbednym taborem. Podobnie jak w przypadku LHS, sto-
wacki przewoznik jest wascicielem praktycznie tylko lokomotyw,
natomiast wagony towarowe eksploatowane na SRT pochodza
od obcych przewoznikow (przewaznie UZ i RZD).

Rozbudowa linii SRT, tj. wydtuzenie do Bratystawy i Wiednia,
planowana do realizacji do 2020 r. nie zostata zrealizowana.
Konflikt rosyjsko-ukrainski, poczawszy od marca 2014 r., spowo-
dowat znaczny spadek wymiany handlowej pomiedzy oboma kra-
jami oraz przewozow pasazerskich czy rezygnacje z dziatalnosci
przez rosyjskich przewoznikow towarowych na sieci UZ (pomyst
wydtuzenia SRT pochodzit od RZD i UZ).

Systemy transportowe

Huta zelaza Viychodoslovenskeé Zeleziarne (VSZ) KoSice

Decyzja 0 budowie huty zelaza pod Koszycami zapadta w kwiet-
niu 1959 r., a budowa rozpoczeta sie rok pozniej [13]. Pierwsza
stal walcowana w hucie powstata w 1964 r., a wielkie piece uru-
chomiono w 1965 r. W latach 80. XX w. VSZ byt najnowocze-
$niejszym zaktadem metalurgicznym w Czechostowacji. Gtéwnym
asortymentem wyrobow byly blachy stalowe rdznej grubosci, ke-
siska stali oraz elementy maszyn i urzadzen. Importowana ruda
zelaza pochodzi obecnie ze zt6z na Ukrainie (okolice Krzywego
Rogu) oraz Rosji (okolice Kurska), a wegiel kamienny w wiek-
szosci przywozono z Czech. Obecnie wielkos¢ produkcji oscyluje
w granicach 4,5 min t rocznie. VSZ zostata przejeta w listopadzie
2000 r. przez U.S. Steel, a nowy wtaSciciel dokonat restruktu-
ryzacji zaktadu oraz ustabilizowat kondycje finansowg (w chwi-
li przejecia zaktad byt zadtuzony na 425 min USD). W 2008 .
przychody zaktadu byty rowne 3,1 mid euro, a zysk wynosit
338 min euro.

Obstuga trakcyjna SRT

Od poczatku istnienia SRT obstuge trakcyjna zapewniaty szero-
kotorowe M62 (25 szt. dostarczone w 1966 r.) oznaczone przez
CSD jako seria T 679.5001-5025 (781.8001-8025), prowadza-

Wagon Si mkowy (1 52O mm) serii 891 801 do napraw sieci trakcyjnej na
SRT, Stowacja (29.07.2007 r.). Fot. P. Stefek

125- 820+819 (producent Skoda 1 520 mm) jako lokomotywa popycha
jaca na SRT km 69,8, Stowacja (14.08.2016 )
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125-844+843 (producent - Skoda; 1 520 mm) na stacji Haniska pri o-
Siciach, Stowacja (13.08.2016 1)

ce pociggi o masie brutto do 3 000 t. W 1969 r. pojawity sie
kolejne 2 lokomotywy - 026 i 027 zakupione dla VSZ KoSice
i Elektrowni Vojany. Lokomotywy T 679.5 byty eksploatowane
gtéwnie w trakcji podwéjnej (sterowanie poprzez przewody elek-
tryczne), a niekiedy doczepiano do ciezkich pociagow takze
2 lokomotywy popychajgce. Przez pewien czas prace na SRT
wykonywaty takze radzieckie lokomotywy serii TE2 oznaczone
przez CSD jako T 469.04 (dostarczono 6 dwucztonowych loko-
motyw, 0 uktadzie osi 2 x Bo'Bo’). W latach 1970-1971 na linii
pojawita sie seria lokomotyw manewrowych T 669.5 (771.8)
wyposazona w sterowanie wielokrotne (lokomotywy pracowaty
w trakcji podwojnej). Jednak niedostateczne wtasnosci trakcyjne
serii T 679.5 (781.8) spowodowaty, iz zdecydowano o elektryfi-
kacji linii i zakupie lokomotyw elektrycznych. Przejazd ciezkich
pociggdw przez odcinek w poblizu Pogérza Slanskiego (stow.
Slanské vrchy) ze spadkami 17%. wymagat zatrudnienia az 6
pojedynczych lokomotyw, a w przypadku przekroczenia dopusz-
czalnego obcigzenia wptywato to negatywnie na infrastrukture
- przyspieszone zuzycie szyn wskutek widtowego prowadzenia
zestawow kotowych w M62. Osiggi trakcyjne lokomotyw serii
M62 sa niewystarczajace w przypadku eksploatacji na liniach
0 znacznych spadkach, np. liniach gorskich?. Zatem w 1972 r.
zdecydowano o elektryfikacji SRT, aby do prowadzenia pocig-
gow zatrudni¢ dwucztonowe lokomotywy elektryczne zbudowane
w oparciu o dotychczas eksploatowang przez CSD serie 123.
W 1975 r. zaktady Skoda wyprodukowaty lokomotywy elektryczne
typu 67E i serii E 469.5 (obecnie oznaczone jako seria 125.8)
w liczbie 22 sztuk, ktore skierowano na wykonanie prob na stacji
Cierna nad Tisou. CatoS¢ serii przydzielono do lokomotywowni
Haniska pri KoSiciach. Planowa eksploatacja serii rozpoczeta sie
w 1976 r. Seria przechodzita takze testy na odcinku Czop-Uzho-
rod na sieci SZD w 1977 r., cho¢ byly to wjazdy incydentalne. Sg
to pojazdy przystosowane do pracy na torze 1 520 mm i pod na-
pigciem 3 kV DC i bedace konstrukcjami posrednimi pomiedzy
lokomotywami Skody . i Il. generacji.

Seria 125.8 to lokomotywy dwucztonowe, przy czym kaz-
dy czton jest wyposazony w jedng kabine maszynisty. Pojazdy
otrzymaty sprzeg samoczynny SA-3 zamontowany na obu koA-
cach pojazdu, a takze pomiedzy cztonami lokomotywy. Na dachu
pojazdu znajduja sie po 2 pantografy symetryczne, przy czym
ze wzgledu na inng skrajnie stosowana na sieci SZD (wyzej za-
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wieszona sie¢ trakcyjna) same pantografy sa umieszczone na
znacznie wigkszej wysokosci w poréwnaniu z innymi lokomoty-
wami elektrycznymi b. CSD. Poniewaz przeznaczeniem pojazdow
jest prowadzenie ciezkich pociggow towarowych, zatem lokomo-
tywy wyposazono w wydajne chtodzenie rezystoréw rozrucho-
wych. W pojazdach serii 125.8 zastosowano jako pierwszy sto-
pief zawieszenia resory pidrowe i cylindryczne sprezyny, a jako
drugi stopien - tylko resory piérowe. Prowadzenie zestawdw
kotowych jest kolumnowe. Potgczenie wozek pudto jest zrealizo-
wane poprzez czop skretu. Regulacja sity pociggowej jest rozwia-
zana w ten sposdb, aby przyrost sity nie zachodzit jednocze$nie
w obu cztonach, ale z opdznieniem 1-2 s. Przeniesienie momen-
tu obrotowego silnika trakcyjnego (DC) nastepuje poprzez prze-
ktadnie Skoda. Moc sumaryczna lokomotywy wynosi 4 080 kW,
sita pociagowa 350 kN, predkos¢ maksymalna 90 km/h. Pojazd
jest wyposazony w hamulec systemu Dako i hamulec reczny oraz
system bezpieczenstwa MIREL dziatajacy w oparciu o oprogra-
mowanie Windows. Dane techniczne pojazdow serii 125.8 za-
mieszczono w tab. 3. 3

Wraz z przekazaniem catoSci zelektryfikowanej linii SRT na
poczatku lutego 1978 r. seria 125.8 przejeta obstuge wszyst-
kich pociagdw kursujacych na ww. linii. Od poczatku eksploata-
cji lokomotywy te pracujg w trakcji podwoéjnej: pocigg prowadza
sumarycznie 2 lokomotywy (4 cztony), a dodatkowo na odcinku
TrebiSov-Slancik dotaczana jest jedna dwucztonowa lokomotywa
popychajaca. Szacunkowa masa brutto pociagow towarowych na
linii SRT jest rowna 4 000 t. Naprawy pojazdow sg wykonywane
w zaktadzie RD SpiSska Nova Ves, gdzie lokomotywy sg przewo-
zone po wymianie wozkow na rozstaw 1 435 mm, ewentualnie
na stacji Haniska pri KoSiciach. Obecnie wymiana lokomotyw (UZ
< ZSSK) odbywa sie na stacji Mat'ovce - pojazdy UZ serii WL10
czy WL11 wjezdzaja na sie¢ ZSR. Skasowana zostata tylko jedna
lokomotywa w konsekwencji wypadku na stacji Pawtowo na sieci

Tab. 3. Dane techniczne pojazddw serii 125.8 [12]

Producent Skoda
Przewoznik ZSSK Cargo
Numeracja lokomotyw 125.801+802...843+844
Rok dostaw 1975
Liczba zamdwionych lokomotyw 22
System zasilania 3kvDC
Szerokos¢ toru mm 1520
Uklad osi Bo'Bo'+Bo'Bo’
Diugosc¢ catkowita mm 34 380
Szerokos¢ catkowita mm 2950
Wysoko$¢ maksymalna mm 5120
Baza lokomotywy mm 8170
Baza wézka mm 3330
Masa w stanie stuzbowym t 170
Maksymalny nacisk osi na tor kN 213
Moc maksymalna kW 4080
Maks. sita pociggowa
(jeden cz%o‘r)1/dv?e§J cziony) kN 224/330
Srednica kot mm 1250
Predkos¢ maksymalna km/h 20
System bezpieczenstwa ruchu Mirel
System hamulcowy Dako, reczny




SZD w 1985 r. Obecnie w ruchu pozostaje 18 lokomotyw (36
cztondw), a ZSSK Cargo nie ma plandw zastgpienia tych nieno-
woczesnych pojazdow lokomotywami nowej generacji.

Na stacji Mat'ovce, na torze 1 520 mm, sg eksploatowane
T458.5(721.8), T 669.51 (770.8) i T 669.5 (771.8) nalezace
do ZSR. Na stacji Haniska pri KoSiciach (przy hucie zelaza VSZ
KoSice) prace manewrowa wykonujg T 669.05 i T 669.55 nale-
zace do VSZ. Po elektryfikacji linii SRT 16 lokomotyw T 679.5
przebudowano na tor 1 435 mm, a pozostate w wiekszosci do
1991 r. skasowano. Od 1993 r. przebudowano na tor 1 520 mm
4 lokomotywy serii 781: 281, 282, 317 i 373, a do chwili obec-
nej na inwentarzu lokomotywowni Haniska pfi KoSiciach (tam
sg przypisane pojazdy) znajduje sie tylko 1 egz., a pozostate 3
sprzedano kolejom Korei Potnocne;.

Pierwsze pojazdy pasazerskie na tor 1 520 mm - do prze-
wozu pracownikéw - autobusy szynowe - na linii SRT pojawi-
ty sie w roku 1971: byty to M 131.1222, a w 1979 r. kolejny
- M 131.1292, ktérym zmieniono oznaczenie na M 131.5001
i 5002, wraz z przebudowa z rozstawu két z 1 435 mm na
1520 mm. Prawdopodobnie w latach 70. XX w. przebudowano
pojazdy pogotowia sieciowego M 131.1 (3 szt.) i M 131.2 (2 szt.)
i 0znaczono jako seria M 131.52. W roku 1983 producent wa-
gonéw - Vagdnka Tatra Studénka - wyprodukowat 3 nowe po-
jazdy pogotowia sieciowego oznaczone jako M 153.5001-003
(892.801-03) dla linii SRT i takze 2 szerokotorowe autobusy
szynowe serii M 152.5 (810.8). Wagony te kursujag takze do
Uzhorodu na Ukrainie jako pociggi stuzbowe. Ponadto po torze
1 435 mm kursujg pociagi pasazerskie relacji Banovce nad On-
davou-Velké Kapusany, a niektore kursujg az do stacji Matovce,
lecz sg dostepne tylko dla pracownikow ZSR.

Kompleks przetadunkowy Zahony
Stacja Zahony, znajdujgca sie na granicy wegiersko-ukraifskiej,
petni role stacji rozrzadowej i przetadunkowej - jest wyposazona
w grupy torow 1 435 mm, z ktérych czes¢ jest zelektryfikowana
napieciem 25 kV 50 Hz, oraz torow 1 520 mm, w catoSci nieze-
lektryfikowanych. Kompleks stacji Zahony jest potaczony z siecig
kolei ukrainskich poprzez dwa przejscia graniczne wyposazone
w tory obu szerokosci, ze stacjami terminalnymi Czop i Botogoje.
Na ostatnich stacjach znajduja sie grupy toréw normalnych, przy
czym w ruchu pasazerskim wykorzystywane jest tylko pierwsze
przejscie (Zahony-Czop), a towarowym - oba przejscia. Towaro-
wa komunikacja kolejowa pomiedzy Ukraing i Wegrami odbywa
sie w ramach Agreement on the Use of Freight Wagons in In-
ternational Traffic (PGV), podpisanego przez rzady obu krajow.
Linia kolejowa Nyiregyhaza-Zahony zostata zelektryfikowana
w 1970 r. napieciem 25 kV 50 Hz uzywanym przez MAV, a obec-
na predko$é maksymalna na linii jest rowna 120 km/h. Linia
Budapeszt-Szolnok-Debreczyn-Nyiregyhdza-Zahony jest linig
dwutorowg na catym odcinku. Planowana jest modernizacja linii
i podniesienie predkosci do 160 km/h na odcinku Szolnok-De-
breczyn w perspektywie krotko- lub Srednioterminowej. W prze-
ciwienstwie do Polski po 1945 r., gdzie na czas wojny gtéwne
szlaki zostaty przekute z rozstawu 1 435 mm na 1 524 mm,
podobne zjawisko na sieci kolejowej Wegier nie byto obecne.
Kompleks przetadunkowy Zahony funkcjonuje od kilkudzie-
sieciu lat i praktycznie jest jedynym obiektem tego typu na
sieci MAV, ktéry wykonuje przetadunek towaréw z wagonow
1520 mm na wagony 1 435 mm i odwrotnie. Przetadowywane
sg fadunki w stanie statym, ciektym, z wykorzystaniem specjali-

Systemy transportowe

stycznego sprzetu: dzwigdw, suwnic, pomp, wozkow widtowych,
itp. Przewidziano takze mozliwo$é sktadowania, odprawy celnej,
konwencjonalnego przestawiania wagonow z rozstawu szerokie-
go na normalny i odwrotnie. Roczna przepustowos¢ kompleksu
to 16 min t, ewentualnie 1,5 min wagonéw, a do przetadunku
uzywa sie 16 dzwigoéw i suwnic. Pojemnos¢ placu tadunkowego
dla kontenerdw oscyluje w granicach 1 300 TEU. Wielko§¢ dzien-

————

V43-1106 (producent Ganz-MAVAG, 25 kV 5OHz) zpoc. IC do Budapesztu
na stacji Zahony, Wegry (21.07.2007 r.)

528 5Qé (1520 mm) na stacji Eperjeske Rendezd, Wegry (16.04.2018 r.).
Fot. P. Stefek
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Tab. 4. Dzienna zdoIno$¢ przetadunkowa kompleksu Zahony (2012 r.)

t/TEU*

Zdolno$¢ przetadunkowa terminala chemicznego (roztadunek) 7200
Zdolno$¢ zafadunkowa terminalu 2900
Grupa punktow przetadunkowych Eperjeske:

- fadunki przewoZone w wagonach otwartych 18000

- tadunki przewozone w wagonach zamknietych 1800
Wydajnos¢ dzwigow i suwnic 7.000/500*
Terminal paliwowy Komord 7200

Tab. 5. Wysoko$¢ optat za korzystanie z terminala przetadunkowego
Zahony

Ustuga Koszt
gg}:(t);ra] éli zatrudnienie wykwalifikowanego €losobalgodz 120
Oplata za zatrudnienie pojazdu trakcyjnego | €/lokomotywa/godz. 65,0
Optata za zwazenie pojazdu €/pojazd 24
Optata za wymiane wozkow/osi €/pojazd 166,7
Oplata za uzycie wozka widlowego €/godz./wozek 0,1
Oplata za wykonanie ogledzin pociagu €/osoba/godz. 11

nej zdolnoSci przetadunkowej kompleksu Zahony zamieszczono
w tab. 4.

WysokoS¢ optat za korzystanie z terminala przetadunkowe-
g0, pobierane przez MAV (2011/2012 r.), znajduja sie w tab. 5.
Poza tym optaty sg zréznicowane w zalezno$ci od masy i rodzaju
tadunku, sposobu zapakowania czy typu zastosowanych urza-
dzen przetadunkowych.

Kompleks przetadunkowy Zahony jest jednym z wigkszych
w Europie ,suchych portéw” oraz stacja wyposazong w grupy to-
row normalnych i szerokich. Dziatalno$¢ kompleksu jest skupio-
na na przetadunku towaréw masowych przywozonych z kierun-
ku wschodniego na Wegry, z ktérych czeS¢ jest wysytana dalej
do krajéw UE. Sumarycznie terminal zajmuje powierzchnie 84
km? i znajduje sie na terenie gminy Zahony oraz kolejnych 10
wsi. Dtugosé sieci kolejowej o rozstawie 1 435/1 520 mm jest
rowna odpowiednio 260/140 km, przy dopuszczalnym nacisku
osi na tor 225/250 kN. Powierzchnia placow tadunkowych, nie-
zadaszonych i zadaszonych, oscyluje w granicach odpowiednio
140 tys. m?i 7,5 tys. m2, Teoretyczna masa przetadowywanych

|T

Dworzec w Zahony, Wegry (21.07.2007 r.)
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tadunkow jest rowna okoto 18 min t rocznie. Kompleks sktada

sie z mniejszych jednostek:

1. Terminalu przetadunkowego Zahony 500 (tutaj jest wykony-
wana wymiana wozkow oraz sktadowanie fadunkow);

. Terminalu przetadunkowego substancji ciektych w Zahony;

. Stacji Eperjeske, bedacg stacja rozrzadows;

. Punktu przetadunkowego Eperjeske;

. Terminalu paliwowego w Komoro;

. Sktadu celnego w Komord;

. Stacji Fényeslitke.

Na stacji Zahony jest wykonywany przetadunek towaréw przy-
wozonych z kierunku wschodniego, zaréwno statych - w postaci
sypkiej, w tym granulatu (np. ruda zelaza), wegla kamiennego
i mieszaniny propan-butan (niskowrzace ciecze). W przypadku
przetadunku rudy zelaza stosuje sie jednoczesny roztadunek
grawitacyjny z wagonéw 1 520 mm do wagonow 1 435 mm,
ewentualnie z wykorzystaniem placu przetadunkowego. Ponie-
waz ruda zelaza jest niewrazliwa na dziatanie czynnikow atmos-
ferycznych, przetadunek jest wykonywany bez zadaszenia. Ope-
racje przetadunkowe sg wykonywane z wykorzystaniem dzwigow,
koparek, taSmociagow, chwytakow, wstrzasarek hydraulicznych
i innych urzadzen, a takze topat. Przyktadowo uzycie tasmociggu
do zatadunku jednego wagonu normalnotorowego zabiera ok.
4 minuty. W przypadku roztadunku na plac przetadunkowy moz-
liwe jest opréznienie 300 wagondw szerokotorowych dziennie.
Przy pojemnosci placu odpowiada to ekwiwalentowi tadunku
z 600 wagondw, co szacunkowo stanowi mase 18 tys. t.

Roztadunek wagonéw szerokotorowych odbywa sie za pomo-
cg koparek zamontowanych na zurawiach bramowych (suwni-
cach), a same fadunki sg umieszczane na placu tadunkowym.
Natomiast zatadunek wagonéw normalnotorowych jest wyko-
nywany z uzyciem tasmociggu, ewentualnie z uzyciem zurawi
bramowych.

W przypadku roztadunku nawozéw sztucznych, czyli substan-
cji wykazujacych podwyzszong sktonnoS¢ do pylenia, konieczne
jest zastosowanie taSmociggu zamknietego z medium sprezo-
nego powietrza jako czynnikiem technologicznym. W przypadku
przetadunku zboza stosowany jest roztadunek grawitacyjny przez
dolne otwory spustowe w wagonach 1 520 mm wprost do wago-
néw 1 435 mm, ewentualnie przez przenosnik Slimakowy i ta-
$mocigg. Stosuje sie takze zatadunek do ciezaréwek. Dzienna
mozliwo$é przetadunkowa oscyluje w zakresie 1 800 t.

Do przetadunku drewna, metali, ztomu, konteneréw oraz wyro-
béw przemystowych przewozonych w wagonach otwartych stosu-
je sie suwnice, ewentualnie dzwigi lub wozki widtowe. Uzywane
sg zurawie o roznej noSnosci, wyposazone w ramiona z rézno-
rodnymi koncowkami, w zalezno$ci od rodzaju, wielkoSci i opako-
wania tadunku. Na wézkach widtowych zamiast widetek mozna
zamontowa¢ zaciski umozliwiajgce przetadunek bel lub rolek
papierowych o $rednicy 1,3 m i o masie do 1,7 t. Sumarycznie
na terenie kompleksu przetadunkowego znajduje sie 17 dzwigow
i suwnic, zlokalizowanych w 4 grupach, z ktérych prace dwdch
grup mozna zsynchronizowac¢, co pozwala na przetadunek fa-
dunkéw o masie do 120 t. Mozliwy jest takze wytadunek na plac
przetadunkowy ekwiwalentu fadunku z 400 wagonéw 1 520 mm
oraz kontenerdw o ekwiwalencie 1 000 TEU. Dzienne mozliwoSci
przetadunkowe wahajg sie w granicach 7 tys. t/500 TEU.

Przetadunek substancji ciektych - produktéw naftowych (ben-
zyny, oleju napedowego, olei ciezkich, itp.), alkoholi (metanolu,
etanolu, butanolu) czy rozpuszczalnikéw (benzenu, toluenu,
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ksylendw, itp.) i olei jadalnych, wykonywany jest w oddzielnych
punktach przetadunkowych z uzyciem wezy spustowych i pomp.
Przewidziano takze mozliwosé przetadunku parafin, czyli weglo-
wodoréw o dtugim faricuchu weglowym (wysokowrzacych), wyma-
gajacych podgrzania przed przetadunkiem. Terminal przetadun-
kowy substancji ciektych znajduje sie na terenie stacji Komord,
ostatnimi laty zmodernizowany w celu minimalizacji prawdopo-
dobienstwa wycieku powodujacego m.in. skazenie gleby. Istotny
jest takze fakt, iz znaczna cze$é przepompowywanych cieczy jest
palna luby/i toksyczna, zatem konieczne jest wdrozenie okre$lo-
nych procedur bezpieczenstwa (zasad BHP) oraz uzyskanie cer-
tyfikatu bezpieczenhstwa od strazy pozarnej. Dzienne mozliwosci
przetadunkowe terminalu to 7,5 tys. t dziennie.

Przetadunek dtuzyc oraz drewna odbywa sie na terenie termi-
nalu w Eperjeske oraz stacji Komor6, z wykorzystaniem dwdch
dzwigow wyposazonych w koficdwki z chwytakiem. Mozliwy jest
takze roztadunek na utwardzony plac o powierzchni 73 tys. m2

Do przetadunku stosuje sie takze mniejsze urzadzenia, takie
jak wozki widtowe uzywane do przetadunku towaréw na pale-
tach. Nosnosé ramion podobnego wozka oscyluje w granicach
3 t, a stosowany jest przetadunek z wagonéw 1 520 mm do
wagondw 1 435 mm, ewentualnie do ciezaréwek. Jako ustugi
dodatkowe na terenie kompleksu przetadunkowego oferowane
sq: tworzenie jednostkowych tadunkéw, pakowanie, w tym w folie
termokurczliwa, wazenie, liczenie sztuk i sktadowanie towaréw
w otwartych lub w zadaszonych pomieszczeniach magazynowych
oraz odprawe celng. Dzienna mozliwo$é przetadunkowa oscyluje
w granicach 2 900 t. Wykonywane sa takze inne czynnosci, ta-
kie jak przepakowywanie, kruszenie, sortowanie, spinanie taSma
wyrobow z drewna, zawijanie w folie, przetadunek szerokiego
wachlarza tadunkéw, kontrola jako$ci przetadowywanych fadun-
kow, wazenie czy pomiar objetosci. Przetadunek jest wykonywa-
ny w ten sposob, aby post6j wagonu 1 520 mm ograniczy¢ do
minimum.

Poza procesami przetadunkowymi na terenie kompleksu
Zahony wykonywane sg takze: wymiany wozkow i zestawdw ko-
towych, wazenie oraz czeSciowo proces certyfikacji pojazdow
(dopuszczenie do ruchu), itp. MAV réwniez wykonuje przewozy
przez granice wegiersko-ukrainska wagonéw nalezacych do in-
nych przewoznikow czy tadunkdw nadanych przez podmioty go-
spodarcze i inne na podstawie obowigzujgcej umowy PGV.

Kompleks przetadunkowy Zahony zostat w ostatnich latach
zmodernizowany za kwote 107 min euro, pochodzgcg w wiek-
szo$ci z funduszy UE. Poza modernizacjg infrastruktury kolejo-
wej zmodernizowano takze drogi dojazdowe i wewnetrzne na
terenie kompleksu, rowniez utworzono zielony park logistyczny
i przemystowy. Obejmuje to zarowno grupy toréw normalnych,
jak i szerokich. W podziale na poszczegdlne czeSci kompleksu
przetadunkowego dokonano:

1. Eperjeske: obszar 122 149 m? zmodernizowano lub prze-
budowano czes¢ budynkdw, z ktdrych cze$é przeznaczono
pod wynajem. Poza tym modernizacji poddano, poza siecia
1435 mmi 1520 mm, takze infrastrukture elektryczng i ga-
zowg oraz sie¢ drog dojazdowych i wewnetrznych, ktore row-
niez rozbudowano;

2. Zahony: obszar ~435 000 m? wyposazony w grupy toréw nor-
malnych i szerokich oraz infrastrukture przetadunkowa, drogi
dojazdowe i wewnetrzne. CzeS¢ terenu jest przeznaczona dla
najemcow (powierzchnie biurowe i magazynowe), ewentual-
nie na sprzedaz;

Systemy transportowe

Szerokotorowe 2M62 1072 (UZ) iM62-509 (MAV) na staq/ Eperjeske
Wegry (20.07.2006 1.). Fot. A. Voras

Odcinek graniczy Czop-Zahony od strony ukrainskiej (17.08.2014 r.). Fot.
M. Kulgejko

Rozladunek rudy Zelaza na stacji Eperjeske (1 520 — 1 435 mm)
(20.07.2006 r.). Fot. A. Vorés
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3. Fényeslitke - w obrebie stacji zobudowano zaktad naprawczy
lokomotyw o powierzchni 2 640 m? plus powierzchnie biu-
rowo-socjalne o powierzchni 707 m2. W poblizu ww. stacji
znajduije sie park przemystowy obejmujacy tereny, na ktérych
znajduja sie grupy toréw normalnych i szerokich. Stacja jest
wyposazona w infrastrukture elektryczng, wodng i gazowa;

4, Tuzsér, ewentualnie Tuzsér i Komoré, zajmujace powierzchnie
13 195 m?, wezesniej zajmowane przez terminal paliwowy,
a obecnie sie¢ kolejowg zdemontowano, a dojazd jest mozli-
wy tylko drogg kotowa. Teren jest uzbrojony (woda, elektrycz-
nos¢, itp.).

Wielko$¢ przetadunkéw na stacji Zahony obecnie, po znacznym
spadku w 2009 r., wykazuje lekka tendencje wzrostowa. Obecnie
pierwszg pozycje stanowi ruda zelaza (40% m/m), drewno (13%),
nawozy sztuczne (6%), produkty chemiczne (9%), mieszanina pro-
pan-butan (9%), wegiel kamienny (6%) i in. (17%); dane za 2010 .
Wolumen przetadowywanej rudy
zelaza na terenie terminala przefa-
dunkowego Zahony zamieszczono

Tab. 6. Przetadunek rudy zela-
za na terenie terminalu prze-

tadunkowego Zahony w tab. 6.

Rok mint Producenci Ganz i Ganz-MAVAG

2007 4929 Firma Ganz zostata zatozona

2008 4454 w 1844 r. przez urodzonego
w Szwajcarii Abrahama Ganz jako

2009 3069 przedsiebiorstwo wytwarzajace

2010 3507 maszyny, urzadzenia oraz elementy

01 3600 mostow z siedzibg w Budapeszcie.

Budowano takze silniki lotnicze,
a takze statki. Po potaczeniu z przedsighiorstwem MAVAG po-
wstato przedsiebiorstwo Ganz-MAVAG, czyli krajowy potentat
w zakresie wytwarzania maszyn czy taboru kolejowego. Produko-
wano wéwczas maszyny rolnicze, parowozy, pompy oraz pojazdy
szynowe jako gtowne produkty oraz urzadzenia na prad staty
oraz lampy tukowe. Na poczatku XX w. 60-80% produkcji byto
kierowane na eksport, a przedsiebiorstwo byto jednym z waz-
niejszych podobnych zaktadow w Austro-Wegrzech. W 1988 r.
zdecydowano sie firme rozdzielié na 2 podmioty - MAVAG i Ganz,
z ktérych drugie zostato przeksztatcone w holding.
Przedsiebiorstwo poczatkowo funkcjonowato jako odlewnia
form stalowych w Budzie, z czasem rozszerzyto wtasna oferte
o kota i osie do wagondw kolejowych i innych. Podczas wojny
o niepodlegtosé Wegier w 1848 r. fabryka zostata przestawio-
na na produkcje zbrojeniowa (m.in. produkowano karabiny i ar-
maty). Kolejnym osiggnieciem firmy Ganz byto opatentowanie
w 1855 r. technologii produkcji két na podstawie angielskiego
rozwigzania. Ganz wytwarzat takze samochody we wspotpracy
z firmami z Europy - niemieckim Biissing czy wtoskim Fiatem
i byt pierwsza wegierska firmg produkujgca samochody. Wytwa-
rzano takze maszyny w kooperacji z wegierska firma Csepel von
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Wagon o skrajni europejskiej typu Y serii WLABd (1435 mm) nalezacy do RZD relacji Moskwa-Zéhony na stacji koricowej, Wegry (21.07.2007 r.)

Manfréd Weiss czy urzadzenia elektrotechniczne. W 1885 r.
trzech inzynieréw zatrudnionych w firmie Ganz: Karoly Ziper-
nowsky, Miksa Déri i Ott6 Titusz Blathy zaprojektowato transfor-
mator, przy czym urzadzenie funkcjonowato nieznacznie inaczej
wobec odpowiednikdw stosowanych obecnie. Jednoczes$nie byto
to pierwsze podobne urzadzenie zbudowane na Wegrzech. Zale-
tg urzadzenia byto niezmienne podawane napiecie, niezaleznie
od obcigzenia. Opracowane rozwigzanie zastosowano w zasi-
laniu Rzymu w energie elektryczng - prad wytwarzany w elek-
trowni wodnej byt przesytany po transformacji (podwyzszenie
napiecia kosztem natezenia) do Wiecznego Miasta. Niezbedne
urzadzenia dostarczyta firma Ganz, ktora takze wyprodukowata
urzadzenia dla elektrowni cieplnej w Rzymie. Zorientowano sie
takze, ze urzadzenia na prad przemienny pracujg bardziej stabil-
nie niz odpowiedniki na prad staty - niezaleznie od aktualnego
obcigzenia.

W 1899 r. firma Ganz & Co. zbudowata odcinek testowy linii
kolejowej o dtugosci 1,5 km na wyspe Altofener na Dunaju zelek-
tryfikowanej systemem napiecia 3 kV pradu tréjfazowego zapro-
jektowany przez inzyniera Kalmana Kandé. Gdy firma w 1900 r.
przejeta fabryke zbrojeniowg Wéllersdorf, potozong w poblizu
Wiener Neustadt, zdecydowano sie zelektryfikowaé sie¢ we-
wnetrznych kolei przemystowych. Choé analizy techniczne czy
ekonomiczne wskazywaty, ze napieciem optymalnym jest zakres
300-500V, to jednak zdecydowano sie na wybér napiecia 3 kV.
Firma Ganz & Co. szybko stata sie liderem w dziedzinie wytwa-
rzania urzadzen elektrycznych dla pojazdéw szynowych (loko-
motyw, tramwajow) i trolejbuséw oraz funkcjonowata pn. Ganz
Villamossagi Gyar z siedzibg w Budapeszcie. Warta uwagi jest
osoba inzyniera Kalman Kando, ktory w 1894 r. zaprojektowat
lokomotywe serii V40 dla MAV o uktadzie osi 1'D’1 na napiecie
15 kV 50 Hz (1 620 kW) wyposazong w silniki trakcyjne pradu
statego. Uktad napedowy rozwigzano w ten sposob, iz dwa silniki
trakcyjne wzajemnie i obustronnie potaczone wigzarami nape-
dzaty poprzez Slepy wat i wigzary osie w pojezdzie. Opisany uktad
napedowy otrzymat nazwisko tworcy. Wyprodukowano takze lo-
komotywy na prad tréjfazowy w 1898 r. dla regionu Evian-les-
-Bains we Francji. DoSwiadczenia zdobyte przy eksploatacji wy-
korzystano przy elektryfikacji linii kolejowych na pétnocy Wioch.
Jedna z nich byta firma Rete Adriatica (RA), ktora eksploatowata
sieé kolei Valtellina zelektryfikowang napieciem 3 kV 15,6 Hz
poczawszy od 1902 r. o dtugosci sumarycznej 106 km. Pojazdy
z napedem - lokomotywy elektryczne matej mocy (3 szt., 1'C'1,
seria 360) oraz wagony silnikowe - dostarczyta w 1905 r. firma
Ganz. Pojazdy byly zasilane z dwéch niezaleznych przewodow
napowietrznej sieci trakcyjnej. Podobnym napieciem zelektry-
fikowano kilka innych linii kolejowych w pdtnocnych Wtoszech.
System pradu tréjfazowego funkcjonowat sumarycznie przez
30 lat, po czym linie zostaty reelektryfikowane na napiecie 3 kV
DC. Inzynier Kandé zostat zaproszony w 1905 r. przez firme
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Societa Italiana Westinghouse do wspétpracy przy projektowa-
niu lokomotyw dla kolei we Wtoszech. W 1918 r. Kand6 opra-
cowat przetwornice wirujaca (potgczenie silnika jednofazowego
z pradnica trojfazowa np. poprzez pasek klinowy), zatem odbiér
pradu przez pojazd mégt odbywac sie z jednego przewodu sieci
trakeyjnej, a nie dwoch, jak poprzednio. Po 1918 r. opracowat
system zasilania napieciem 16 kV 50 Hz, zatem mozliwe byto
- po obnizeniu napiecia - zasilanie sieci trakcyjnej z uzyciem
czestotliwoSci przemystowej, czyli bez przetwarzania, jak dla
systemu 15 kV 16,7 Hz zastosowanego w krajach niemieckoje-
zycznych i Skandynawii.

Firma Ganz byla takze wiascicielkg stoczni, ktéra budowata
statki biatej floty (ptywajace po Dunaju) poczawszy od 1890 r.,
a podczas pierwszej wojny Swiatowej - rowniez samoloty Hiero,
wyposazone w 6-cylindrowe silniki, przeznaczone dla CK armii.
W 1887 r. przejeto zaktad Leobersdorfer Maschinenfabrik. Po
1918 r. poziom produkcji zaktadu zmniejszyt sie, zatem w ra-
mach pozyskiwania nowych zaméwien wytwarzano konstrukcje
stalowe mostéw oraz wyposazenie dla elektrowni. W 1924 r.
jeden z inzynieréw zatrudniony w firmie Gydrgy Jendrassik roz-
poczat projektowanie kolejowych silnikéw spalinowych (diesla),
a produkcje uruchomiono w 1928 r. Rok pdzniej rozpoczeto eks-
port podobnych silnikow.

W latach 1901-1908 firma Ganz nawigzata wspétprace z fir-
ma Dion-Bouton z Paryza w zakresie produkcji wagonéw z nape-
dem parowym wyposazonych w kotty francuskiej firmy, a silniki
parowe i wyposazenie byly dostarczone przez firme Ganz oraz
innego wegierskiego producenta (wytwarzajacego wagony) - fir-
me Raba z Gy6r. W 1908 r. wyprodukowano dla kolei waskotoro-
wej Borzsavolgyi Gazdasagi Vasut (BGV) w Karpatach (obecnie
Ukraina) i MAV odpowiednio 5 i 4 wagony parowe. Rozpoczeto
takze produkcje eksportowa podobnych wagonéw do WIk. Bry-
tanii, Wtoch, Kanady, Japonii, Rosji i Butgarii.

Podczas drugiej wojny Swiatowej znaczna cze$é produkgji fir-
my stanowity pojazdy dla wojska (armii wegierskiej i niemieckiej),
ewentualnie elementy samolotow wojskowych (Messerschmitt
Bf 109). Produkowano takze pojazdy dla kolei - na przetomie
1943 i 1944 r. powstaty 2 egzemplarze lokomotywy wzorowa-
nej na zaprojektowanej w Niemczech serii E18/E19, o ukfadzie
o0si 2'Do2’, mocy 2940 kW i predkoSci maksymalnej 125 km/h.
Nalezy jednak dodac, iz pojazdy wyprodukowane na Wegrzech
(oznaczenie MAV - V44) rdznity sie od niemieckiego pierwo-
wzoru. W 1944 r, wdrozono silnik spalinowy XIl JV 170/240 do
pierwszego pojazdu szynowego z napedem spalinowym wypro-
dukowanego przez firme Ganz.

Po 1945 r. przedsiebiorstwo zostato przymusowo znacjonali-
zowane, a faktycznie podmiot tworzyto 6 duzych jednostek sku-
pionych w holdingu. W 1953 r. rozpoczeto prace nad unowocze-
$nieniem kolejowych silnikow diesla systemu Ganz-Jendrassik.
Pierwszy pojazd wyposazony w podobnga jednostke napedowa
wyprodukowano w 1957 r. (byta to lokomotywa spalinowa serii
M601), przy czym czeS¢ mechaniczng zaprojektowat MAVAG,
a elektryczng Ganz. Prototypowa lokomotywe o uktadzie osi
1Co’Co’1 wyposazono w silnik spalinowy o mocy 1470 kW
i przektadnie elektryczng. W 1959 r. obie firmy Ganz i MAVAG po-
taczyly sie, przy czym fuzja miata prawdopodobnie pomaoc firmie
MAVAG w przestawieniu sie z produkcji parowozow na wytwarza-
nie innych pojazdéw szynowych. Scalenie obu podmiotéw uta-
twito takze produkcje pojazdow szynowych oraz uczynito z firmy
Ganz-MAVAG najwiekszego krajowego producenta lokomotyw,

stemy transportowe

V46 / 460 035 (producent Ganz-MAVAG) na stacji Segedyn (20.06.2014 r.)

wagonow i tramwajow. Wytwarzano lokomotywy przystosowa-
ne do napiecia, jakim byta zelektryfikowana sie¢ MAV - 25 kV
50 Hz. Realizowano takze niewielkg produkcje eksportowa.
Wyprodukowano w 1976 r. po jednym tréjwagonowym szt. serii
AA-91 i serii oraz 4 szt. serii A-6451 o rozstawie 1 000 mm dla
kolei greckich, a na przetomie lat 1981/1982 lokomotywy spa-
linowe z przektadnig hydrauliczng o uktadzie osi B-B serii A-251
w liczbie 11 pojazddéw dla OSE. Jednoczesnie zrealizowano za-
mowienie dla kolei Nowej Zelandii na 44 wagony silnikowe i 44
doczepne na napiecie 1,5 kV DC na przetomie lat 1981/1982.
Produkowano takze tramwaje, m.in. dla przedsigbiorstwa komu-
nikacji miejskiej z Budapesztu oraz na eksport, w tym do Egip-
tu, 29 dwuwagonowych pociggdw w latach 1985-1986. Dla
PKP dostarczono m.in. lokomotywy spalinowe matej mocy serii
SM40/SM41 (oznaczenie MAV - M44), tj.: w 1958 r. dostarczo-
no 10 lokomotyw SM40: 01-40, a w latach 1961-1968 - 263
lokomotywy SM41: 01-263. SM41-264 przekazano w 1969 r. do
przemystu. Dostarczone zostaty takze spalinowe wagony silniko-
we serii SN52/SN60/SN61:

¢ w latach 1954-1955 - 48 wagondw SN52: 01-48;
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M44 401 (producent Ganz-MAVAG) na przedm/esmach Budapesétu
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¢ w1956 1. - 4 wagony SN60: 01-04;
¢ w latach 1960-1961 i 1969-1972 - 140 wagonéw SN61.:

01-70, 131-200;
¢ w latach 1963-1965 - 60 wagonéw SN61: 71-130;
¢ w latach 1971-1975 - 50 wagondéw SN61: 500-549.

W latach 60 i 70. XX w. przejeto kilka mnigjszych firm, wiacza-
jac ich profil produkcji do firmy Ganz. Poza produkcja pojazdow
szynowych wytwarzano takze elementy mostow czy hal fabrycz-
nych. W konsekwencji kryzysu ekonomicznego z lat 80. firma
zostata podzielona na 7 niezaleznych zaktaddw oraz 3 przedsie-
biorstwa typu joint ventures. W 1988 r. zdecydowano sie ha po-
dziat firmy - utworzono holding, likwidujac przy tym drugi czton
nazwy. Restrukturyzacje przedsiebiorstwa zakoficzono w 1990 r.
Po 1989 r. firma kilkakrotnie zmieniata wtascicieli - poczatkowo
byt to brytyjska Telfos Holdings, p6Zniej austriacka Jenbacher
Werke (cze$é Jenbacher Transport Systeme). Cze$é Ganz Tran-
selektro zostata zakupiona przez Crompton Greaves w 2006 r.,
a obecnie jest czeScig koncernu Skoda Electric. Ganz Electric
zostata wykupiona przez wtoski koncern AnsaldoBreda. Pozosta-
te czesSci pozyskali pomniejsi udziatowcy.

Whioski

Stacje przetadunkowe na granicy wschodniej na Stowacji i We-
grzech (wyposazone w tor normalny i szeroki) po 1989 r. zostaty
Z powodzeniem przystosowane do funkcjonowania w nowej rze-
czywistosci wolnego rynku. Ze wzgledu na specyfike przetadowy-
wanych towaréw - wegla kamiennego, ropy naftowej i rudy zelaza
importowanych z Ukrainy i Rosji, kolej wydaje sie idealnym Srod-
kiem transportu podobnych tadunkéw. Zatem znaczenie istnieja-
cych stacji przetadunkowych wydaje sie by¢ niezagrozone. Mozli-
wa jest takze rozbudowa, np. powiekszenie powierzchni terminali
kontenerowych na potrzeby koncepcji Jedwabnego Szlaku.

Przypisy

1119 maja (Swieto Pracy i Dzief Zwyciestwa) byly waznymi $wie-
tami pafnstwowymi w dawnych krajach bloku wschodniego.

27 podobnym problemem spotkaly sie takze PKP przed 1989r.,
zatem obstuga trakcyjna gorskich linii niezelektryfikowanych na
sieci kolejowej w Polsce byta wykonywana pojazdami innych serii
niz M62/ST44 (lokomotywy niezmodernizowane).

Zdjecia nieoznaczone - Marek Graff
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Railway transport on the Slovak-Ukrainian-Hungarian borderland

Similarly to the Polish eastern border, there are also transshipment
stations equipped with a railway network with a 1435 mm and
1520 mm gauge on the Slovak-Hungarian-Ukrainian borders. Due
to the smaller length of these borders, the number of stations is only
1-2 on Slovak-Ukrainian and Hungarian-Ukrainian borders. These
stations play a role in the transshipment of unprocessed goods im-
ported from the East and somewhat marginal in passenger traffic
(mainly local trains than long-distance). A broad-gauge line was built
to transport iron ore to the steelworks near Koszyce in the 60s. De-
spite the passenger traffic significantly decreased after 1989, one
rail border point is used in passenger traffic.

Key words: transshipment stations, 1 520 mm, Slovak-Ukrainian bor-
der, Hungarian-Ukrainian border, broade gauge.



