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MASZYNA DO CZYSZCZENIA SKOR Z tOSOSI®

Flashing and scaling machine for salmon skin®
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Przez ostatnie dwie dekady swiatowa produkcja hodowla-
nych tososi potroita sie. W 2012 r. Norwegia, ktora jest gtow-
nym producentem tososi w Europie, wyeksportowata ich 965
100 ton. Bedgca odpadem poprodukcyjnym skora, ktora sta-
nowi okoto 5-6% odglowionych i wypatroszonych tososi, w
celu zwigkszenia wartosci dodanej obrobki, powinna byé w
szerszym niz obecnie stopniu traktowana nie jako odpad lecz
surowiec techniczny. Jest ona doskonatym surowcem do pro-
dukcji skor galanteryjnych, wykorzystywanych do wytwarza-
nia odziezy, wyrobow galanteryjnych (paski, portfele itp.)
czy do pokrywania mebli. Jednakze przed ostateczng obrob-
kq do postaci skory galanteryjnej - garbowaniem i barwie-
niem - skory tososi nalezy doktadnie obustronnie oczysci¢ z
tusek i podskornej tkanki tuszczowej. Dotychczas wykony-
wane to bylo w dwoch zabiegach przy wykorzystaniu dwoch
roznych przyrzqdow. Prezentowana innowacyjna maszyna
zastepuje prace tych przyrzqdow czyszczgc skore w jednym
zabiegu. Jej zaletq, poza niewielkimi rozmiarami (LxBxH -
400x360x540 mm), prostq konstrukcjq i obstugg (I osoba ob-
stugi) oraz niewielkim zapotrzebowaniem mocy (0,55 kW),
Jjest zastgpienie pracy dwoch operatorow jednym.

WSTEP

Wiadomo, ze na efektywnos$¢ technologicznego wyko-
rzystania skor, w tym rybich, istotnie wptywa jako$¢ ich ob-
robki wstepnej. W przypadku skor tososiowych (rys. 1) po-
lega ona na oddzieleniu od skor zdjetych z filetow podskor-
nej tkanki migsno-tluszczowej (nieusunigtej w operacji od-
skorzania) oraz tusek pokrywajacych zewnetrzna powierzch-
nig skory (rys. 2).

Rys. 1. Skory lososiowe po odskorzaniu.
Fig. 1. Salmon skin after skinning.
Zrodlo: [4]

Source: [4]
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Over the last 2 decades, the rapid advance in farmed salmon
production around the world has tripled the world supply of
salmon. Norway, the main salmon supplier, in 2012 exported
965 100 tonnes of fresh and frozen salmon (around 134 000
tonnes to central and eastern Europe).

Salmon skins, which comprise about 5-6% of deheaded and
gutted salmon, to increase added value should be mass raw
material for example for leather goods. Fish skins are ideal
material for high fashion, whether in clothes design, furni-
ture, or anything else. However before tanning and drying
the fish skins require two separately carrying out operations.
removing scales and subcutaneous fatty tissue, what needs
using two devices - fleshing device and scaling device. The
main advantage and innovation of presented machine, apart
from its small dimensions (LxBxH - 400x360x540 mm), sim-
ple design, operation and low power demand (0,55 kW), is
replacing two devices (fleshing and scaling) and two operat-
ing persons with one machine and one operator.

Rys. 2. Zewnetrzna i wewnetrzna powierzchnia oddzie-
lonej od fileta skory.

Fig. 2. Exterior and inside of salmon skin after skinning.

Zrédlo: Fotografia i opracowanie wlasne

Source: The picture and own study

Dotychczas te dwie operacje prowadzone sa w dwoch
niezaleznych urzadzeniach — w mizdrownicy usuwajacej
podskdrna tkanke migsno-tluszczowa i w odluszczarce usu-
wajacej luski. Dla usprawnienia operacji oczyszczania skor
w Morskim Instytucie Rybackim — Panstwowym Instytucie
Badawczym podjeto si¢ opracowania innowacyjnej maszyny
obustronnie oczyszczajacej skory po filetowaniu.
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Zmechanizowanie operacji obustronnego oczyszczania
skory w jednym urzadzeniu wymagato opracowania naste-
pujacych modutéw roboczych maszyny:

— przeciagania skory przez maszyne,
— usuwania tkanki migsniowo-ttuszczowej,

— usuwania tuski.

MODULY ROBOCZE

Modut przeciagania skéry

Przez przecigganie skory rozumie si¢ wymuszanie jej ru-
chu wzglgdem modutéw usuwania tuski i usuwania tkanki
mig$niowo-thuszczowe;j.

W praktyce stosowane sg nastgpujgce rozwigzania:

dwurolkowe [1],

z bebnem zamrazajacym [2],

— przeno$nikowy,

jednorolkowe z nieruchomym dociskiem.

Sposrod opisanych rozwiazan najwigksza wartos¢ sily
uchwytu zapewniaja moduty z begbnem zamrazajacym i z nie-
ruchomym dociskiem. Jednakze moduty z bgbnem zamrazaja-
cym nie umozliwiajg obustronnej obrobki skory i dlatego mo-
dut jednorolkowy z nieruchomym dociskiem (rys. 3) jest naj-
korzystniejszym rozwiazaniem spelniajgcym warunek obu-
stronnego czyszczenia skory.

element dociskowy rolka operacyjna

skora

Rys. 3. Schemat ukladu przeciagajacego z nieruchomym
dociskiem.

Fig. 3. Scheme of pulling system with fixed pressing ele-
ment.

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Source: Own study

Poniewaz skora nie jest sztywna, w czasie jej przeciaga-
nia przez urzadzenie moze si¢ ona wzdtuznie faldowac¢ unie-
mozliwiajac poprawne usuwanie tkanki mie$niowo-tluszczo-
wej i lusek. Przeprowadzona analiza sit dzialajacych na skorg
W czasie jej oczyszczania wykazata, ze faldowanie wzdluzne
nie wystapi, gdy w urzadzeniu przemieszcza si¢ ona czgscia
»Zlowowa” w kierunku ruchu.

Modul usuwania tkanki miesniowo-tluszczowej

Reczne usuwanie podskornej tkanki migsniowo-ttuszczo-
wej polega na jej zeskrobywaniu nozem z powierzchni sko-
ry. Jest to operacja czasochtonna oraz ucigzliwa i dlatego nie
nadaje si¢ do stosowania na skale przemystowsa. Dlatego tez

przeanalizowano przydatnos$¢ do tego celu rozwigzan stoso-
wanych w urzadzeniach do odskorzania ryb i mizdrowania
skor innych zwierzat, w ktorych na ogét tkanka migsniowo-
thuszczowa od skory jest oddzielana albo poprzez jej $cina-
nie lub zdzieranie.

Ze wzgledu na prostote konstrukcji zdecydowano si¢ na
zmechanizowanie metody zdzierania nieruchomym nozem
ptaskim (rys. 4), bedacym czgscia elementu dociskajacego
skore do rolki przeciagajacej skore.

Rys. 4. Schemat zdzierania tkanki mie¢$niowo-tluszczo-
wej.

Fig. 4. Scheme of peeling fatty tissue.

Zrédlo: Opracowanie whasne

Source: Own study

Modul usuwania huski

Przeglad znanych rozwigzan urzadzen do odluszczania
wykazat, ze ich wspolnym elementem roboczym na ogoét sa
szybkoobrotowe rolki wyposazone w ostrza zdzierajace u-
ski ze skory (np. [3], [6]). W omawianym rozwigzaniu posta-
nowiono je zastosowac optymalizujac, ze wzgledu na kryte-
rium skutecznosci odluszczania, ksztatt ich ostrzy roboczych
oraz predkos¢ obrotowa.

ZAr OZENIA SPOSOBU
MECHANICZNEGO CZYSZCZENIA
SKOR

Przystepujac do konstrukcji urzadzenia oczyszczania
skor z tososi przyjeto nastepujace zatozenia:

— obustronne oczyszczanie (z tusek i tkanki migdniowo-
thuszczowej) w jednym urzadzeniu,

— usuwanie tkanki mig$niowo-tluszczowej metoda
zdzierania,

— usuwanie tuski metodg skrobania,

— w procesie dopuszczalne jest stosowanie wody,

— mozliwo$¢ separacji odpadéw (tkanki migsniowo-
thuszczowej i tusek).
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KONSTRUKCJA PROTOTYPU

Badania modelowe oczyszczania skor

Przed przystapieniem do konstruowania prototypu na sta-
nowisku modelowym (rys. 5), zbudowanym na bazie stoto-
wej odskorzarki filetow, przeprowadzono proby skuteczno-
$ci dzialania oraz zoptymalizowano robocze i geometrycz-
ne parametry wymienionych we wstgpie modutow urza-
dzenia (przeciagania skory przez maszyng, usuwania tkan-
ki migéniowo-tluszczowej 1 usuwania tuski), umozliwiajace
oczyszczanie skory w stopniu pokazanym na rysunku 6.

Rys. 5. Stanowisko modelowe.
Rys. 5. Test stand.

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Source: Own study

Rys. 6. Skora oczyszczona obustronnie w modelu urzg-
dzenia.
Fig. 6. Salmon skin on both sides cleaned in tests.

Zrédlo: Fotografia i opracowanie whasne

Source: The picture and own study

Techniczne zaloZenia prototypu

Po zoptymalizowaniu roboczych i geometrycznych pa-
rametrow urzadzenia sformutowano nastepujace zatozenia
techniczne prototypu:

— obrabiany surowiec: rozmrozone lub $wieze skory to-

sosiowe po maszynowym odskorzaniu filetow,

— zakres obrobki: usunigcie tkanki migsno-ttuszczowej

i tusek,

— sposob usuwania tkanki migsno-tluszczowej: poprzez

zdzieranie,

— sposob usuwania tuski: poprzez skrobanie,

— narzgdzia usuwajace tkanke migsno-tluszczowa:

— podstawowe: ndz prosty tepy,

— doczyszczajace: rolka obrotowa (ze sztywny-
mi, ciggtymi i prostymi krawedziami roboczymi

osadzonymi w duzych odstepach, jednostronne-
go dziatania) wspolpracujaca z podatnym ptaskim
dociskiem,
— narzgdzie odtuszczajace: rolka obrotowa jak w przy-
padku doczyszczania tkanki migsno-ttuszczowej,
— sposob wprowadzania skory: wprowadzanie rgczne
w szczeling okresowo-zmienna,
— sposob chwytania skory: docisk nieruchomym doci-
skiem do obrotowe;j rolki,
— sposob transportu skory: przeciaganie przez szczeli-
ne.

Schemat zaprojektowanego prototypu pokazany jest na
rysunku 7.

Rys. 7. Schemat prototypu do obustronnego oczyszcza-
nia skor z lososi.

Fig. 7. Scheme of prototype for salmon skin cleaning.

Zrédlo: Opracowanie whasne
Source: Own study

PODSUMOWANIE

Z przetwarzanych w Polsce okoto 63 tys. ton tososi [5]
powstaje 3 - 3,5 tys. ton skor niemal w catosci traktowanych
jako odpad. Opracowane w MIR - PIB urzadzenie stwarza
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Rys. 8. Wyprawione i zabarwione skory lososi, oczyszczone w modelu.

Fig. 8. Tanned and coloured salmon skins.
Zrédlo: Fotografia i opracowanie wlasne

Source: The picture and own study

techniczne warunki ulatwiajace ich zagospodarowanie na
produkty niekonsumpcyjne. Oczyszczone z tkanki mig$nio-
wo-thuszczowej i tusek skory tososi, po wygarbowaniu i za-
barwieniu (rys. 8) sa glownie wykorzystywane do produk-
cji wyrobow galanteryjnych takich jak torebki, paski, do pro-
dukcji obuwia, a nawet ubran.
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