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NIEKORZYSTNEGO DZIALANIA PR ADU
STANOWIACEGO PRZYCZYNE POWSTANIA
POZARU

Streszczenie
Artykut przedstawia przyktad retrospekcji badarzewodow zasilapych w instalacji elektrycznej
pod wplywem wysgpienia w badanym uktadzie zkszonej wartéci prgdu.

WSTEP

Badanie granicznych wai®pradu dla przewodéw i kabli elektrycznych wykonywane
na podstawie normy PN-IEC 60364-4-41 z uwdgieniem prawidtowego dziatania osgiz
elektrycznego stanowiego bezpieczniki. Rzadkda jest wykonywanie tego typu pomiaréw
dla wykraczajcych wartdci pradu w dtugim czasie pracy. Jakee kable elektryczne mag
stanow¢ zagraenie pagarowe badanie obejmowabedzie trag kablows prowadzon po
drewnie.

1. METODYKA BADAWCZA

Metodyka badawcza oparta byla na analizie zagia pagarowego elementow
drewnianych konstrukcji wynikagego z wadliwie dziatagej instalacji elektrycznej.

Badanie polegato na przeptywieagu przez kabel OMY 3x1,5, liczba i przekigjg: 3 x
1,5 (n x mm2)Nagicie znamionowe: 300/300 V. Dopuszczalna temperagtuaay: 70°C
Norma: PN-91/E-90103 o wadwdach przekraczagych parametry znamionowe, a tym
samym spowodowanie wzrostu temperatury do wertkrytycznej powodujcej zagraenie
pozarowe. Trasa kablowa zostata wykonana w specjplrmiggotowanej skrzyni ebonitowej,
wypetnionej piaskiem oraz utonymi w pewnych odgpach kawatkami drewna (sosny).
Do zamocowania kablazyto specjalnych zaczepdéw powszechnie stosowanytbga typu
sposobach wykonywania instalacji.zyde zaczepy mialy za zadanie spetn@dodatkowe
funkcje takie jak: odseparowanie przewodu od drewrez umaliwienie zaobserwowania
promieniowania cieplnego przenoszonego przez ptasg elementy.

Kluczowym momentem pomiardéw byto odpowiednie doamiejsc pomiarowych.
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Rys. 1.Trasa kablowa pomiarowa, [opr.wi.]

Tras: kablowg utozono w ksztalcie litery U. Dla dwoch odcinkéw drewpaznaczono

trzy miejsca pomiarowe:
- w miejscach zaczepow
- w miejscu odsurcia kabla od powierzchni drewna.

Pomiar przeprowadzono do momenty zniszczenia bagaakki. Od pierwszych minut

zadana wart@ pradu oscylowata w granicach 100-105 A, a zmiana tezma byta od miany

rezystanciji

powstalej

w odstpach 5 minutowych, a caty cykl pomiarowy trwat 1h.

poprzez wzrost temperatutyty. Prébkowania dokonywano

Tab. 1. Wyniki pomiarowe [opr. wt.]
Lp. 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
termo- | min | min | min | min min | min min min min min min min
pary
1. | 37,8 | 51 57,8| 64,1 66 68,6 70,9 72,2 735 96,3 29305
2. | 42,7 | 58 65,3| 70,8 72,3 73,7 75,1 75,4 76 188 260 4,72
3. | 253 | 29,6| 32,5/ 351 36 37,2 38,9 39,7 40,6 109,83,914 149,3
4, 39,4 | 59,8| 78,4 94,3 1000 1087 1162 121,4 124,4 ,620236,9| 242,2
5. | 59,7 | 859| 99,8/ 1155 120 126,1 130 133 134,4 18882,1| 196,4
6. | 37,7 | 52,6| 61,7 70,8 73,9 78 81,2 83,8 84,7 105,52 14155,1
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2. ANALIZA POMIAROW

350

300

250

= Seriel

Serie2

-
ﬁ/ = Serie3
150 f Serie4
N /_%

50

= Series

= Serieb

am—

0 T T T T T T T T T T T 1
5min 10 min15 min20 min25 min30 min35 min40 min45 min50 min55 mMin60 min

Rys. 2. Wykres przyrostu temerpatury przewodu, gdzie sedel — 6 oznaczajodpowiednio
umiejscowione termopary, [opr.wt.]

Analizujac wyniki pomiardw mana zauway¢, ze dla kadej termopary wraz z uptywem
czasu nagpowat przyrost temperatury, rys. 3.
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Uzyskiwane wartéci w trakcie ranity sie od siebie nawet o kilkadziesi stopni
Celsjusza. Uzaidmione to bylo od miejsca pomiarowego, sposobu maciavkabla oraz
sprzyjapcych warunkow promieniowania cieplnego.

Wszystkie punkty pomiarowe mialy jeslrwspoélra cecle. W okre&lonym dla siebie
czasie (ranym dla kadego punktu pomiarowego) ngsbwat nagly skok temperatury.
Spowodowane to byto przekroczeniem granicznychaéeairtzolacji prébki adz tez sposobu
mocowania. Najbardziej interegaym pomiarem jest pozycja nr 3. Termoparazaia w
tym miejscu miata bezgoedni kontakt z drewnem natomiast byta odstand ok. 1-2 cm od
zyly. Patrac na przebieg charakterystyki nagrzewania widae separacja kabla, a tym
samym dobra cyrkulacja powietrza umteje op@niata proces nagrzewania; sirewna. Po
45 minutach pomiaru przyrost temperatury dla tegmkpu wynosit ok. 20 °C. Dla
poréwnania w punkcie nr 5 przyrost temp wynosit CL3Postpujacy wzrost temperatury
spowodowat przekroczenie granic plastycémmayty, a tym samym bezwiladne opuszczenie
si¢ kabla na drewniany element, co znalazio swojevegiziedlenie w pomiarach.

Maksymalna wart& jaka udalo s¢ oshgna¢ wynosita 305°C dla termopary nr 1.
Wynikato to z ,oblania” kawatka drewna plastikowyelementami mocagymi przewdd.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania potwierdzajozliwos¢ powstania zageenia wynikajcego z
wadliwie dziatajcej instalacji elektrycznej. Z uwagi na fakie drewno zwgla st w
temperaturze 250-300 °C, najezachowa szczegdla ostraznos¢ w stosunku do tras
kablowych prowadzonych po drewnianych konstrukcjaadynku. Naley jednak dokona
w aspekcie obowkujacych norm ponownych bafigktore to uwzgidniaja produkty gtownie
pochodace z CHRL pod wzglhdem znaku CE i bezpieazrswa paarowego.

Tab. 2. wkasciwosci termiczne wybranych materiatéw [2]

. Pocatek rozktadu Temperatura zaptonu Temperatura
Nazwa materiatu : o o o
termicznego °C C samozaptonu °C
Drewno 100-150 205-290 345-485
Polietylen 300-400 370-420 465-550
PCV 200-300 510 580
Polwinit 195-240 415-530 520-580

Analizujac powyszy tabet oraz uzyskane dane oma wychgna¢ wnioski, @
diugotrwate przearenie przewodu elektrycznego ponad warunki znamienaveze mie
negatywne skutki.

RESEARCH POSITION TO EVALUATE
THE CURRENT IS THE ADVERSE EFFECTS
CAUSE OF FIRE

Abstract
The article presents the retrospective studies saglpower cables in the wiring under the
influence of the system under study increaseduhenmt..
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