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(zy wytwarzanie energii
elektrycznej i cieplnej z odpadow
powoduje ocieplenie klimatyczne?

Does the generation of heat and power from waste increase the global war-

ming?

drinz. Henryk KARCZ, mgr inz. Marcin KANTOREK

@ W KILKU SLOWACH

Dzi$ caty Swiat obawia sie globalnego ocie-
plenia wywotanego przez cztowieka. W latach

70-ch panowata podobna psychoza- tylko
przed globalnym oziebieniem. Czy cztowiek
ma na to wptyw, czy sa to cykliczne zmiany,
ktorych mechanizm dziata od prawiekéw?
Czy wobec zalecen wynikajacych z protokotu
w Kioto z 2007, Polska moze wypetnic¢ limity
emisji CO2 do atmosfery wykorzystujac do-
stepne zrédto OZE? Naturalnych zrodet bio-
masy Polska posiada zbyt mato, aby wypeti¢
natozone limity emisji tzw. ,niedobrego” Co,
do atmosfery. Alternatywa moze by¢ wyko-
rzystanie biomasy zawartej w odpadach ko-
munalnych. Alternatywa ta jest szczegdlnie
cenna z uwagi na fakt wiaczenia przez U.E.
odpadoéw komunalnych ulegajacych biode-
gradacji do definicji odnawialnych Zzrédet
energii- dyrektywa 2001/77/WE. Mozliwos¢
wiaczenia czesci odpadéw komunalnych do
odnawialnych zZrédet energii (OZE) zostata
zapewniona réwniez w krajowym ustawo-
dawstwie. Procentowy udziat odpadéw ko-
munalnych ulegajacych biodegradacji prze-
znaczonych na cele energetyczne zalezy od
sposobu ich wytwarzania oraz wyznaczonych
prawnie pozioméw biodegradacji i odzysku
materiatdw opakowaniowych. Odpady ule-
gajace biodegradacji nie mozna sktadowag,
lecz nalezy przeksztatci¢ w alternatywne pa-
liwo energetyczne (APE) zaliczane do odna-
wialnych zrédet energii (OZE), ktére poddane

zostanie energetycznemu recyklingowi w
elektrocieptowni pracujacej w systemie ko-
generacji cieptowniczo-pradowe;j.

o

Today, the whole world is concerned with
the global warming caused by man. A similar
fear engulfed the globe in the 1970s, altho-
ugh the trouble then was the global cooling.
Does man really affect the climate changes?
Or have they been periodic from the dawn of
time? Can Poland meet the atmospheric CO,
emission limits of the 2007 Kyoto Protocol by
using the available RES? Poland has too few
natural sources of biomass to comply with
the imposed atmospheric emission limits for
the bad CO,. A potential alternative is to use
the biomass contained in municipal waste.
It is especially valuable since the EU has inc-
luded biodegradable municipal waste in its
definition of renewable energy sources in the
Directive 2001/77/EC.The option for including
a part of municipal waste in RES has been also
assured by domestic laws. The percentage
share of biodegradable municipal waste for
power generation depends on the method of
waste generation, as well as the legally defi-
ned levels of packaging waste biodegrada-
tion and recovery levels. Biodegradable waste
cannot be stored; it must be converted into an
alternative energy fuel that is classified as RES
and energy-recycled at combined heat and
power plants.
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Polska wchodzac do Unii zobowigzata sie do
ograniczenia odpadéw na wysypiskach. Zo-
bowigzalismy sie, ze do 2016 roku ograniczamy
0 25% ilosci $mieci, ktdre wyrzucane sg na wy-
sypiska. Na sktadowiska ma trafi¢ nie wiecej niz
75% masy odpadéw komunalnych ulegajacych
biodegradacji. Pozostato jeszcze 30 miesiecy, ale
eksperci sg zgodni, bedziemy musieli zaptaci¢
kary, nawet 250 tys. Euro dziennie. W tym mo-
mencie nie ma juz zadnych szans na spetnienie
naszych zobowigzan w dziedzinie gospodar-
ki odpadami. To oznacza, ze opdznienie moze
kosztowac nas nawet 400 min rocznie.

Spetnienie zobowigzan akcesyjnych wymaga
podjecia kompleksowych, systemowych roz-
wiazan i skutecznych dziatain: budowy zaktadow
przetwarzania zmieszanych odpadéw komunal-
nych i utworzenia regionéw gospodarki odpa-
dami komunalnymi, co powinno przyczyni¢ sie
do uzyskania wysokiej efektywnosci ekonomicz-
nej i ekologicznej konkretnych przedsiewziec.

Najbardziej ekonomicznym i ekologicznym
sposobem Energetycznego Recyklingu Od-
padoéw (ERO) jest wytworzenie Formowanych
Alternatywnych Paliw Energetycznych (FAPE)
w postaci brykietéw lub peletéw stuzacych do
opalania kottéw energetycznych.

Propozycja zasilania uktadéw kottowych
przez APE (Alternatywne Paliwo Energetyczne)
w postaci FAPE wynika bowiem z analizy logi-
stycznej podawania paliwa do elektrocieptowni.
Zasilanie elektrocieptowni FAPE w pierwszej ko-
lejnosci zmniejsza objetos¢ podawanego paliwa
a w drugiej kolejnosci zmniejsza jego zawilgo-
cenie i zwieksza kalorycznos¢. Jest to prawidto-
wos¢ niezalezna od stosowanych technologii
i rodzaju urzadzen do brykietowania i peletowa-
nia biomasy zwyselekcjonowanych frakcji odpa-
doéw komunalnych i przemystowych. Najbardziej
prosty sposéb wytwarzania FAPE jest bowiem
zwigzany zawsze z cze$ciowym pozbawieniem
odpadoéw wilgoci i wzrostem ciepta spalania, co
stanowi najbardziej racjonalny technologicznie
i ekonomicznie wariant energetyczny. Oznacza
to koniecznos¢ budowy zaktadéw zageszczaja-
cych palne czesci w bezposrednim sasiedztwie
wysypisk i sortowni odpadéw. W konsekwencji
jest to ,dar natury”, ktéry umozliwia oddziele-
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nie uciazliwych wysypisk, sktadowisk i sortowni
odpadéw od elektrocieptowni opalanych wy-

tworzonych FAPE, usytuowanych w osrodkach
zurbanizowanych, w ktérych istnieje mozliwos¢
odbioru wyprodukowanej energii cieplnej bez
przykrytych i uciazliwych konsekwencji dla
miejscowej ludnosci.

Musimy jednak i w tym przypadku umiec
okredli¢, w ktérym momencie przesadzamy
z postepem lub dziataniem proekologicznym.
Wzrost stezenia CO, w atmosferze rejestrowany
w obserwatoriach jest mniejszy o okoto 33% od
tego, ktéry wynika z obliczen bilansowych bio-
rac pod uwage ilos¢ spalanych surowcéw ener-
getycznych.

Bilans sie nie zgadza, brakuje sporo dwutlen-
ku wegla. Przypuszcza sie, ze pochtonety go ro-
sliny, ktore pobierajg wegiel z atmosferycznego
CO, w trakcie fotosyntezy. Mniej wigcej potowe
zwracajg do atmosfery oddychajac, a reszte
wbudowuja w swoje tkanki zmniejszajac CO,
w atmosferze. Zwiekszenie powierzchni lasow
na Ziemi o 10%, spowodowatyby prawdopo-
dobnie zrownowazenie catej ludzkiej produkgji
dwutlenku wegla przez rosliny. W naszej ziem-
skiej rzeczywistosci powierzchnia lasow w skali
globalnej jednak sie nie zwieksza, lecz zmniej-
sza, bo rozwéj przemystu wraz z postepem po-
trzebuje drewna. Globalne zmniejszenie emisji
CO, to jednak nie tylko stojagca w pierwszym
szeregu fotosynteza CO, przez roslinnos¢, lecz
rowniez spalanie odpaddéw powstatych ze zwie-
rzat i ptactwa, ubojowego lub padtego, ktére
w tancuchu biologicznym wykorzystuja réwniez
roslinnos¢. Energetyczne wykorzystanie od-
padow pochodzenia zwierzecego jest rowniez
droga do obnizenia przez Polske opfat za emisje
CO,. Problem ten jest rowniez spojny z faktem,
ze odpady zwierzece, a w szczegdlnosci maczki
miesno-kostne zgodnie z Dyrektywami Unijny-
mi musza by¢ wyeliminowane z cyklu zywie-
niowego zwierzat. Oprécz wspomnianych no-
$nikdw biomasy, istnieje cata gama surowcéw,
ktére tworza liste paliw pochodzacych z tzw.
zrédet odnawialnych. Sg to réznego rodzaju
odpady organiczne, osady Sciekowe i odpady
komunalne. Duze nadzieje mozna réwniez po-
ktada¢ w uprawach roslin energetycznych. Areat
upraw tych roslin w skali kraju moze by¢ olbrzy-
mi, szczegdlnie na ziemiach 5 i 6 klasy. Dodatko-
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wa pozytywng cecha tego rodzaju biomasy jest
tatwos¢ magazynowania, transportu i przygoto-
wania do procesu spalania w ukfadach kottowni
komunalnych. W przypadku spalania w kottach
fluidalnych maczki miesno-kostnej istnieje sze-
reg trudnosci, ktére w konsekwencji eliminuja
ten nos$nik energii jako potencjalne biopaliwo.
Z dotychczasowych doswiadczen wynika, ze
w obecnych uwarunkowaniach biologicznych,
botanicznych, geograficznych, ekonomicznych
i ustawodawczych Polski nie istnieje praktycz-
nie zaden gatunek roslinny, ktéra zapewniataby
z zielonej masy dostawe surowca energetycz-
nego wystarczajacego do zaspokojenia potrzeb
energetyki, a takze stworzenie trwatych rozwia-
zan systemowych, gwarantujacych stabilnos¢
produkcji roslinnej dla wytwarzania biopaliw
w celu zrealizowania wymogéw ograniczaja-
cych emisje CO, do atmosfery wynikajaca z Trak-
tatu z Kioto.

2. Wplyw cztowieka na zmiany klimatyczne
Kuli Ziemskiej

Obecnie funkcjonujace, popularne teorie kli-
matyczne gtoszg ze cztowiek odpowiada za glo-
balne ocieplenie Kuli Ziemskiej. Czy jest tak fak-
tycznie? Czy sa to jedyne populistyczne teorie,
ktére w odniesieniu do niewielkiego przedziatu
czasowedo, w sensie geologicznym, nie s moz-
liwe do odrzucenia lub potwierdzenia.

Pewien poglad na te teorie dajg udokumen-
towane historyczna literatura, opisy zmian kli-
matycznych zarejestrowanych na kontynencie
europejskim.

Jak zmienne moga by¢ nastroje ludzkosci,
wywotane niesprawdzonymi spekulacyjnymi
teoriami, moze dobitnie Swiadczy¢ ostanie 50-
lecie.

Dzi$ caty Swiat obawia sie globalnego ocie-
plenia, a w latach 70- tych ubiegtego stulecia
panowata podobna psychoza- tylko przed glo-
balnym oziebieniem.

Obowiagzywata woéwczas teoria, , ze emito-
wane przez liczne emitory do atmosfery, lotne
pyly, utworza w stratosferze parasol przestania-
jacy promieniowanie stoneczne. W tym okresie,
nawet bardzo cenione czasopisma naukowe
publikowaty powazne naukowe artykuty w kto-
rych przedstawiano, ze stoncem bedziemy sie

cieszy¢ nie wiecej jak 50-60 lat. Przedstawiono
katastroficzne skutki zaniku promieniowania
stonecznego z wizjg zamarznietych rzek, jezior,
moérz i oceandéw. Zwolennikiem tej teorii byt
znany klimatolog Steven Schneider, ktéry dzi$
jest jednym z najgoretszych oredownikéw teorii
globalnego ocieplenia.

Dzi$ teoria globalnego oziebienia brzmi ko-
micznie, ale w koncu lat 60 i na poczatku lat 70
ubiegtego stulecia byfa bardzo powaznie trak-
towana przez srodowisko naukowe. Ta najbliz-
$za ham Czasowo, zmiana orientacji teorii zmian
klimatycznych w sposéb przejrzysty pokazuje
jak koniunkturalnie moga zmieniac sie poglady
nie tylko tzw.,specjalistow od klimatu” lecz réw-
niez powaznych naukowcéw.

Obecnie pojawiaja sie argumenty, ze rosnie
stezenie CO, w atmosferze, co prowadzi¢ moze
do ocieplenia klimatu. Spowodowane ma to by¢
tym, ze cztowiek coraz wiecej emituje go do at-
mosfery. Stezenie dwutlenku wegla jednak nie
jest stabilne, lecz ulega pewnym cyklicznym wa-
haniom.

Wedtug wybitnego polskiego klimatologa
Zb. Jaworowskiego, ktéry na tamach ,Polska The
Times" z 24 lipca 2009 opublikowat swoja prace
na temat zmian klimatycznych, jest to natural-
ny proces wahania poziomu CO,. Wahania CO,
w skali globalnej sg bowiem spowodowane nie
tylko tym ze my go wiecej produkujemy, lecz
gtébwnie wptywem mérz i oceanéw. Wedtug Ja-
worskiego w wodzie morskiej CO, jest 50- krot-
nie wiecej niz w atmosferze i nieporéwnywalnie
wiecej niz wytwarza cztowiek. Jego rozpuszczal-
nos¢ w wodzie jest zalezna od temperatury. Im
jestona wyzsza tym CO, rozpuszcza sie trudniej.
Nadmiar dwutlenku wegla dostaje sie wow-
czas do atmosfery. Gdy natomiast temperatura
wody jest chtodniejsza, woda morska wchtania
CO, wiecej. Ten mechanizm dziata od prawie-
kow. Wystarczy przesledzi¢ jak uktadaja sie se-
kwencje klimatyczne na kontynencie europej-
skim, od czaséw gdy byty one rejestrowane. Wg
Jaworowskiego od potowy XV wieku do drugiej
potowy XIX wieku mielismy mata epoke lodo-
wa. Szczyt tego okresu przypada na XVII — XVIII
wiek, gdy nie obserwowano na storicu zadnych
plam swiadczacych o wzmozonej aktywnosci
powodujacej wzrost promieniowania cieplnego.
W tym okresie przez Battyk mozna byto przejs¢
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na piechote. Battyk byt catkowicie zamarzniety.
Epoka ta skonczyla sie pod koniec XIX wieku.
Srednia temperatura na terenach obecnej Pol-
ski Zachodniej zaczeta wzrastaé w trakcie zimy
do takich wartosci dodatnich, ktére umozliwiaty
uprawia¢ w dorzeczu Odry winorosl. Temperatu-
ra podwyzszata sie do lat 30- tych XX wieku, by
potem ustabilizowac sie na odpowiednio wyso-
kim poziomie. W latach 50- tych XX wieku tem-
peratura zaczeta spada¢. W latach 70- tych XX
wieku obnizyfa sie tak gwattownie Zze powsta-
fa, cytowana juz wczesniej, teoria o globalnym
oziebieniu. W latach 80- tych temperatura $wia-
towa znowu zaczeta rosnaé, pomimo ze Swiat
nie przeszedt w tym okresie zadnej rewolucji
technicznej, ktéra mogtaby uzasadni¢ wptyw
cztowieka na zmiane temperatury.

W koncu XX wieku temperatura Swiatowa
podniosta sie znacznie, na tyle ze w 1997 roku
uchwalono protokét w Kioto. Wtedy szuka-
no wyjasnienia dla tego wzrostu temperatury
i ,uznano” ze, przyczyna jest nadmierna pro-
dukcja CO, przez cztowieka. Pomimo Ze nie
zastosowano nigdzie na swiecie radykalnych
rozwigzan zmniejszajacych emisje CO,, a wrecz
produkujemy coraz wieksze ilosci dwutlenku
wegla, to od 1998 r. Swiatowa temperatura stop-
niowo maleje. Po prostu znéw, jak to obecnie
doktadnie stwierdzono, obnizyfa sie aktywnos¢
Stonca. W ostatnich kilku latach nie stwierdzono
na Storicu zadnych plam $wiadczacych o inten-
sywnej aktywnosci. Stwierdzony bezsprzecznie
globalny wzrost produkcji dwutlenku wegla
i stopniowy spadek temperatury w skali $wia-
towej w kontekscie obnizenia aktywnosci Ston-
ca w sposoéb jednoznaczny $wiadczy o tym ze
,Cztowiek nie ma wptywu na globalne ocieple-
nie” ktore zmienia sie cyklicznie od prawiekéw.

3. Zrédlo paliw o charakterze OZE

W 2007 ONZ- owski Miedzynarodowy Zespét
ds. Zmian Klimatycznych (IPCC) stwierdzit ze
grozi nam globalne ocieplenie i ze winny temu
jest cztowiek. Pomimo ze w sktad zespotu wcho-
dzi wielu wybitnych uczonych, zespét ten jest
bardzo podatny na naciski polityczne. Kwestie
zwigzane z klimatem juz kilkadziesiagt lat temu
przestaty by¢ domeng naukowcéw. Od dawna
wiele do powiedzenia w tej sprawie majg po-
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litycy. Sprawa klimatu stata sie fundamentem
wielu ruchéw ekologicznych dla ktérych ochro-
na srodowiska stata sie ideologia. Ideologia ta
wypromowata grupy nacisku ekonomicznego,

ktére posiadajac olbrzymie wptywy polityczne
zaczety stosowac doktryne szoku. Mniejsze zna-
czenie zaczety miec dla nich fakty, bardziej liczy-
to sie by przestraszy¢- i w ten sposéb przekonac
do swojej racji. W ten sposdb powstaty limity
emisji CO, dla poszczeg6lnych krajow. Walczy
sie przede wszystkim o wielkie pienigdze. Na
walke z globalnym ociepleniem swiat juz teraz
wydaje ogromne pieniadze, a zapowiada sie ze
w najblizszym czasie, w fazie wdrozenia obecnie
wypracowanych rozwigzan technologicznych
nad obnizeniem emisji CO, pojawia sie jeszcze
wieksze.

Tylko USA w ciggu ostatnich 10 lat wydaty
okoto 50 mld dolaréw na badania majace udo-
wodni¢, ze efekt cieplarniany zostat wywotany
przez cztowieka z powodu produkowanego
+niedobrego” CO, pochodzacego ze Zrédet nie-
odnawialnych,, czyli gtéwnie z wegla i ropy naf-
towe;j.

Miedzynarodowa Agencja Energetyczna
oszacowata ze zmniejszenie emisji CO, o poto-
we do 2050 r. bedzie kosztowato 45 bin dolarow.
Oznacza to, ze kazdy kraj Swiata musi przezna-
czy¢ na walke z produkcja ,niedobrego” dwu-
tlenku wegla okoto 1,1% swego PKB. Nikt by
tych pieniedzy oczywiscie nie wydat gdyby sie
okazato ze efekt ocieplenia klimatu jest natu-
ralny. Nic wiec dziwnego ze jest tak silne lobby
za tym by przeforsowac teorie ze temperatura
ro$nie z winy cztlowieka, produkujacego ,nie-
dobry” CO, z paliw kopalnych a nie ,dobry” CO,
z OZE. Z realizacja tego przedsiewziecia, jest jed-
nak bardzo istotny problem. Bezemisyjne zrédta
energii takie jak solarne i wiatrowe wytwarzaja
energie elektryczna w sposéb niestabilny i wy-
magaja wsparcia innych konwencjonalnych zré-
det dla zbilansowania podazy i popytu. Udziat
tych rodzajéw zrédet energii w globalnym za-
potrzebowaniu przekracza jednak niewiele po-
nad 1% S$wiatowych potrzeb energetycznych,
a udziat biomasy jako paliwa pochodzacego
z upraw ,agro”i upraw lesnych w dtugo termino-
wym przedziale czasowym nie przekroczy 20%
globalnego zapotrzebowania na paliwa.

Splot tych uwarunkowan sprawia ze zrealizo-
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wanie obowigzujacych obecnie zalecert wynika-
jacych z przyjetego w Kioto protokotu w sprawie
redukcji gazéw cieplarnianych musi by¢ podje-
ty w kraju, w szerokim dostepnym zakresie ze
zrédet, ktére sg powszechnie dostepne i ktére
sg zaliczane do OZE. Zrédtem brakujacej masy
paliwowej zaliczanej do OZE moze by¢ znaczna
czes¢ odpaddw komunalnych (42% masy wyj-
sciowej), ktéra po przesortowaniu moze stano-
wi¢ nawet 60% spalanej masy.

Odpady komunalne stanowig jedng z najbar-
dziej istotnych grup odpadéw wytwarzanych
w Polsce. Strumien wytworzonych odpadéw ko-
munalnych, posiada wyrazng tendencjg wzro-
stowa, zaréwno w ujeciu ich masy jak i wartosci
opatowej i siegajq obecnie w skali roku okoto 12
min Mg.

Jednym z podstawowych celéw jest zredu-
kowanie w okreslonych terminach strumienia
masy, ulegajacej biodegradacji, odpadéw ko-
munalnych. Realizacja tego celu, co wyraznie
udowadniaja takie strategiczne dokumenty rza-
dowe jak Krajowy Plan Gospodarki Odpadami
(KPGO) 2010 oraz tzw. lista indykatywna duzych
projektow, zatwierdzona w listopadzie 2007 r.
przez Rade Ministréow w ramach Il osi prioryte-
towej Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko, nie bedzie mozliwa bez wdrozenia
instalacji termicznego przeksztatcania odpadéw
komunalnych, szczegélnie w systemach gospo-
darki odpadami komunalnymi duzych polskich
miast czy w systemach o znaczeniu regional-
nym.

Zapisane w Traktacie Akcesyjnym oraz
w krajowych ustawach i rozporzadzeniach zo-
bowigzania oraz obowiazki zwigzane z upo-
rzagdkowaniem krajowej gospodarki odpadami
komunalnymi wyznaczaja konkretne cele, skoja-
rzone z konkretnymi datami ich osiggniecia.

Wyznaczone cele musza by¢ osiggniete po-
przez wybudowanie elektrocieptowni opala-
nych odpadami ulegajacymi spalaniu, ktére
spetni¢ maja dwa podstawowe cele:

+ po pierwsze, zapewni¢ mozliwos¢ wypetnie-
nia przyjetych zobowiazan w zakresie reduk-
cji odpadéw ulegajacych biodegradacji,

« po drugie dostarczy¢ znaczace ilosci energii
elektryczneji ciepta, w tym, w znacznej czesci
traktowanych, jako energia ze Zrédet odna-
wialnych.

Prawnie w mysl aktualnie tworzonego roz-
porzadzenia Ministra Srodowiska, biodegrado-
walne odpady komunalne majg wszelkie cechy
energii odnawialnej, a wiec moga zosta¢ uznane
za biomase, ktéra poddana procesowi termicz-
nego przeksztatcania w elektrocieptowni opa-
lanej FAPE moze stanowi¢ Zrédto energii odna-
wialnej.

Planowane w ten sposéb do budowy elektro-
cieptownie opalane odpadami, moga w istotny
sposéb przyczyni¢ sie do osiggniecia wyma-
ganych, docelowych, procentowych udziatéw
energii ze zrédet odnawialnych.

Spostrzezenie to stanowi swojego rodzaju
warto$¢ dodang w aspekcie aktualnie podej-
mowanych projektéw budowy spalarni od-
padoéw w Polsce, a przyktad Holandii, w ktorej
w roku 2005, odpady ulegajace biodegradacji
zawarte w poddawanych spalaniu odpadach
komunalnych stanowity drugie co do wielko-
sci zrédto energii odnawialnej (19% udziatu),
a $rednio kazda spalarnia produkowata dzieki
odzyskowi z tych odpadéw 47% tzw. ,zielonej
energii’; jest tego najlepszym dowodem. Kolej-
nym przyktadem moze by¢ spalarnia odpadéw
komunalnych w Bratystawie, ktéra potwierdzita,
ze w 2006 r. 49,44% wytworzonej w tej spalani
energii elektrycznej pochodzito z odpadéw ule-
gajacych biodegradacji i stanowito zielong ener-
gie. Tego rodzaju przyktadéw, zaczerpnietych
w oparciu o inne spalarnie krajéow UE, mozna
podac znacznie wiecej. [1-3]

Instalacje termicznego przeksztatcania od-
padéw komunalnych sa od dziesiatek lat po-
wszechnie stosowane w krajach UE. Ich dyna-
miczny rozwdj datuje sie od potowy lat 60-tych
ubiegtego wieku. Od tamtych czaséw, obiekty
te zmieniaty swoj standard technologiczny oraz
ekologiczny i wraz z rownolegle zachodzacym
wzrostem wymagan prawa wspdélnotowego,
dotyczacym oddziatywania na srodowisko, sys-
tematycznie podnosity standardy bezpieczen-
stwa ekologicznego, osiggajac wraz z wejsciem
w zycie z dniem 28 grudnia 2005 r. Dyrektywy
2000/76/WE w sprawie spalania odpadéw, po-
ziom oddziatywania, ktéry w powszechnej opi-
nii jest absolutnie bezpieczny dla srodowiska
i zdrowia ludzi.

Obecnie najwiekszy udziat spalarni odpadéw
w systemach gospodarek odpadami komu-
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nalnymi widoczny jest w takich krajach UE jak:
Dania, Luksemburg, Szwecja, Holandia, Francja,
Belgia czy Niemcy.

Wg danych Eurostat, w 2004 r. w krajach
UE-27, 35% odpaddéw komunalnych podlegato
recyklingowi i kompostowaniu, 17% spalaniu,
48% sktadowaniu. Jesli wzig¢ jednak pod uwage
wytgcznie kraje UE-15, wéwczas udziat spalania
w systemach zagospodarowania odpadéw ko-
munalnych, wynosi 26%. W niektérych krajach
unijnych, udziat biomasy pochodzacej z odpa-
déw komunalnych, stanowi nawet okoto 20%
0golnej ilosci paliwa zaliczanego do OZE, na
bazie ktérego wytwarzana jest energia odna-
wialna.

Stad tez kwestia zdecydowanego rozszerze-
nia udziatu instalacji termicznego przeksztat-
cania odpadéw komunalnych w krajowych
systemach gospodarki odpadami, od udziatu
o wymiarze niemal zerowym do udziatu na po-
ziomie co najmniej kilkunastu procent, biorac
pod uwage mase termicznie przeksztatconych
odpadoéw w stosunku do ogdlnej masy zbiera-
nych w kraju odpadéw komunalnych, nabiera
aktualnie strategicznego w wielu aspektach
znaczenia — od realnej szansy rozwoju syste-
mow gospodarki odpadami po realne perspek-
tywy utraty srodkéw pomocowych.

Uksztattowanie optymalnych systemoéw go-
spodarki odpadami komunalnymi wymaga
miedzy innymi wdrozenia efektywnych ekono-
micznie i bezpiecznych ekologicznie technologii
odzysku i unieszkodliwiania odpaddéw, w tym
technologii pozwalajacych na odzyskanie ener-
gii zawartej w odpadach w procesach ich ter-
micznego przeksztatcania.

Intensywny wzrost zastosowania termicz-
nych metod przeksztatcania odpadéw komu-
nalnych jest jednym z zasadniczych kierunkéw
dziatan w zakresie wdrazania planowej gospo-
darki odpadami.

Instalacje energetycznego recyklingu odpa-
déw, nie sg zrédtem zagrozenia, ani dla zdrowia
czy zycia cztowieka, ani dla srodowiska, co nie-
stety nadal trzeba przy kazdym projekcie budo-
wy tych instalacji udowadnia¢. Aby jednak tego
dokonac¢, trzeba zbudowac kilka tego rodzaju
instalacji, gdyz wobec 370 instalacji tego typu
w krajach UE, Polska ma tylko jedna niewspot-
miernie mafg. Mowa jest o spalarni odpadéw
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komunalnych, stanowiacej jedna, obok sor-
towni i kompostowni instalacje warszawskiego

Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw Komunal-
nych, pracujacego od 2001 r.[1]

W swietle powyzszych faktéw, jednoznacz-
nie potwierdzajacych konieczno$¢ rozbudowy
krajowych systeméw gospodarki odpadami
i zdecydowanego zwiekszenia w nich instala-
Cji termicznego przeksztatcania odpadéw, nie
mozna poming¢ spostrzezenia, wskazujgcego,
ze obiekty te moga jednoczesnie przyczynic sie
do istotnej rozbudowy krajowych zrédet energii
odnawialnej. Zawarte bowiem w zmieszanych
odpadach komunalnych frakcje ulegajace bio-
degradacji, mogg w mysl art. 44 ust. 9 znoweli-
zowanej z dniem 29 lipca 2005 r. ustawy o odpa-
dach i przywotywanych przez te artykuty aktach
prawnych, zosta¢ uznane za biomase, ktéra
poddana procesowi spalania w kotle elektrocie-
ptowni (opalanej FAPE) moze stanowi¢ zrodto
energii odnawialnej.

Jezeli wzig¢ pod uwage, ze przecietny miesz-
kaniec duzego polskiego miasta, wytwarza co-
dziennie 1 kg odpadéw komunalnych, ktérych
wartos$¢ opatowa przekracza przecietnie 10 MJ/
kg, a ktére w 95% trafiajg na sktadowiska, tatwo
wyliczy¢ jak duzy potencjat energii chemicznej
zawartej w odpadach jest tracony. Zdecydowa-
na wiekszosci energia jest bezpowrotnie tra-
cona, powodujac przy tym powstanie bardzo
istotnego Zrédta emisji metanu do powietrza,
ktéry przyjmujac teorie IPCC powoduje wielo-
krotnie wieksze zagrozenie dla efektu cieplar-
nianego niz emisja CO,.

Te same odpady skierowane do nowocze-
snych spalarni odpaddéw lub przetworzone
w paliwa z odpadoéw i spalane lub wspétspalane
w zbudowanych lub przystosowanych w tym
celu instalacjach kottowych stanowi¢ moga zna-
czace zrodio uzytecznej dla wytwércéw tych
odpaddw, form energii, ktére, majg wszelkie ce-
chy energii odnawialnej. Tym samym, przecietny
wytwérca odpadéw komunalnych, ktéremu od
najdawniejszych czaséw, siegajac po wzmianki
w Biblii na ten temat, nie udato sie zaprzestac
czy nawet ograniczy¢ ich wytwarzania, moégtby
w ten sposdb stac sie konsumentem odzyskiwa-
nej z nich energii.

Aby uzyska¢ jednak ten cel musi by¢ jego
akceptacja. Spoteczna akceptacja termicznego
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przeksztatcania odpadéw jest tu jednak prak-
tycznie najtrudniejszym problemem do poko-
nania. Jak dotad w Polsce nie ma dotychczas
zadnego przykfadu prowadzenia rzeczowego
dialogu z miejscowg spofecznoscig na temat
projektu budowy spalarni. Dotychczasowe ka-
tastrofy ekologiczne, szczegdlnie w zakresie za-
trucia polskich rzek i innych akwenéw wodnych
w tak znacznym stopniu usztywnity spoteczen-
stwo i wywotaly taki poziom obaw i strachu,
przed katastrofg ekologiczng, - niekiedy celowo
zwiekszang przez tzw. ,fatszywych prorokéw”
z pod znaku ,zielonych”- ktére uniemozliwiaja
tez jakikolwiek dialog, nawet zorganizowany na
wysokim poziomie profesjonalnym.
Dotychczasowe polskie przyktady przepro-
wadzonych dialogéw ze spotecznoscia lokalna,
niezaleznie czy pochodzaca z duzych aglomera-
¢ji miejskich, tym wiekszy opér - czy z matomia-
steczkowych, wskazujg, ze uzyskanie akceptacji
moze nie by¢ w ogdle mozliwe, a jezeli juz to dla
spalarni potozonych ,gdzies’, byle nie w sasiedz-
twie, daleko za miastem, gdzie nie ma mozliwo-
$ci odbioru wytworzonej energii cieplnej i nie-
kiedy elektrycznej, gdzie nie ma infrastruktury
i cate przedsiewziecie traci przede wszystkim
jakikolwiek sens ekonomiczny i ekologiczny.

4.Prognoza spodziewanych korzysci z ter-
micznej przerébki biomasy i odpadow

Analiza parametrow eksploatacyjnych wy-
stepujacych w czasie spalania biomasy i odpa-
déw jest mozliwa tylko woéwczas, gdy znane sa
rzeczywiste wtasnosci fizykochemiczne i kine-
tyczne spalanego rodzaju biomasy i odpaddw.
W zwiazku z powyzszym w pierwszej kolejnosci
nalezy ocenic réznice wystepujgce we wiasciwo-
$ciach fizykochemicznych (analiza techniczna,
elementarna) potencjalnie mozliwych do spa-
lania gatunkéw roslin, odpadow zwierzecych,
osadéw sciekowych oraz stan fizyczny w jakiej
53 one spalane (trociny zrebki, odpady przemy-
stowe, pyt itp.). Rodzaj substancji i stan fizyczny
w jakiej wystepuje biomasa i odpady podawane
do instancji ma duze znaczenie dla procesu su-
szenia i odgazowania oraz spalania produktow
termicznego rozktadu (gazéw pirolitycznych,
karbonizatu) oraz wtasnosci fizykochemicznych
substancji mineralnej, z ktérej powstaje popiot.

Powyzsze przestanki powoduja, ze przed przy-
stagpieniem do opracowania koncepgji instalacji
komory spalania, uktadu powietrza zasilajacego,
uktadu wodnego, ukfadu odprowadzania po-
piotu, uktadu procesu spalania gazéw pirolitycz-
nych w komorze spalania i karbonizatu w ztozu
fluidalnym konieczne jest przeprowadzenie
kompleksowych badan wiasnosci fizykoche-
micznych, procesu suszenia, pirolizy i spalania
produktéw termicznego rozktadu spalanych
substangji.

Szeroki wachlarz spalanych rodzajéw bioma-
sy pochodzenia roslinnego, zwierzecego oraz
osadéw Sciekowych, pofermentacyjnych i od-
padoéw komunalnych umozliwia:

. state i pewne dostawy miejscowego, krajo-
wego nosnika energii,

+ uniezaleznienie sie od konkretnych monopa-
liw,

+ pltynne przejscie od jednego do drugiego ro-
dzaju biomasy lub odpadéw bez wprowadze-
nia wymuszonych zmian w technologii spala-
nia i systemie sterowania instalacja,

+ uniezaleznienie sie od stopnia zawilgocenia
i zapopielenia spalanych rodzajéw biopaliw
i odpadoéw,

« spalanie biopaliw i odpadéw o wilgotnosci
roboczej od 0 do 80% i zawartosci popiotu od
0 do 60% udziatu masowego,

+ jednoczesne lub oddzielne spalanie biomasy
w postaci gazowej, ciektej i statej,

- ograniczenie emisji ,niedobrego” CO, pocho-
dzacego z paliw nieodnawialnych na korzys¢
~dobrego” CO, pochodzacego z paliw odna-
wialnych (OZE),

- ograniczenie emisji SO, w sposéb ,naturalny”
poprzez spalanie substancji palnych o bardzo
niskiej zawartosci siarki w substancji orga-
nicznej,

+ ograniczenie metodami,pierwotnymi” emisji
SO, do otoczenia ponizej 50 mg/um?,

+ organicznie metodami ,pierwotnymi” emisji
NOx do otoczenia, ponizej 150 mg/nm?,

+ ograniczenie emisji wegla organicznego do oto-
czenia metodami: ‘pierwotnymi” ponizej 1%,

+ ograniczenie zawartosci czesci palnych
w zuzlu ponizej 1%,

« otrzymanie popiotu, ktéry zawiera znaczna
ilos¢ zwiazkéw wapnia, magnezu, potasu
i fosforu, ktéry moze stanowic¢ cenny suro-
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wiec do produkcji nawozéw sztucznych,

+ unikniecie korozji chlorowej i siarkowej po-
wierzchni ogrzewalnych kottfa,

+ utrzymanie procesu konwersji energii che-
micznej zawartej w substancji organicznej
biomasy w energie cieplng i elektryczna
z bardzo wysoka sprawnoscia termiczna -
niewiele odbiegajacg od sprawnosci termicz-
nej konwersji konwencjonalnych paliw ener-
getycznych,

+ uporzadkowanie spraw zwigzanych z ter-
miczng utylizacja odpaddéw i racjonalnego
wykorzystania biomasy jako paliwa energe-
tycznego obnizajacego emisje CO,,

- aktywizacje ekonomiczna miejscowych $ro-
dowisk wiejskich w kierunku pozyskiwania
biomasy z alternatywnych upraw roslin ener-
getycznych i upraw rolnych,

+ uniezaleznienie sie od centralnych dostaw ener-
gii elektrycznej i nosnikdw energii cieplne;j.
Wszystkie uwarunkowania technologiczne

do spalania OZE, ktére umozliwiajg osiagniecie

w/w korzyséci w bardzo szerokim zakresie — ob-

cigzenia od 20 do 100% wydajnosci nominalnej

- spetnia instalacja typu ,K” realizujaca w spo-

s6b ciagly proces przemiany energii chemicznej

w energie cieplna. [2] Schemat technologiczny

instalacji przedstawiony jest narys. 1.
Rezultatem koncowym bedzie energetycz-

ny recykling biomasy oraz odpadoéw rolniczych

i zwierzecych, osadéw $ciekowych oraz innych

odpadéw bezpiecznych i

obejmujacy proces suszenia, pirolizy i spalania

otrzymanych produktéw termicznej przemiany

w jednolitym nieprzerywanym ciggu techno-

niebezpiecznych

logicznym, ktérego koricowym rezultatem jest
uktad kogeneracyjny produkujacy energie elek-
tryczna i cieplng z mozliwie maksymalng spraw-
noscig termiczng i minimalng emisje substangji
szkodliwych do otoczenia bez wytwarzania sub-
stancji bedacych odpadami.

Aplikacja opracowanej technologii sa pro-
totypowe instalacje energetycznego wykorzy-
stania alternatywnych paliw energetycznych
w postaci statej, ciektej lub gazowej, otrzyma-
nych poprzez chemiczna i termiczna konwersje
biomasy i odpaddw.

Pracujace dotychczasowe instalacje prototy-
powe sg gtéwnie przeznaczone do doskonale-
nia technologii oraz optymalizacji parametréw

— wwwindustrialfuraces pl, www.opikpl /)4

Rys.1.Schemat technologiczny instalacji.

technologicznych i usuniecia wad zmniejszaja-
cych niezawodno$¢ pracy oraz usuniecia prze-
szkdéd uniemozliwiajacych uzyskanie mozliwie
maksymalnej sprawnosci przemiany energii
chemicznej zawartej w biomasie i APE w uzyt-
kowa energie cieplng i elektryczng otrzymana
w uktadzie kogeneracji jak réwniez do wyelimi-
nowania wszelkiego rodzaju weztéw powoduja-
cych degradacje srodowiska naturalnego i two-
rzacych substancje odpadowe.

Dotychczasowe doswiadczenia badaw-
cze w dziedzinie konwersji energii z biomasy
i odpadoéw pozwolity ustali¢ typoszereg elektro-
cieptowni pracujacych w uktadzie kogeneracji
opalanych biomasa i APE wilosci 1 t/h, 2,5 t/h, 5
t/h, 10 t/h, 15 t/h.

Wartosci graniczne 1 t/h i 15 t/h spalanego
paliwa sa wartosciami optymalnymi z eksplo-
atacyjnego ekonomicznego i technicznego
punku widzenia.

Literatura

[1] Karcz H., Kozakiewicz

A., Kantorek M., Dziugan P,
Wierzbicki K.: Czy efektywnie
mozna utylizowa¢ odpady
komunalne w kottach
rusztowych? Energetyka
2011 Nr 12,5.623-632 czes¢
1-sza, Energetyka 2012 Nr 2,
5. 112-121 cze$¢ 2-ga.

[2] Karcz H., Grabowicz M.,
Kantorek M., Dziugan P,
Wierzbicki K.: Wiasnosci fi-
zykochemiczne i kinetyczne
sktadnikéw morfologicz-
nych odpadéw decyduja-
cych o wyborze technologii
termicznej utylizacji.

Nowa Energia 2012 Nr 1 (25),
s.83-97.

[3] Karcz H., Kozakiewicz

A, kantorek M., Dziugan

P, Wierzbicki K.: Utylizacja
odpadéw komunalnych w
energetycznych kottach
rusztowych nieekologicz-
ng technologia utylizacji
termicznej.

Ochrona Srodowiska i
Zasobow Naturalnych 2012
Nr51,s.137-151.



