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Zagrozenia na stanowisku operatora wtryskarki tworzyw
sztucznych wynikajace z konstrukcji wtryskarki oraz prze-
biegu procesu

Hazards at the operator position resulting from the con-
struction of the injection molding machine and the course
of the process
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Streszczenie: Tematyka ponizszego artykulu porusza zagadnienia zwiagzane z poziomem bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowisku
operatora wtryskarki tworzyw sztucznych. Analiza warunkow pracy panujacych na ww. stanowisku pozwala na okreslenie wystepujacych
zagrozen, ktore w duzej mierze maja zwiazek z konstrukcja maszyny oraz z przebiegiem procesu wtryskiwania. Artykut zawiera informacje
zwigzane z budowa wtryskarki (poszczegoélne zespoty maszyny) oraz opis przebiegu procesu przetworstwa tworzyw sztucznych metoda
wtryskiwania w uwzglednieniem jego poszczegdlnych faz.

Abstract: The article concerns on issues related with the level of health and safety for the operator of plastics injection molding machine.
Analysis of operating conditions on a workplace allows to determine the existing hazards and the connection of them with the construction of
the machine and with the course of the injection process. The article contains information related to the construction of the injection molding
machine (individual machine assemblies) and a description of the plastic injection process taking into account its individual phases.
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wowych zespolow. Kolejna jest opisem procesu wtryskiwania a

1. Wprowadzenie ostatnia przedstawia wynikajace z tego zagrozenia.

Praca na stanowisku operatora wtryskarki tworzyw sztucz-
nych niesie ze soba szereg zagrozen, ktore wpltywaja na poziom 2. Budowa wtryskarki
ryzyka zawodowego. Na chwile obecng mozna zaobserwowac Poczatki technologii wtryskiwania siegaja 1872 roku,
ciagly wzrost zainteresowania pracodawcow aspektem bezpieczen- w ktorym to J. W. Hyatt po raz pierwszy uformowal mieszaning
stwa i higieny pracy co jest $cisle zwigzane z aspektem ekonomic- nitrocelulozy i kamfory uzywajac do tego celu ,,pakowarki”. Obec-
znym a nie ze zdrowiem i zyciem zatrudnionych. Naktady finan- nie wtryskarki posiadaja dwa gltdwne zespoty:
sowe ponoszone na koszt poprawy warunkow pracy sa znacznie — zespot wtrysku (agregat wtryskowy) - od-
mniejsze od tych ponoszonych w wyniku wypadkoéw przy pracy. powiedzialny za nazwe urzadzenia,
Na kazdym z przelozonych ciazy prawny obowiazek pode- —  zesp6t zamykania przedstawione na Rysunku 1.
jmowania dziatan technicznych, organizacyjnych i ekonomicznych Pierwszy z wymienionych pobiera granulat w formie sypkiej,
poprawiajacych warunki pracy. Artykul porusza informacje zwi- podgrzewa go i uplastycznia oraz odpowiada za utrzymanie wy-
azane z poziomem ryzyka zawodowego na omawianym maganej wartosci ci$nienia docisku [1]. Drugi z wymienionych
stanowisku. Tekst sktada si¢ z trzech czgs$ci. Pierwsza z nich zespolow odpowiada za zamykanie, otwieranie formy a takze za
skupia si¢ na budowie maszyny z uwzglednieniem jej podsta- wytwarzanie sity potrzebnej do wykonania wcze$niej wymienio-

nych zadan.
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Rys. 1. Zespoly funkcyjne wtryskarki - http://www.tworzywa.pwr.wroc.pl (odczyt 30.11.2016r.)

Rysunek 1 oprocz dwoch podstawowych zespotow uwzgled-
nia rowniez zespot regulacji i sterowania oraz napgdu.

3. Przebieg procesu wtryskiwania

Bogdan Laczynski wtryskiwanie definiuje jako wcisnigcie
uplastycznionego w cylindrze tworzywa do formy chtodzonej badz
nie w zaleznosci od rodzaju tworzywa, zestaleniu tworzywa oraz
wyjeciu wypraski [2]. Catos¢ procesu przebiega w trzech fazach.
Najpierw $limak pobiera tworzywo z leja zasypowego. Potem
przetwarzane tworzywo jest transportowane w kierunku czota
slimaka przechodzac przez strefy cylindra gdzie jest podgrze-
wane.Obracajacy si¢ $limak powoduje ciggle przemieszczanie si¢
masy w zwojach $limaka. Dzigki naprezeniom $cinajacym
i przechodzeniu ciepta masa staje si¢ ogrzana praktycznie jedno-
rodnie. Podczas transportu przez slimak wzrasta ci$nienie przed
czolem $limaka, co powoduje jego przesuniecie do tytu. Po za-
mknigciu formy w wyniku wzrostu ci$nienia oleju w sitowniku
hydraulicznym $limak przesuwa si¢ do przodu, a forma wypetnia
si¢ plastyczng masa tworzywa. W gniezdzie formy nastgpuje
spadek temperatury oraz ci$nienia. Efektem jest powstanie tzw.
~wypraski”. Gdy wyréb oraz wlewek osiggnie juz odpowiednia
sztywnos¢, zespol zamykania otwiera forme¢. Gléwng cecha
odrozniajacg produkty wytworzone ta metoda jest nierowny punkt
powstaly w wyniku odcigcia go od wczesniej wspomnianego
wlewka.

4. Zagrozenia na stanowisku operatora wtryskarki tworzyw
sztucznych

Praca na kazdym ze stanowisk, rowniez na stanowisku opera-
tora wtryskarki tworzyw sztucznych wigze si¢ z zagrozeniami
(potencjalnymi zrodlami szkody). Operator wtryskarki narazony
jest na:
zgniecenie, zmiazdzenie
kontakt z rozgrzang forma wtryskowa
kontakt z goracymi elementami grzejnymi form
i cylindrow uplastyczniajacych i/lub wtryskowych
kontakt z goracym materialem wyciekajacym
z zamknigtych form
wplatanie, wciagnigcie
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kontakt z ptynami pod ci$nieniem

Przy czym zagrozenia powodowane sg przez wyszczegolnio-
ne elementy maszyny do wtryskiwania tworzyw sztucznych, takie
jak (tabela 1):

—  zamykajgca si¢ plyta mocujaca,
ruch koncoéwki dyszy zespotu wtryskowego,
poruszajace si¢ rdzenie i wyrzutniki oraz ich me-
chanizmy napgdowe,
ruchy mechanizméw napgdowych,
zamykajace si¢ ostona,
rozgrzana forma wtryskowa,
elementy grzejne form i cylindrow odpowiedzial-
nych za uplastycznianie tworzywa,
rozgrzane tworzywo wyciekajace z formy,
ruchy $limaka (odstonigty §limak podczas wymia-
ny, ruchy w procesie uplastyczniania),
ruch leja zamocowanego do zespotu uplastycznia-
jacego i/lub wtryskowego w strong stalej ptyty mo-
cujacej,
ptyny eksploatacyjne wyciekajace z ukladow ter-
mostatujacych, hydraulicznych, pneumatycznych,
pod ci$nieniem ptyny.

Moga one wynika¢ z organizacji czasu pracy z przebiegu
procesu pracy czy z zachowan pracownika. Zagrozenia majace
bezposredni zwigzek z konstrukcja maszyny przedstawia tabela 1.
Wsrod urazéw, jakie moga powsta¢ wobec zagrozen podczas
obshugi wtryskarki nalezy wymieni¢:

— urazy koficzyn,
amputacja konczyn,
oparzenia,
martwica;
zweglenie tkanek,
ztamania,
skrecenia,
zwichnigcia;
skaleczenia
inne urazy ciata,
$mier¢.
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Tabela 1 ZagroZenia wynikajqce z konstrukcji wtryskarki

Lp. Zagrozenie Zrédlo zagrozenia Mozliwe skutki
Zamykajaca si¢ plyta mocujaca;
R}lch k'oncowkl' dyszy zespp%y Wtryskowego; . Urazy koficzyn;
. . CL Poruszajgce si¢ rdzenie i wyrzutniki oraz ich mechanizmy . , .
1. Zgniecenie, zmiazdzenie napedowe; Amputacja koficzyn;
Ruchy mechanizméw napedowych; Smier¢
Zamykajace si¢ ostona;
Oparzenia;
2. Kontakt z rozgrzang forma wtryskowa Rozgrzana forma wtryskowa Martwica;
Zweglenie tkanek
Konta'kt Z goracymi elementgml grzejnymi Elementy grzejne form i cylindrow odpowiedzialnych za Oparzep 1.':1.;
3. | formi cylindréw uplastyczniajacych i/lub uplastveznianie tworzvwa Martwica;
wtryskowych prasty YW Zweglenie tkanek
. C Oparzenia;
4. Kontakt i gorzcz};:]nlr:rll a}tetrlél:legrxymekaj & Rozgrzane tworzywo wyciekajace z formy Martwica;
ym ey Zweglenie tkanek
Ruchy slimaka (odstonigty slimak podczas wymiany, Ztamania; Skrecenia;
. L ruchy w procesie uplastyczniania); Zwichnigcia;
> Wplatanie, weiagnigcie Ruch leja zamocowanego do zespotu uplastyczniajacego Skaleczenia
i/lub wtryskowego w strong statej plyty mocujacej
Ptyny eksploatacyjne wyciekajace z uktadow termostatu- .
. N . . O Oparzenia;
6. Kontakt z ptynami pod ci$nieniem jacych, hydraulicznych, pneumatycznych, pod cisnieniem .
Urazy ciata
ptyny
Oprocz zagrozen wymienionych w powyzszej tabeli pra- — stosowanie $rodkdw ochrony indywidualnej

cownik jest narazony na inne zagrozenia m. in. hatas, upadek,
monotoni¢, przygniecenie. Zadaniem pracodawcy jest pode-
jmowanie szeregu dzialan poprawiajacych warunki pracy na
danym stanowisku.

5. Podsumowanie

W celu zmniejszenia poziomu ryzyka na stanowisku opera-
tora wtryskarki tworzyw sztucznych podejmowane sa dziatania
profilaktyczne i zapobiegawcze, do ktorych zaliczy¢ mozna:

—  przestrzeganie harmonogramu przegladow
maszyny;

—  prowadzenie dziatan naprawczych zaraz po wykry-
ciu usterki;

— uzytkowanie maszyny zgodnie z instrukcjg obstugi;
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(Kombinezon roboczy, r¢kawice ochronne; buty
robocze; ostony twarzy);
—  przestrzeganie czasu pracy;
—  dbatlos¢ o tad i porzadek na stanowisku pracy;
—  stosowanie znakow bezpieczenstwa.
Warto zwrdci¢ uwage na to, ze wtryskarki uzywane obecnie
znacznie roznig si¢ od tych produkowanych w 1872 pod wzgledem
stosowanych zabezpieczen.
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