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AKTUALNE PROBLEMY ODWADNIANIA Zt0Z WEGLA BRUNATNEGO
W WIELKOPOLSCE

CURRENT PROBLEMS OF THE LIGNITE OPEN CAST MINES DEWATERING
IN THE WIELKOPOLSKA REGION

Jan Przybylek - Instytut Geologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Na tle zarysowanej problematyki odwodnien odkrywkowych kopaln wegla brunatnego w Wielkopolsce wskazano na ich
zagrozenia w stosunku do srodowiska gruntowo-wodnego, w tym systemow hydrogeologicznych i powigzanych z nimi systemow
Jjeziornych. Przedstawiono sytuacje w rejonie odkrywek KWB Konin, ktora si¢ uksztattowala pod wplywem presji hydrodyna-
micznej odwodnien gorniczych w latach 1957 - 2015 na obszarze potudniowo-wschodniej czgsci Pojezierza Gnieznienskiego.
Jako studium przypadku przywolano opracowang prognoze wplywu odwodnienia o/Jozwin IIB i projektowanej o/Oscistowo na
dalszq degradacje jezior w Powidzkim Parku Krajobrazowym (Obszar NATURA 2000) w przypadku kontynuacji eksploatacji
wegla brunatnego do 2034 r. Wskazano na koniecznos¢ pilnych dziatan ratunkowych przez zasilanie jezior wodq ze studzienne-
go odwodnienia odkrywek.

Stowa kluczowe: zloze wegla brunatnego, wody podziemne, odwodnienia gornicze, Pojezierze Gnieznienskie

In the scope of the lignite open cast mine dewatering issue, which are located in Wielkopolska region, main threats related
to soils and groundwater were pointed out including interactions between hydrogeological and surface water systems. It is
presented general overview of the conditions in the vicinity of the KWB Konin open cast mines as a result of hydrodynamic
pressure due to mine dewatering in time period 1957 — 2015 in the south-eastern part of the Gniezno Lakeland. As a case study
it is presented the prognosis of influence of the mine Jozwin IIB dewatering system and projected mine Oscistowo on the lakes
desiccation in Powidzkie Landscape Park (Nature 2000 site) in case of further exploitation of lignite up to ear 2034. The ne-
cessity of urgent mitigation measures is pointed out through the groundwater transfer from the mines dewatering wells system

to lakes.

Keywords: lignit deposit, groundwater, mine dewatering, Gniezno Lakeland

Wprowadzenie

W XXI wieku gornictwo wegla brunatnego w Wielkopolsce
po akcesji Polski do Unii Europejskiej znalazto si¢ w sytuacji
pojawienia si¢ nowych problemoéw, zwigzanych z obostrzony-
mi rygorami po wprowadzeniu do polskiego prawa wodnego
przepiséw Ramowej Dyrektywy Wodnej UE oraz konieczno$ci
respektowania innych unijnych dyrektyw Srodowiskowych,
w tym Dyrektywy Rady 92/43/EEC z dnia 21.05. 1002 r.
w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny
i flory. Usytuowanie obszaréw gorniczych obu kopaln wegla
brunatnego we wschodniej Wielkopolsce (KWB Konini KWB
Adamoéw) w bliskim sgsiedztwie obszarow chronionych, na-
tezenie odwodnien i zasigeg lejow depresyjnych ich odkrywek
rodza silne konflikty $§rodowiskowe zwigzane szczegdlnie
z obszarami NATURA 2000 i parkami krajobrazowymi.

Wprawdzie odkrywki KWB Konin sg potozone poza
obszarami podlegajacymi ochronie przyrody (rys. 1), jednak
w zasiegu istniejacych i prognozowanych lejow depresji odkry-
wek: Jozwin 1IB, Oscistowo i Tomistawice znajdujg si¢ takie
obiekty jak: Powidzki Park Krajobrazowy (Pojezierze Gniez-
nieniskie PLH 300026), Park Krajobrazowy Nadgoplanski Park

Tysiaclecia (Wielkopolski i Kujawsko—Pomorski) z obszarami
NATURA 2000 (Jezioro Gopto PLH040007, Ostoja Nadgoplan-
ska PLB 040004). W przypadku Kopalni Adaméw konflikt byt
zwigzany bezposrednio z obszarem Natura 2000 PLB300002
,.Dolina Srodkowej Warty” wyznaczonym w dolinie rzeki Warty
pomiedzy Uniejowem a Kotem, bowiem zaré6wno obszar jak
i teren gorniczy planowanej odkrywki Kozmin znalazty sig
czes$ciowo na obszarze chronionym.

Do szczegodlnie problemowych nalezg O/J6zwin IIB i pro-
jektowana O/O$cistowo, usytuowane w sasiedztwie jezior: Bu-
dzistawskiego, Wilczynskiego, Suszewskiego i Kownackiego
(rys. 1, rys. 5), potozonych w Powidzkim Parku Krajobrazowym
(PPK), a takze odkrywka Tomistawice na obszarze wodo-
dzialowym w bliskosci Gornej Noteci, jeziora Gopto i Jeziora
Ghuszynskiego (rys. 1) i odkrywki na ztozu Kozmin (KWB
Adamoéw) w bliskim sasiedztwie koryta rzeki Warty. Niekiedy
oddziatywanie gornicze w potaczeniu z innymi czynnikami
przyrodniczymi oraz wadliwa gospodarka wodng przyjmuje
bardzo grozne rozmiary, czego przyktadem sg wymienione juz
jeziora we wschodniej czesci Parku, ktore znalazty si¢ w strefie
oddzialywania regionalnego leja depresji. W rejonie tym za-
notowano najwigksze dotychczas obnizenia zwierciadta wody
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w jeziorach, ktore siggaja 4 metréw w stosunku do lat 70. XX
wieku. W wyniku presji hydrodynamicznej leja kopalnianego
i znacznego poboru wody przez liczne ujgcia zbiorowego
zaopatrzenia w wode wigkszos¢ jezior tego obszaru stata si¢
bezodptywowa, a obszar o powierzchni ponad 250 km? , defi-
niowany jako zlewnia Kanatu Ostrowo-Gopto, juz od ponad
20 lat cechuje si¢ brakiem odptywu jednostkowego (Przybytek,
Nowak 2011, Nowak 2018). Z kolei, w nadal odwadnianej
odkrywce Kozmin (pole centralne potudniowe) podstawowe
ilosci wod z odwodnienia pochodza z obustronnej infiltracji
brzegowej wod powierzchniowych z pobliskiego koryta rzeki
Warty, ktorej trzykilometrowy odcinek koryta znalazt si¢ w za-
siggu leja depresji odwodnienia gorniczego. Problematyka tych
zjawisk 1ich ucigzliwo$¢ dla srodowiska przyrodniczego rodzi
pytanie o $rodki zaradcze w postaci skutecznych zabiegow
technicznych np.: przerzutu odpowiednio przygotowanych wod
ze studziennego odwodnienia goérniczego do wysychajacych
jezior, budowie przeston przeciw filtracyjnych od strony koryt
rzecznych oraz zaktadania barier studni chtonnych i drenow
nawadniajacych, ktore ograniczaltyby nadmierny rozwoj le-
jow depresyjnych szczegdlnie na obszary wrazliwe w rodzaju
obszaréow Natura 2000. Jakie mechanizmy biurokratyczne
i,,naukowe” mogg jednak uniemozliwi¢ podjecie dziatan ratun-
kowych moze $§wiadczy¢ historia opisu tych dziatan podjetych
juz w latach 2004 - 2008 w odniesieniu do projektow zasilania
Jeziora Budzistawskiego i Jeziora Wilczynskiego wodami
z odwodnienia O/J6zwin IIB opisana przez P. Ilnickiego (2008).
W trakcie glosnej batalii, w tym prasowej, Scieraly si¢ w tej
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Rys. 1. Potozenie odkrywek KWB Konin na Pojezierzu Gnieznienskim
Fig. 1. Location of the KWB Konin open cast mines in the Gniezno Lakeland
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sprawie zroznicowane opinie hydrologow, hydrogeologdw, bio-
logbow, chemikdw, organizacji proekologicznych, co w efekcie
spowodowato zastoj w realizacji tego waznego przedsigwzigcia.
Z rozgoryczeniem pisali o tej sprawie P. Ilnicki i W. Orlowski
(2011) w artykule pt.: ,,Rezygnacja z retencjonowania wody na
wododziale Noteci i Warty sprzeczna z zasadg zrownowazone-
go rozwoju”. Po uplywie juz blisko 15 lat problem nadal nie
zostal rozwigzany pomimo deklarowanej od poczatku dobrej
woli KWB Konin do udziatu w przedsigwzigciu budowlanym
i deklaracji poniesienia kosztow przerzutu wod kopalnianych.
Skutek jest taki, ze obecnie poglebia si¢ degradacja jezior w Po-
widzkim Parku Krajobrazowym, a proces ten bedzie wedtug
prognoz utrzymywac si¢ w kolejnych latach.

Oddzialywanie odwodnien gorniczych na systemy
hydrogeologiczne i powierzchniowe Srodowisko
gruntowo-wodne

Oddziatywanie odkrywkowego gornictwa wegla brunatne-
g0 na system przyrodniczy mozna w sposob uporzadkowany
przedstawi¢ wedtug modelu D-P-S-I-R (czynniki sprawcze
- presja-stan - oddziatywanie - reakcja), zalecanego przez
Europejska Agencje Srodowiska (EEA 2015). Ten model
wykorzystata K. Fagiewicz (2016) w swojej monografii, trak-
tujacej o przeksztatceniach struktury krajobrazowej obszarow
odkrywkowej eksploatacji na przyktadzie Koninsko-Tureckiego
Zaglebia Wegla Brunatnego. W odwotaniu do tej monografii
ponizej przytacza si¢ presj¢ i stan oddziatywania prowadzonych
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odwodnien gorniczych na wody podziemne i powigzane z nimi
powierzchniowe $rodowisko gruntowo-wodne.

Presja: = odwodnienie gorotworu (ztoza i nadktadu) sys-
temem studziennym za pomocg pomp glebinowych, = drenaz
poziomy wod spltywajacych po skarpach w tym wod resztko-
wych i ze spagu odkrywek za pomocg pomp powierzchniowych
(zapia).

Stan oddziatywania: zubozenie zasobow wod podziemnych
i powierzchniowych w rejonie eksploatacji wegla; obnizenie
zwierciadta wod gruntowych i wglebnych, zmiany w systemach
zasilania i krazenia wod podziemnych; zniszczenie nadktado-
wych struktur wodono$nych w granicach odkrywki, powstanie
dwoch typow leja depresji, w warstwach nadktadowych - leja
osuszajacego, w poziomach wod wglebnych - leja odprezenio-
wego o zasiegu wielokrotnie przekraczajacym powierzchnie
odwadnianej odkrywki (Przybytek 2015); uruchomienie ucie-
czek wody (infiltracja brzegowa i poddenna) z nicuszczelnio-
nych koryt rzecznych i mis jeziornych w zasiggu leja depresji,
wzmozona ascenzja wod zasolonych z glebszych poziomow
wodonos$nych w rejonie uskokéw tektonicznych i w poblizu
wysadow solnych, odwodnieniowa degradacja niektérych
typow gleb jak gleby hemihydrogeniczne (Rzasa, Owczarzak,
Mocek 1999; Mocek, Owczarzak 2003), zrzuty wod kopalnia-
nych do ciekéw powierzchniowych, osuszanie priorytetowych
obszaroéw blotnych (bagiennych). Na charakter oddziatywan
proceséw odwadniania kopaln odkrywkowych na §rodowisko
i aspektow badan hydrogeologicznych w tym zakresie wskazat
w swojej monografii J. Szczepinski (2013).

W Wielkopolsce wyliczone presje i oddziatywania przyjmu-
ja 1 beda przyjmowac rézne formy i powodowac rozne skutki
w zalezno$ci od budowy geologicznej danego ztoza wegla
brunatnego, gigbokosci jego wystepowania, cech strukturalnych
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i litologicznych skal nadktadu, zaangazowania tektonicznego
osadoéw mezozoicznych w podtozu weglono$nych serii osadow
neogensko-paleogenskich (Deczkowski, Gajewska 1980; Wi-
dera 2007, Urbanski, Widera 2016). Zréznicowane sg warunki
hydrograficzne i hydrogeologiczne odkrywek zt6z wegla bru-
natnego w Wielkopolsce, usytuowanych zaré6wno na obszarach
pojezierzy: Gnieznienskiego (Patnow Kazimierz N i S, J6zwin,
Jozwin 1IB, proj. Oscistowo) 1 Kujawskiego (Tomistawice)
oraz na obszarach wysoczyzn staroglacjalnych: Wysoczyzny
Tureckiej (Wiadystawow, Adamow, w Kotlinie Kolskiej - formie
pradolinnej odziedziczonej przez rzeke Warte (zespot odkrywek
Kozmin) czy wreszcie Wysoczyzny Koscianskiej i Wysoczyzny
Leszczynskiej (ztoza w rowie tektonicznym Poznan Gostyn oraz
rozpoznane niedawno ztoze Oczkowice). Opisy hydrogeologicz-
ne zt6z wielkopolskich sa przedstawione w wielu publikacjach,
m.in. w monografii ,,Hydrogeologia polskich z16z kopalin
i problemy wodne gornictwa, Tom 17 pod redakcja naukowsa
prof. Zbigniewa Wilka (2003) z rozdziatami poswigconymi
ztozom wschodniej Wielkopolski: Ztoza i kopalnie rejonu Turka
(Jozef Sawicki 2003: 475-503); Ztoza i kopalnie rejonu Konina
(Janusz Fiszer, Jozef Sawicki 2003: 504-535). Opis warunkoéw
hydrogeologicznych zt6z wegla brunatnego w rejonie srodkowe;j
i poludniowo-zachodniej Wielkopolski przedstawili w publika-
cjach m.in. J. Przybylek (1986, 2015); J. Przybytek, J. Gorski
(2016), J. Przybytek, S. Dabrowski (2017). Sposrod zarysowanej
problematyki wybrano do blizszego przedstawienia w niniejszym
artykule obszar dziatalnosci gorniczej KWB Konin we wschod-
niej czgsci Pojezierza Gnieznienskiego, a jako studium przypadku
problem wptywu odwadniania odkrywek na potozone w poblizu
jeziora Powidzkiego Parku Krajobrazowego (PPK) w zwiazku
z projektowang eksploatacjg nowej O/Oscistowo w sasiedztwie
juz istniejacej O/Jozwin 1IB (Przybytek, Hermanowski 2015).
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Rys. 2. Schemat stratyfikacji hydrogeologicznej w rejonie eksploatacji zt6z wegla brunatnego na Pojezierzu Gnieznienskim (Dabrowski S. i in. 2008, zmienione)
Fig. 2. Scheme of the hydrogeological stratification in the lignite exploitation area in the Gniezno Lakeland (Dabrowski S. et al., 2008, modified)
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Warunki hydrograficzne i hydrogeologiczne w rejonie
odkrywek KWB Konin

KWB,,Konin” eksploatuje juz od wielu lat ztoze Patnow, po-
tozone we wschodniej czgsci Pojezierza Gnieznienskigo (rys. 1).
Generalnie rejon ten cechuje wysokim wskaznikiem jeziorno-
$ci, w tym jeziorami o znacznej glebokosci i przewaga udziatu
warstw wodonos$nych pigtra czwartorzedowego i neogenskiego
w stosunku do pictra gornej kredy (rys. 2). Ma to zasadniczy
wplyw na ksztattowanie si¢ lejow depres;ji i doptywow wod do
odkrywek KWB Konin zaktadanych na ztozu Patnéw, poczaw-
szy od 1957 r. (Blechacz, Karpa 1969; Sawicki 2000; Fiszer,
Sawicki 2003; Przybytek 2011). Granice drenazu dla zespotu
kolejnych odkrywek (Patnéw - 1957, Kazimierz Potudnie - 1962,
Jozwin - 1965, Kazimierz Pdétnoc - 1992, J6zwin IIB - 1999)
oparty si¢ ostatecznie na zewngtrznych rynnach jeziornych,
w tym w XX wieku— na rynnie jezior koninskich, znajdujacych
si¢ w biegu kanatu Warta-Gopto, a w XXI wieku na jeziorach
rynny powidzko—ostrowskiej (PPK). Ptynaca, wewnatrz tego
przemieszczajacego si¢ osrodka drenazu gorniczego, Struga Bi-
skupia ma od wielu juz lat przeptyw uksztattowany przez zrzuty
wody z systemow odwodnieniowych wymienionych odkrywek,

Stan 1988 wg Sawicki J. [2000]
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w tym przez dodatkowe sktadniki zasilania w postaci przyrostu
infiltracji efektywnej opadoéw w rozlegtym leju depresji oraz
infiltracji wod powierzchniowych z okalajacych rynien jezior-
nych, o ktore opart si¢ lej depresji w poziomach wod wgltebnych
(Wachowiak, 2003).

Na obszarze Pojezierza Gnieznienskiego zwykle wody
podziemne wystgpuja w utworach czwartorzgdu, neogenu i pa-
leogenu oraz goérnej kredy. Utworami wodonosnymi w obrebie
kenozoiku sg osady piaszczyste o roznej i zmiennej granulacji,
natomiast gorna kreda jest reprezentowana gtownie przez margle
o zroznicowanej siatce spgkan wietrzeniowych i tektonicznych,
w duzym stopniu decydujacych o ich przewodnosci hydrau-
licznej. Glgbokos$¢ aktywnej strefy krazenia moze siggac ponad
200 metrow. Schemat pogladowy systemow wod podziemnych
na Pojezierzu Gnieznienskim przedstawiono na rysunku 2 (Dg-
browski i in. 2008). Schemat odzwierciedla wzajemny uktad
warstw skalnych i wskazuje na wystepujace w ich obrebie
struktury wodonos$ne oraz pozycje rozdzielajacych osadow
staboprzepuszczalnych w postaci poktadéw czwartorzedowych
glin zwatowych, a w dolnej czesci rowniez itow serii poznanskiej
neogenu. Schemat obejmuje przestrzen geologiczng od doliny
Warty na potudniu po rzeke Note¢ na pdinocy.

Stan 2007 wg Fiszer J. i in. [2009]
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Objasnienia: 1 — sie¢ rzeczna, 2 — jeziora i inne zbiorniki wodne, 3 — Powidzki Park Krajobrazowy, 4 —miejscowosci, 5 — odkrywki wegla brunatnego,
6 —hydroizohipsy, 7 — zasieg leja depresji, 8 — graniczne strumienie doptywu wod infiltracyjnych z jezior potudniowo-wschodnich w latach 80-tych XX wieku
Rys. 3. Mapy hydroizohips i zasiggi leja depresji w poziomie neogensko-gérnokredowym wokot odkrywek KWB Konin w latach 1988 i 2007 (Przybytek,

Nowak 2011)

Fig. 3. Maps of potentiometric water level and extent of cone of depression in the Upper Cretaceous-Neogene groundwater unit in the vicinity of the KWB
Konin open cast mines in years 1988 and 2007 (Przybytek, Nowak 2011)
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Zmiany w ukladzie krazenia wéd podziemnych
w rejonie odkrywek KWB ,,Konin” we wschodniej cze$ci
Pojezierza Gnieznienskiego

Pierwotne zwierciadta wod podziemnych poziomow wod
wglebnych, a wiec o charakterze naporowym ksztattowaty sie
na rzednych (Kaniecki 1991):

*  poziom miocenski od 95 do 84 m n.p.m. z nachyle-
niem powierzchni piezometrycznej ku bazie drenazu naturalne-
g0, ktdra stanowita rynna plejstocenska Jeziora Mikorzynskiego
i Slesinskiego,

*  poziom goérnokredowy nieco powyzej 90 m n.p.m.
z nachyleniem ku bazie drenazu na potudnie w strone¢ doliny
rzeki Warty.

W 1957 roku rozpoczgto prace przygotowawcze do eks-
ploatacji zt6z wegla brunatnego ze zloza Patnéw na obszarze
Pojezierza Gnieznienskiego, na potnoc od Jeziora Gostawskie-
go i Jeziora Patnowskiego, w tym roboty odwodnieniowe dla
budowanej odkrywki Patnow. Odwadnianie kolejnej odkrywki
Kazimierz w rejonie Kazimierza Biskupiego podjeto w 1962
roku, a odkrywki Jozwin w 1968 roku. Doptywy do tych odkry-
wek ksztattowaly si¢ w wielkosciach (Blechacz, Karpa 1969):
Patnéw - ok. 120 m? /min, Kazimierz S - ok. 60 m* /min, J6Zzwin
w poczatkowej fazie odwadniania - ok. 10 m* /min (1968 r.)
W wyniku wzajemnego oddziatywania systemoéw odwodnie-
niowych wokoét tych odkrywek w niedtugim czasie wytworzyt
si¢ wspolny rozlegly lej depresji o powierzchni, obejmujacy
taczace si¢ ze sobg wglgbne poziomy wodonosne: miocenski
i gornokredowy o rozprzestrzenieniu regionalnym (rys. 2).

W latach 70. i 80. XX wieku centra regionalnego leja de-
presji wokot odkrywek wyznaczaty hydroizohips: 40 m n.p.m.
(J6zwin i Patndéw) oraz 45 m n.p.m. (Kazimierz S). Podstawowe
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Rys. 4. Wykresy zwierciadta wody w piezometrach pigtra neogenskiego
na linii Jezioro Suszewskie [PK-292T] - Jezioro Wilczynskie
[PK- 291T] -Odkrywka Jozwin 1IB [PK-279T]

Fig. 4. Diagrams of the piezometric water level in the Neogene groundwater
unit along the line Suszewskie Lake [PK-292T] — Wilczynskie Lake
[PK-291T] — Jézwin open cast mine 1IB [PK-279T]

kierunki regionalnej presji hydrodynamicznej odwadnianych
odkrywek dotyczyty przede wszystkim systemow krazenia wod
podziemnych zwigzanych z jeziorami wschodniego i potudnio-
wego obrzeza osrodka drenazu kopalnianego, a wige z jezio-
rami: Slesinskim, Mikorzyfskim, Wasowskim, Patnowskim,
Gostawskim i Glodowskim (rys. 1). W efekcie pojawily si¢
znaczne doptywy wad z jezior wschodnich do odkrywki Patnow
(rys. 3 - stan 1988) oraz wzmozona degradacja $srodowiska
gruntowo—wodnego 1 przyrodniczego w rejonie Jeziora Glo-
dowskiego (rys. 1). W pasywnym uktadzie hydrodynamicznym
pozostawala NW czeg$¢ Pojezierza Gnieznienskiego z rynna
jeziorng Powidz—Ostrowo do ktorej nie siggat regionalny lej
depres;ji konca lat 80. XX wieku (rys. 3 - stan 1988). Kolejne
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Rys. 5. Stany wody w jeziorach Powidzkiego Parku Krajobrazowego w latach 1991-2015

Fig. 5. Water levels in lakes of the Powidzki Landscape Park from 1991 to 2015
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Tab. 1. Stany wody w jeziorach Powidzkiego Parku Krajobrazowego w latach 1965-2015

Tab. 1. Water levels in lakes of the Powidzki Landscape Park from 1965 to 2015

Stany Srednioroczne [m n.p.m.] | Réznice stanéw w przedziale lat [m]
Nazwa Jeziora | 1965 | 1993 | 2006 | 2015 |65-93 | 93-06 | 93-15 | 06-15 | 65-15
Jeziora w Powidzkim Parku Krajobrazowym [PPK]
Niedziegiel 104,00 | 102,68 | 103,04 | 103,34 |- 1,32 0,36 0,66 0,30 |-0,66
Budzislawskie | 99,40 98,3 | 97,59 | 97,51 |-1,10 | -0,71 | - 0,79 | - 0,08 |- 1,89
Wilezynskie 99,00 | 97.01 | 96,14 | 9532 |-1,99 | -0,87 | -1,69 | -0,82 |- 3,68
Suszewskie 99,20 | 96,59 | 96,33 | 95,53 |-2,61 | -0,26 | -1,06| -0,80 |- 3,67
Kownackie 9890 | 97,29 | 97,16 | 96,89 |-1,61 | -0,13 |-0,40 | -0,27 |-2,01
Jeziora poza PPK
Goplo - 76,62 | 76,64 | 76,85 |- 0,02 0,23 0,21
Skulska Wie$ |- 86,02 | 86,03 | 85,88 |- 0,01 -0,14 | - 0,15

lata eksploatacji wegla brunatnego przyniosly przemieszczanie
si¢ odkrywek i zwigzanych z nimi systeméw odwodnieniowych
w kierunku NW w strong jezior rynny powidzko-ostrowskiej,
potozonych w poblizu wododziatu rzeki Meszny, Noteci Za-
chodniej i Kanatu Slesinskiego. Wedtug G. Wachowiaka (2003)
calkowitg powierzchni¢ regionalnego leja depresji w pietrze
neogensko - gornokredowym w 2001 r. szacowano na ok.
300 km? . Rozmieszczenie jezior: Budzistawskiego, Wilczyn-
skiego, Suszewskiego w blisko$ci dziatu wodnego oraz bardzo
mate ich zlewnie powierzchniowe i podziemne (Ilnicki 2008)
sa przyczyng ich wrazliwos$ci na zmiany bilansowe wywotane
suszami oraz oddziatywaniem presji zwigzanej z rozwojem re-
gionalnego leja depresji odwodnienia gérniczego w polaczeniu
z poborem wody ze studni ujeciowych. Obrazem tego stanu
rzeczy jest kolejna mapa hydroizohips (rys. 3 - stan 2007),
ilustrujaca zanik hydroizohipsy 95 m n.p.m. po wschodniej
stronie rynny powidzko—ostrowskiej i jej przemieszczenie si¢ na
stron¢ zachodnig wyzej podanych jezior. Zjawisko to §wiadczy
o kaptazu czgsci strumienia wod podziemnych ze zbiornika
wielkopolskiej doliny kopalnej w poziomie migdzyglinowym
dolnym (GZWP nr 144) i jego ukierunkowaniu w strong sys-
temu odwodnieniowego odkrywki Jozwin IIB (rys. 2). Laczny
wydatek systemow odwodnieniowych O/J6zwin 1IB wynosi
w ostatnich latach od 70 do 84 m*/min.

Obserwacje monitoringowe prowadzone od wielu lat przez
stuzbe geologiczng KWB Konin oraz przez hydrologow IMGW
Oddziat w Poznaniu (zespot G. Wachowiaka) wskazujg na
postepujaca presj¢ hydrodynamiczng odkrywek weglowych
na stany wod co zostato zilustrowane w odniesieniu do wod
podziemnych na rysunku 4, a dla jezior na rysunku 5. Z analizy
wykresow na rysunku 4 wynika, ze w piezometrach zatozonych

w utworach neogenskich w rynnie jezior widoczny jest syste-
matyczny spadek zwierciadla wody podziemnej, sumarycznie
od 3,5 do 4 m (PK-291, PK-292) powstrzymywany okresowo
w latach mokrych przez wezbrania wody w jeziorach, szczego6l-
nie w 2010 roku (rys. 5). Natomiast piezometr PK-279T, poto-
zony w odlegtosci ok. 4 km od Jeziora Wilczynskiego w strone
0/Jozwin 1IB, wykazat w latach 2005 - 2014 przyrost depresji
o 11 m. Pelng analiz¢ stanow wody w jeziorach Powidzkiego
Parku Krajobrazowego prezentuja wykresy podane na rysunku
5 dla Jeziora Budzistawskiego, Wilczynskiego, Kownackiego
i Suszewskiego i z lat 1991-2015, wskazujace na postgpujaca
ich degradacje od poczatku XXI wieku. Na wykresach widoczne
sa oddziatywania klimatycznego bilansu wodnego w postaci
okresowych wezbran w jeziorach, m.in. w 2010 roku, np.
Jezioro Kownackie, znacznie mniej wododziatlowe Jezioro
Budzistawskie, z ponownym szybkim powrotem do regularnej
tendencji spadkowej.

Pelng informacj¢ o stanach wody w jeziorach w latach
1965 - 2015 przedstawiono w tabeli 1.

Studium przypadku: odkrywki weglowe w sasiedztwie
jezior Powidzkiego Parku Krajobrazowego (PPK)

W ramach niniejszego artykutu poddano analizie zaistniate
i spodziewane dalsze zmiany potozenia zwierciadta wod pod-
ziemnych w obrgbie pigtra neogensko-gornokredowego oraz
pigtra czwartorzedowego dla réznych stanow eksploatacji od-
krywek Jozwin 1 Oscistowo w latach 2007 - 2034 w sasiedztwie
jezior usytuowanych w granicach PPK (rys. 1).

Przeprowadzona analiza bazuje na mapach hydroizohips
(rys. 6, 7) stanowigcych integralng cze¢$¢ opracowanego mo-
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delu hydrogeologicznego z odwzorowaniem numerycznym
warunkéw hydrodynamicznych w latach 2007, 2015, 2025,
2034 (Fiszer 2013). W analizach skupiono si¢ wylacznie na
NE czg¢séci modelowanego obszaru tj. w rejonie jezior Powidz-
kiego Parku Krajobrazowego (PPK) i odkrywek Jozwin 1IB
i Oscistowo (rys.1, 3, 6, 7).

Analiza map pietra neogensko - kredowego na rysunku 6
Mapa hydroizohips sporzadzona na stan dla roku 2007

wskazuje na wystgpowanie leja depresji, bedacego konse-
kwencja odwadniania zar6wno odkrywki Kazimierz Péinoc
jak 1 Jozwin IIB. Obraz z symulacji modelowej nawigzuje
w przyblizony spos6b do rozktadu hydroizohips, sporzadzonego
na podstawie pomiarow terenowych (Dabrowski i in., 2008).
Kolejne symulacje modelowe, przedstawione na rysunku 6
obrazujg przesuwanie si¢ leja depresji w kierunku poéinocnym
w konsekwencji stopniowego wygaszania odwodnienia od-
krywki Kazimierz Péinoc. Tym samym odkrywka Jozwin 11B
znalazta si¢ w 2015 roku w centrum leja depres;ji (rys. 6-2015).
W kolejnych latach, po zaprzestaniu odwadniania O/ J6zwin
IIB, w centrum drenazu znajdzie si¢ wyltacznie O/ Oscistowo
(rys. 6 -2015,2025). Z poréwnania figur na rysunku 6 wynika,
ze presja odwodnieniowa KWB Konin na jeziora w PPK bedzie
si¢ utrzymywac przez kolejne dziesigciolecia (patrz rowniez:
Fiszer, Derkowska-Sitarz 2010).

Opisane powyzej zmiany wysokosci potozenia zwierciadta
wod podziemnych w obrebie pigtra neogensko-gornokredo-
wego pozwalajg wnioskowac, ze postepujace od lat obnizanie
zwierciadta wody w pigtrze czwartorzgdowym i w jeziorach
PPK (rys.4, 5, tab. 1) jest konsekwencja dwoch naktadajacych
si¢ procesow. Pierwszy z nich to wzmozona infiltracja wod
podziemnych z pigtra czwartorzedowego do pietra neogen-
skiego, spowodowana obnizaniem zwierciadta piezometrycz-
nego w tym pietrze, co bezposrednio przektada si¢ na wzrost
gradientu hydraulicznego pomigdzy pigtrami wodono$nymi
przy formowaniu si¢ leja depresji w rezimie odsaczalnosci
sprezystej (,,lej odprezeniowy”). Drugim procesem jest bez-
posredni odplyw skaptowanych wod podziemnych pietra
czwartorzedowego do systemow odwodnieniowych i osuszanie
warstw wodono$nych w wyniku formowania si¢ leja depresji
w rezimie odsaczalnosci grawitacyjnej, skutkujace degradacja
zlewni jeziornych, co omoéwiono w dalszej czesci tekstu na
podstawie figur przedstawionych na rysunku 7.

Analiza map pietra czwartorzedowego na rysunku 7
Cztery figury przedstawione na rysunku 7 obrazuja kolejne

zmiany pola hydrodynamicznego w pigtrze czwartorzgdowym
(poziom nadktadowy) w latach: 2007, 2015, 2025, 2034. Figura
stanu w 2007 roku wskazuje na obustronnie drenujacy charakter
jezior w Powidzkim Parku Krajobrazowym (PPK) w stosunku

Pole hydrodynamiczne w pi¢trze neogensko-kredowym [model, Fiszer 2013]
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Rys. 6. Lej depresji w rejonie odkrywek Jozwin IIB i Oscistowo i prognoza jego rozwoju w sasiedztwie jezior Powidzkiego Parku Krajobrazowego
Fig. 6. Cone of depression in the vicinity of the J6zwin IIB and Oscistowo open cast mines and predictions of its future extent in the vicinity of the Powidzki

Landscape Park
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Pole hydrodynamiczne w pigtrze czwartorzgdowym [model, Fiszer 2013]
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Rys. 7. Likwidacja wododziatu wod podziemnych w pierwszym poziomie wodonosnym w sasiedztwie jezior Powidzkiego Parku Krajobrazowego na skutek

rozwoju leja depresji w rejonie odkrywek Jozwin 1IB i Oscistowo

Fig. 7. Breakage of the watershed in the uppermost groundwater unit in the vicinity of lakes in the Powidzki Landscape Park due to expansion of the cone

of depression of Jozwin 1IB and OS$cistowo open cast mines

do wod podziemnych pigtra wodonosnego. Nalezy zwrdci¢
uwage, ze w tym czasie istnial jeszcze wyraznie zarysowany
podziemny dzial wodny, opisany warto$ciami hydroizohips
od 100 do 106 m n.p.m., pomigdzy zlewniami jezior PPK
a rejonem drenazu goérniczego O/Jozwin IIB. Kolejna symu-
lacja modelowa zostala przeprowadzona dla roku 2015, kiedy
to front odwodnienia O/J6zwin 1IB przesunat si¢ na pdinoc.
Mapa sporzadzona dla tego okresu przedstawia pogrubionymi
liniami pradu przerwanie wododziatlu wod podziemnych po-
miedzy rejonem drenazu O/J6zwin IIB a jeziorami PPK. Stan
ten dobrze ilustruje polozenie hydroizohipsy 100 m n.p.m.
w odniesieniu poréwnawczym do jej potozenia w roku 2007.
W konsekwencji przerwania wododziatu ulegta likwidacji
cz¢$¢ wschodnia zlewni podziemnej Jeziora Wilczynskiego
i zwigkszyt si¢ odptyw wod z rejonu jezior PPK ku odwad-
nianej odkrywce, skutkujacy dalszym obnizaniem si¢ stanu
wody w najbardziej zagrozonym Jeziorze Wilczynskim i bliz-
niaczym Jeziorze Suszewskim (rys. 1, 4, 5). Podobne warunki
hydrodynamiczne uzyskano w prognozach dla lat nastgpnych
az do 2025 roku wiacznie (rys. 7-stan 2025). Symulacje dla
kolejnych okresow, az do 2034 roku - przy likwidowanym
leju depresji wokot wygaszonej eksploatacji w O/J6zwin 11B
- przedstawiaja etap ponownego uksztaltowania si¢ wododziatu
pomiedzy odkrywkami a jeziorami PPK (rys. 7-stan 2034).

Opisane zmiany uzyskane w prognozie modelowej, w tym
zilustrowane przetamanie wododzialu wdod podziemnych,
znajduja uzasadnienie w tre§ci map hydrogeologicznych z na-
niesionymi obszarami preferencyjnymi dla zasilania, przeptywu
i drenazu wod podziemnych, jakimi sg rynna jezior PPK oraz
obszar pomiedzy tymi jeziorami a O/Jozwin 1IB i O/Os$cistowo
(Dabrowski i in., 2008).

Podsumowanie

1. Od kilkudziesi¢ciu lat w potudniowo-wschodniej czesci
Pojezierza Gnieznienskiego pomigdzy rynng Powidz-Ostrowo
irynng kanatu Warta-Gopto uformowat si¢ rozlegly lej depresji
wokot kolejnych odkrywek wegla brunatnego. Postaé tego leja
ma ksztatt eliptyczny o przebiegu osi dtuzszej na kierunku NW-
-SE. Lokalizacje leja depresji przy zmieniajacych si¢ frontach
odwodnien poszczegdlnych odkrywek zobrazowano na mapach
hydroizohips.

2. W latach 80. 1 90. XX wieku centrum leja depresji towa-
rzyszyto odkrywce Patnow, a lej depresyjny wokot tej odkrywki
bardzo silnie oddziatywal na pobliskie jeziora Gostawskie
i Mikorzynskie, wywotujac infiltracje wod powierzchniowych
z tych jezior. Jednak nigdy eksploatacja w rejonie Pgtnowa nie
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spowodowata przekroczenia leja depresji poza zasieg rynny
kanatu Warta-Gopto.

3. W miarg¢ przemieszczania si¢ odkrywek wegla brunatne-
go w kierunku NW — w strong rynny jeziornej Powidz-Ostrowo
- zachowany zostat eliptyczny ksztalt leja depresji z powierzch-
nig ok. 300 km? z coraz wyrazniejszym oddziatywaniem na
jeziora WPK. Ekspansja systeméw odwodnieniowych odkry-
wek Kazimierz N i Jozwin spowodowata, ze w miare zblizania
si¢ frontow odwodnieniowych do ww. jezior wzrastata presja
odwodnienia gérniczego.

4. Presja gornicza na wody podziemne w rejonie rynny Po-
widz-Ostrowo spowodowata w efekcie obnizanie si¢ poziomu
wody w jeziorach: Budzistawskim, Wilczynskim, Suszewskimi
Kownackim, co wykazano w studium przypadku.
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