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Integrated cultivation of mushrooms of useful microorganisms®
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W artykule przedstawiono technologie uprawy pieczarek z
wykorzystaniem preparatow zawierajgcych pozyteczne mi-
kroorganizmy. Badania prowadzono na obiekcie rzeczywi-
stym w pieczarkarni zlokalizowanej na terenie wojewodztwa
opolskiego. W czasie eksperymentu analizowano plon pie-
czarek oraz wystgpowanie chorob. Przeanalizowano 3 dawki
preparatu zawierajgcego pozyteczne mikroorganizmy.

WSTEP

W ostatnich latach produkcja pieczarek w Europie
Wschodniej rozwija si¢ coraz bardziej dynamiczniej. Wyni-
ka to z faktu, ze koszty r¢cznego zbioru pieczarek w Europie
Zachodniej sa wysokie, a dostgp do gtdéwnych rynkéow zby-
tu w Niemczech i Holandii jest nicograniczony. Produkcja
pieczarek w Polsce nalezy do nielicznych dziatéw ogrodnic-
twa odznaczajacych si¢ wysoka dynamikg rozwoju. W ostat-
nich latach produkcja tych grzyboéw wynosita ponad 200 tys.
ton rocznie [5], co uplasowato nasz kraj na drugim miejscu
w Europie, tuz za Holandig i czwartym miejscu na $wie-
cie. W Polsce pieczarki maja najwigkszy udziat w struktu-
rze uprawianych grzybow, ktory w minionej dekadzie wy-
nosil ponad 90%. Szczegdlnie w ostatnich latach pieczar-
ki staly si¢ strategicznym produktem w polskim eksporcie
produktow ogrodniczych, tak jak wczesniej jabtka i cebu-
la [1]. Pomimo istotnego znaczenia pieczarkarstwa w Pol-
sce, w krajowej statystyce stosunkowo mato uwagi poswig-
ca si¢ temu sektorowi, a dostgpne czastkowe dane nie od-
zwierciedlajg w pelni znaczenia tego dziatu produkcji. Pro-
dukcja pieczarek w Polsce zaczeta wyraznie rozwijac sie juz
od potowy lat 60-tych XX wieku. W 1966 r. Polska stata
si¢ najwickszym producentem pieczarek w Europie Srod-
kowo-Wschodniej, a na poczatku lat 70-tych XX w. zajmo-
wala dwunaste miejsce w §wiatowej ich produkcji[2]. Licz-
ba pieczarkarni w Polsce w latach 1965-1987 wzrosta z 600
do 7000, natomiast powierzchnia upraw ze 150 tys. m? do
1700 tys. m?. Zbiory wzrosty z 1,7 do 42 tys. ton, a dwa lata
pbézniej osiagnety juz poziom 76 tys. ton. W 1996 r. liczba
pieczarkarni w Polsce wynosita 6312 i byla mniejsza (po-
dobnie powierzchnia upraw pieczarek) niz przed transfor-
macja ustrojowa, tj. w roku 1987. Jednak zbiory pieczarek
w 1996 1. byly o prawie 60% wyzsze nizw 1987 r., co §wiad-
czy o duzym postepie i wyraznym wzro$cie produktywnosci
w pieczarkarniach w Polsce [3]. W produkcji pieczarek
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The paper presents the technology of growing mushrooms
using preparations containing beneficial microorganisms.
The study was conducted on a real object in a mushroom

farm located in the province of Opole. During the experi-

ment, analyzed the yield of mushrooms and the occurrence of
diseases. Were analyzed with 3 doses of a formulation conta-
ining beneficial microorganisms.

w okresie gospodarki centralnie planowanej dominowat sek-
tor prywatny, a po transformacji ustrojowej, pod koniec lat
90-tych XX w. nalezato do niego az 99,9% pieczarkarni
(w tym 99,5% do gospodarstw indywidualnych) i 99,6% po-
wierzchni upraw pieczarek [5]. Wyrazny rozwoj produkcji
pieczarek w latach 90. XX w. wynikat zatem z tego, ze pro-
ducenci szybko dostosowali si¢ do zasad wolnego rynku,
majac duze dos§wiadczenie jeszcze z czasow gospodarki cen-
tralnie planowane;.

Celem artykulu jest przedstawienie wynikow badan
dotyczacych wplywu pozytecznych mikroorganizméw
na podniesienie plonoéw oraz ograniczenie wystepowania
chorob grzybowych podczas zintegrowanej uprawy pie-
czarek.

CEL | ZAKRES PRACY

Celem pracy zaprezentowanej w artykule byto przeana-
lizowanie wpltywu oprysku preparatami zawierajacymi po-
zyteczne mikroorganizmy na rozwoj i plon pieczarek. Do-
datkowym aspektem prowadzonych badan byto prowadze-
nie obserwacji wystgpowania chorob grzybowych. Badania
prowadzone byly na obiekcie rzeczywistym — pieczarkarni
zlokalizowanej na terenie wojewodztwa opolskiego.

Zakres prac obejmowat:

— opracowanie metodyki badawczej,

— opracowanie technologii uprawy pieczarek zintegro-
wanej z pozytecznymi mikroorganizmami,

— zalozenie doswiadczenia w obiekcie rzeczywistym,
wyznaczajac obszar dzialania preparatami z pozy-
tecznymi mikroorganizmami oraz kontroli — bez
oprysku preparatami z pozytecznymi mikroorgani-
zmami,

— obserwacj¢ w odstgpach 2 dniowych plantacji,

— analiz¢ wynikow,

— wnioski koncowe.
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METODYKA BADAN

Badania mialy charakter badawczy i eksperymentalny,
w zwigzku z opracowaniem nowej dotad nie znanej techno-
logii uprawy pieczarek. Badania prowadzone byly w obiek-
cie rzeczywistym na terenie wojewodztwa opolskiego. Pie-
czarkarnia sktada si¢ z 15 hal uprawowych. Kazda hala upra-
wowa jest wyposazona w komputerowe sterowanie mikro-
klimatem, pozwala to nad doktadne kontrolowanie warun-
kow panujacych w hali. Hala uprawowa posiada wymia-
ry 3500 m?, wewnatrz hali znajduja sie¢ 2 rzedy regatow,
w tym kazdy regal wyposazony w 5 potek. Kazda potka ma
powierzchni¢ 32 m”. Do doswiadczenia wykorzystano pod-
toze fazy Il oraz okrywe cigzka torf kompleks. Kompost
i okrywa pochodzity z zakupu. W komposcie wysiana byta
rasa heterozyjna pieczarki biatej Sylwan A15, nalezy ona do
grupy posredniej. Grupa ta charakteryzuje si¢ nastgpujacy-
mi cechami: ksztalt — mate, wypukle owocniki, podtoze wil-
gotne, tatwo przerastaja, ro$nigcie owocnikow w pierwszym
rzucie — tatwe 1 bardziej wyrownane, szybki wzrost, w dru-
gim rzucie — zawiazki wrazliwe na zbyt wczesne podlewa-
nie, w trzecim rzucie — nie nalezy nawadnia¢ matych za-
wigzkéw [sakson]. Te informacje posiadaty wptyw na podej-
mowanie decyzji zwigzanych z prowadzeniem technologii.
W dos$wiadczeniu wykorzystano system uprawowy 30 dnio-
wy. Do badan wykorzystano preparat zawierajacy pozytecz-
ne mikroorganizmy dostepne na rynku w obrocie handlowym.

Ponizej przedstawiono schemat technologiczny zintegro-
wanej uprawy pieczarek z pozytecznymi mikroorganizma-
mi.

Dzien 0 — zatadunek, na pétki na-
ktadamy podtoze,

Dzien 1 — przelewnie woda okry-
Wy, zapobieganie przegrzaniu,
stabilizowanie temperatury pod-

preparatu zawierajacego pozyteczne mikroorganizmy na 480
litrow wody w ostatnim podlewaniu, dzien 23 i 28 podlewa-
nie 200 ml preparatu zawierajacego pozyteczne mikroorgani-
zmy na 480 litrow wody,

B. Dzien 0 - 2 litry preparatu zawierajacego pozyteczne mi-
kroorganizmy na 128 litrow wody, dzien 1 — 2 litry prepara-
tu zawierajacego pozyteczne mikroorganizmy na 480 litrow
wody w ostatnim podlewaniu, dzien 23 i 28 podlewanie 400
ml preparatu zawierajacego pozyteczne mikroorganizmy na
480 litrow wody,

C. Dzien 0 — 3 litry preparatu zawierajagcego pozyteczne mi-
kroorganizmy na 128 litrow wody, dzien 1 — 3 litry prepara-
tu zawierajacego pozyteczne mikroorganizmy na 480 litrow
wody w ostatnim podlewaniu, dzien 23 i 28 podlewanie 600
ml preparatu zawierajacego pozyteczne mikroorganizmy na
480 litréw wody,

D. Préba kontrolna, nie sg tutaj stosowane preparaty z pozy-
tecznymi mikroorganizmami.

Badania prowadzono przez 21 dni.

WYNIKI BADAN

Na podstawie przeprowadzonych badan eksperymental-
nych na obiekcie rzeczywistym — pieczarkarnia uzyskano
nast¢pujace wyniki badan (Tabela 1.).

Na podstawie uzyskanych wynikow sporzadzono wykres
plonowania pieczarek oraz wyst¢powania chorob uwzgled-
niajac dni uprawy oraz trzy proponowane dawki EmFarma
Plus w odniesieniu do kontroli (bez oprysku preparatem za-
wierajacym pozyteczne mikroorganizmy)(Rys. 1 1 2).

Tabela 1. Zestawienie uzyskanych wynikéw w czasie 21 dni uprawy pieczarek, plo-
ny dla 3 dawek EM oraz kontroli

Table 1. Summary of the results obtained during 21 days of cultivation of mushro-
oms, yields for 3 doses of EM and control

loza, Dzied Dawka A 0,078 EM/I | Dawka B 0,015 IEM/I Dawka C 0,23 IEM/I Dawka D Kontrola
Dzien 2 — przelewnie woda okry- uprawy Liczba choréb | Plon |Liczba choréb| Plon |Liczba chordb| Plon |Liczba chordb| Plon
. . . w sztukach | [kg/m2] | w sztukach |[kg/m2]| w sztukach |[kg/m2]| w sztukach | [kg/m2]

Wy, zapobieganie przegrzaniu,

) 1 0 0 0 0 0 0 0 0
uregulowanie temperatury pod-
toz 2 0 0 0 0 0 0 0 0
o0za,

o , ) 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Dzien 3-6 — inkubacja, 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Dzien 7-8 — rozpoczecie szoku, 5 0 0 0 0 0 0 0 0
w zaleznos$ci od rozwoju podtoza, 6 0 0 0 0 0 0 0 0
Dzien 9-17 — szok, 7 0 0 0 0 0 0 0 0
Dzien 18-21 — I rzut, zbior, 8 0 0 0 0 0 0 0 0

L, ) 9 0 0 0 0 0 0 0 0
Dzien 22-23 — podlewnie, 10 0 0 0 0 0 0 0 0
Dzien 24-26 — 11 rzut, zbior, 11 0 0 0 0 0 0 0 0
Dzien 27-28 — podlewanie, 12 0 0 0 0 0 0 0 0
Dzieni 29-30 11 rzut, zbior, za- 13 0 0 0 0 0 0 0 0

, . 14 0 0 0 0 0 0 0 0
konczenie uprawy.

15 3 0 3 0 2 0 6 0

Badania byty prowadzone w 4 16 4 0 5 0 3 0 10 0
probach A, B, C, D i okreslono na- 17 2 0 2 0 10 0 20 0
stepujace parametry: 18 2 0,62 2 0,63 8 0,31 22 0,37
A. Dzien 0 — 1 litr preparatu za- 19 1 344 2 3,75 8 2,5 20 2,66
wierajacego pozyteczne mikroor- 20 0 4,36 0 4,22 0 6,56 0 6,25
ganizmy na 128 litréw wody bez- 21 0 4,69 0 4,53 0 2,66 0 2,69

posrednio aplikowane przy zata-
dunku do podtoza, dzien 1 — 1 litr

* w tabeli podano plony pieczarek w kg/m?. Rzeczywista powierzchnia uprawy wynosita 32m?

Zrédlo: Badania wlasne
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Rys. 1. Plonowanie pieczarek dla kazdego badanego wariantu.

Fig. 1. Yielding mushrooms for each test variant.
Zrédlo: Badania whasne
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Rys. 2. Wystepowanie choréb dla kazdego badanego wariantu.

Fig. 2. The occurrence of disease for each test variant.
Zrédlo: Badania wasne

Analizujac poszczeg6élne wykresy mozna powiedziec, ze
plonowanie pieczarek dato najlepszy efekt dla dawki 0,23 1
EM/I H,O w 20 dniu uprawy w stosunku do kontroli i po-
zostatych dawek. Dawka ta charakteryzowala si¢ wyzszym
plonem w stosunku do pozostatych o ponad 60%. W dniach
18, 19 1 21 dniu plony $rednio spadaja o ponad 40%. Przy-
czyna roznic w plonowaniu w poszczegdlnych dniach jest to,
ze stosowanie preparatu zawierajacego pozyteczne mikroor-
ganizmy w postaci oprysku EmFarma Plus powoduje szyb-
szy wzrost i rozwdj pieczarek. Pieczarki szybciej otwieraja
kapelusze w stosunku do kontroli i osiagaja wigkszy przy-
rost biomasy.

Stosowanie preparatu EmFarma Plus ma réwniez wptyw
na ograniczenie wystgpowania chordb grzybowych. Choro-
by grzybowe pojawiaja si¢ okoto dnia 15. Wyraznie widocz-
ne jest ograniczenie wystepowania chorob dla wariantu C
—dawka 0,23 1 EM/IH,O. W dniu 16 powyzsza dawka wply-
wa réwniez na mniejsze wystgpowanie (3 krotnie mniej).
W dniu 17, 18, 19 obserwuje si¢ najmniejsze wystepowanie
choréb grzybowych dla dawki A — 0,078 1 EM/IH,O.

WNIOSKI

Podsumowujac badania wykonane w pie-
czarkarni przy wykorzystaniu preparatow z po-
zytecznymi mikroorganizmami o nazwie han-
dlowej EmFarma Plus mozna powiedzie¢:

1. Stosowanie preparatu EmFarma Plus w daw-
ce 0,231 EM/ IHZO wplywa znaczaco na pod-
niesienie plonow.

2. Stosowanie EmFarma Plus w dawce 0,23 1
EM/IH, O do potowy trwania cyklu produk-
cji wpltywa na ograniczenie wystegpowania
choréb grzybowych, jednak w drugiej po-
lowie cyklu produkcyjnego zaleca si¢ obni-
zenie dawki do poziomu 0,078 1 EM/IH, 0.

3. Zaleca si¢ kontynuacj¢ badan, poniewaz
czynniki zewngtrzne i wewnetrzne wply-
waja na cykl produkcji pieczarek w zinte-
growanej uprawie z pozytecznymi mikro-
organizmami.
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