Manometry do opon i systemy TPMS - bezpieczenstwo

w transporcie

Tire pressure gauges and TPMS systems - safety in transport
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W artykule przedstawiono zagadnienia dotyczgace manometréw do opon, systeméw ciggtego monitorowania
cisnienia TPMS oraz badania i wptywu cisnienia w oponach na bezpieczenstwo uczestnikéw ruchu drogowe-

go i transportu.

The article presents issues related to tire pressure gauges, Tire Pressure Monitoring System, tire pressure
tests and the impact of tire pressure on the safety of road users and transport.
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Wstep

Praktycznie codziennie jestesmy uczestnikami ruchu
drogowego - jako piesi, pasazerowie, kierowcy czy rowe-
rzysci. Mijamy pojazdy osobowe, ciezarowe i jednoslady.
Wedtug badan prowadzonych przez firme Michelin (akcja
,Cisnienie pod kontrolg” [1]) wiekszos$¢ kierowcow spraw-
dzacisnienie w oponachrzadziej niz raz w miesigcu, a okoto
5 % nie sprawdza go w ogole.

Zbyt niskie cisnienie w oponach nie tylko ma wptyw na
ekonomie jazdy, ale takze na bezpieczerstwo na drodze
[2]. Wydtuza bowiem droge hamowania, zwieksza ryzyko
nadsterownosci/podsterownosci pojazdu oraz zjawiska
aquaplaningu. Spadek cisnieniaw oponie 0 0,5 bara zmniej-
sza trwatosc opony o 20 % do 30 %, powoduje szybsze
ryzyko zuzycie bieznika oraz podwyzsza ryzyko uszkodze-
nia opony. Wedtug statystyk Biura Ruchu Drogowego
Policji Komendy Gtéwnej w Warszawie z 2020 roku, az
17,1 % usterek technicznych stwierdzonych w pojazdach
biorgcych udziat w wypadkach drogowych to problemy
zogumieniem. W celu poprawy bezpieczenstwa na drodze
UE wydato w 2014 roku dyrektywe naktadajaca obowia-
zek zastosowania automatycznej kontroli ciSnienia w opo-
nach, czyli systemu TPMS we wszystkich pojazdach

homologowanych po 1 listopada 2012 roku i nowych au-
tach sprzedawanych po 1 listopada 2014 roku.

Systemy TPMS

TPMS (Tire Pressure Monitoring System) jest to system
monitorujacy cisnienie w oponach. Potrzeba stosowania
czujnikdw w oponach pojawita sie po serii tragicznych wy-
darzen w latach siedemdziesigtych XX w. Amerykanskie
przedsiebiorstwo Firestone, bedace gtownym dostawcg
dla firmy Ford, rozpoczeto produkcje opon radialnych
o zwiekszonej zywotnosci. Wewnetrzne testy ujawnity
jednak wade fabryczng spowodowang produkcjg w pospie-
chu - opony ulegaty rozwarstwieniu. Mimo tego opony
nadal byty produkowane. W wyniku serii wypadkow zycie
stracito ponad 271 osdb, a ponad 800 zostato rannych na
skutek ztej jakosci bieznika kot, niedopompowania opon
oraz ich wybuchu na drodze. Dotyczyto to bezposrednio
wadliwych opon firmy Firestone. Wowczas Kongres Standw
Zjednoczonych uchwalit, jesienia 2000 roku, ustawe
TREAD Act. nakazujaca producentom samochoddw obo-
wigzkowe instalowanie systemu TPMS. Obecnie mozemy
podzieli¢ je na dwa rodzaje [3i4].
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1. System posredni - iTPMS

Monitorowanie cisnienia odbywa sie przez system ABS
oraz system kontroli trakcji ESP. Spadek cisnienia w oponie
powoduje jej obracanie sie z zupetnie inng predkoscia niz
odpowiednio napompowanej. Komputer poktadowy auta
analizuje pomiary czujnikéw ABS i oblicza spadek cisnienia
w kazdej oponie. Opona o mniejszym cisnieniu wykonuje
wiecej obrotdw niz opona o cisnieniu prawidtowym.
Mierzenie tych wartosci odbywa sie réwniez w oparciu
o kat wychylenia kierownicy i wskazania czujnikdw obcia-
zenia podwozia. System iTPMS jest tanszy, poniewaz nie
wymaga dodatkowego komputera poktadowego oraz jest
alternatywa dla systemu bezposredniego. Systemy te nie
sg jednak tak doktadne jak systemy mierzace bezposred-
nio. W ich przypadku ostrzezenie pojawia sie dopiero po
spadku ci$nienia o ok. 30 % [4].

ABS

B Rys.1. Dziatanie iTMPS
2. System bezposredni (dTPMS)

Jest tosystemoparty na czujnikach montowanych bez-
posrednio w kazdym kole samochodu. Wszystkie czujniki
posiadaja wtasny mikronadajnik oraz baterie. Kazdy czujnik
niezaleznie przesyta dane (ci$nienie i temperature) do kom-
puterapoktadowego sygnatem radiowym - to rozwigzanie
charakteryzuje sie bardzo doktadnymi pomiarami oraz ta-
twoscig obstugi. Czas dziatania, ze wzgledu na koniecznos¢
wymiany baterii, szacuje sie na 5 do 10 lat [4].
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Bl Rys. 2. Dziatanie dTMPS
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Czujniki moga by¢ umieszczone wewnetrznej czesci
opony, wewnatrz kota (wbudowane w obrecz) oraz wwen-
tyluopony [5, 6i 7].

System TPMS monitoruje spadek cisnienia w kotach,
ostrzega przed niebezpiecznymi zmianami cisnienia i/lub
temperatury w czasie rzeczywistym. Opona o prawidto-
wym cisnieniu przylega do drogi petna powierzchnig
- wowczas bieznik zuzywa sie rownomiernie i zapewnia
petng przyczepnosc opony z powierzchnig. Wtasciwe ci-
Snienie w oponach przektada sie na takie korzysci jak:

- wysoki przebieg opon,

- minimalna droga hamowania,
- stabilnos¢ na zakretach

- najlepszy komfort jazdy.

Zuzycie bierznik,_a s Bierznik opony z Zuzycie bi_e‘rz_nik-a
przy za matym cisnieniu il iéniani przy
w oponie - w oponie

B Rys. 4. Wptyw niskiego ci$nienia na zuzycie opony [8, 9]

Zbyt wysokie cisnienie w oponie moze doprowadzi¢ do
jejwybuchu lub powstania guzow (wybulen) po najechaniu
nawieksza nieréwnosc. Zbyt wysokie cisnienie powoduje
rowniez to, ze opona ma mniejszg powierzchnie styku, co
moze byc przyczyng utraty przyczepnosci.

Spadek cisnieniao 30 % od zalecanego powoduje gwat-
towny wzrost ryzyka akwaplanacji (ptyniecia) - to zjawisko
wystepuje, gdy bieznik nie jest w stanie odprowadzi¢ wody,
ktora jest pod opong, amiedzy opong i powierzchnig styku
tworzy sie warstwa wody. Powoduje to zmniejszenie przy-
czepnosci pojazdu [8].

Testy wykazuja takze, ze drogahamowania z predkosci
90 km/h do 70 km/h to 40 metréw przy 2,0 barach, a 45
metréw przy 1 barze, czyli o 5 m dtuzej. Nizsze cisnienie
powietrzaw kotach powoduje wydtuzenie drogi hamowa-
nia [8].

Tab. 1. Wptyw niskiego cisnienia opon na zuzycie paliwa
i zywotnosc opon [8, 9]

Mnigjsze
cisnienie Wzrost zuzycia Skrécenie
powietrza opon paliwa zywotnosci
od zalecanego
10% 2% 15%
20% 4,5% 28 %
30% 6,25% 37%
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Zbyt niskie cisnienie nie sprawia, ze auto lepigj trzyma
sie drogi. Zwieksza zato opory toczenia, co wywotuje wiek-
sze zuzycie paliwa, nawet do 6 % [8].

Manometry do opon

Wybor przyrzadéw do pomiaru cisnienia w oponach
jest ogromny. Wsréd nich wyrézniamy dwie gtéwne grupy:
manometry elektroniczne i manometry sprezynowe.
Cisnienie w oponach powinnismy badac¢ chociazby raz
w miesigcu i mozemy to zrobi¢ nakazdej stacji diagnostycz-
nej, na niektérych stacjach paliw, a takze w domu przy po-
mocy matego manometru kieszonkowego.

Na stacjach kontroli pojazdéw, warsztatach wulkaniza-
cyjnych czy tez serwisach wymiany opon najczesciej mozna
spotkac przenosne manometry z rekojescia i wezykiem
podtaczone do kompresora. Innym typem, ktéry mozna
spotkac wwyzej wymienionych miejscach, sg manometry
montowane do Sciany, a ostatnim typem najtatwiej dostep-
nym dla uzytkownika sg manometry stacjonarne monto-
wane na stagcji paliw. Ustuga sprawdzenia i ewentualnego
dopompowania opony w zaleznosci od stacji moze byc
ptatna lub bezptatna.

Najczesciej spotykane i stosowane sg nadal manometry
sprezynowe. Ich budowa jest dos¢ prosta i opiera sie na
rurce Bourdona. W manometrze tego typu jeden koniec
rurki jest zamocowany do obudowy i przez niego dopro-
wadza sie do rurki cisnienie, drugi zamkniety koniec pota-
czony z przegubem. Rurka petni tu role sprezyny. W wy-
gietej rurce cisnienie wywiera wiekszy nacisk na po-
wierzchnie zewnetrzng tuku rurki, niz na powierzchnie
wewnetrzna tuku, co powoduje, ze rurka nieco sie prostuje
pod wptywem wzrostu cisnienia. Zmiana wygiecia rurki
powoduje przemieszczenie przegubu i ruch mechanizmu
potaczonego ze wskazdwka [10].

Nalezy pamietac, aby manometry do opon byty regu-
larnie sprawdzane i legalizowane. Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki w sprawie wymagan, ktérym powinny odpo-
wiada¢ manometry do opon pojazdéw mechanicznych,
doktadnie okresla jakie warunki musi spetnia¢ manometr,
aby urzad miar mogt dokonad legalizacji. Istotnym jest, by
namanometrze byty zamieszczone w sposéb trwaty i czy-
telny w szczegdlnosci nastepujace oznaczenia [11]:

a) napodzielni:

- symbol mierzonej wielkosci - P,

- oznaczenie jednostki miary cisnienia - bar,

- symbol pozycji pracy manometru, w przypadku, gdy
manometr ma by¢ uzywany tylko w jednym
potozeniu;

b) napodzielni lub na obudowie:

- nazwa lub znak producenta,

- znak identyfikacyjny manometru,

- znak zatwierdzenia typu, np. FO8 LNE-6951,
PLTO7 97, RPT9822,D08 18.08.01.

Aby manometr do opon pomyslinie przeszedt legalizacje,
btedy graniczne dopuszczalne manometru w zakresie tem-
peratur odniesienia od 15°C do 25°C nie moga
przekraczac:

1) +0,08 bar, gdy cisnienie mierzone jest nie wieksze niz

4 bar,

2) +0,16 bar, gdy cisnienie mierzone jest wieksze niz 4 bar

i nie wieksze niz 10 bar,

3) +0,25 bar, gdy cisnienie mierzone jest wieksze niz

10 bar.

Na manometrze powinno by¢ takze zapewnione miejsce
na natozenie cechy zabezpieczajacej, ktora ma uniemozli-
wic dostep do jego wnetrza oraz miejsce na natozenie ce-
chy legalizacji. Cecha legalizacji moze by¢ w formie naklejki
lub plomb otowianych (z umieszczonymi informacjami do-
tyczacymimiesigca i rokuwaznoscilegalizacji oraz urzedu
dokonujacego legalizacje).

Do legalizacji pierwotnej manometr do opon moze by¢
zgtoszony jedynie nawniosek producenta manometru (lub
jego upowaznionego przedstawiciela) Iub/oraz
importera.

Legalizacje ponowng manometru do opon mozemy do-
konac jako uzytkownicy lub dokonac jej moze wykonawca
naprawy — warunkiem legalizacji ponownej jest to, aby
przyrzad byt juz po legalizacji pierwotne;j.

Manometry do opon nie spetniajagce powyzszych wa-
runkow moga podlegac jedynie sprawdzeniu Iub
wzorcowaniu.
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Podsumowanie

Zarowno manometry jak i zaawansowane systemy elek-
troniczne monitorujace cisnienie w oponach moga ulegac
awarii. Kierowcy regularnie powinni dbac¢ o stantechniczny
swoich pojazdéw — w tym regularnie badac cisnienie w opo-

‘ Wioleta Fabrycka
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nachisprawdzac stan przyrzaddw, ktorymi dokonuja po- Mechanicznego Politechniki Opolskiej na
miaréw cisnienia. Niestosowanie ciénienia zalecanego kierunku Mechatronika o specjalnosci

i Mechatronika w pojazdach i maszynach.
przez producenta, zablokowana wskazowka manometru, W Administracji Miar od 2019 r. Pracuje
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moze stac sie przyczyna tragicznych wydarzen.
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