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Ocena potencjatu ekologicznego dolnej Wisty
na podstawie wieloletnich badan fitoplanktonu

Fitoplankton odgrywa bardzo istotng role w ekosys-
temach wodnych, w ktorych — jako grupa podstawowych
producentdéw pierwotnych — wlacza mineralne zwigzki che-
miczne w obieg biologiczny. Uwaga naukowcow skupia si¢
glownie na funkcjonowaniu tego zbiorowiska w wodach
stojacych. Fitoplankton w wodach ptynacych rozwija sig¢ je-
dynie w warunkach spowolnionego przeptywu, co ma miej-
sce w duzych rzekach lub sztucznych zbiornikach retencyj-
nych. Przez wiele lat potamoplankton (plankton rzeczny)
nie byt traktowany z nalezyta uwaga [1], poniewaz panowat
poglad, ze fitoplankton moze si¢ rozwija¢ jedynie w wo-
dach stojacych. Obserwacje prowadzone w ostatnich dzie-
sigcioleciach przyniosty jednak wiele nowych odkry¢ [2].
Autorzy wiekszosci prac podkreslaja znaczenie predkosci
pradu rzecznego oraz czasu retencji [3—5], jako czynnikéw
regulujacych rozwdj tego zgrupowania. Czgsto wskazuje
si¢ na czynniki hydrologiczne, jako priorytetowe w rozwo-
ju fitoplanktonu, stawiajac dostepnos$¢ pierwiastkow bio-
gennych i zanieczyszczenie wod na drugim miejscu [6].

Poczatek XXI wieku w badaniach wod europejskich
mozna okre$li¢ era Ramowej Dyrektywy Wodnej. W ra-
mach ogoélnie przyjetej potrzeby ochrony srodowiska na-
turalnego podjeto liczne dziatania na rzecz ujednolicenia
oceny stanu ekologicznego wod naturalnych oraz poten-
cjatu ekologicznego wod silnie zmienionych i zbiornikow
sztucznych. We wszystkich krajach Unii Europejskiej
opracowano 1 znormalizowano metody tej oceny. Fito-
plankton, jako pierwsze ogniwo fancucha troficznego,
a przy tym zgrupowanie najszybciej reagujace na zmia-
ny w §rodowisku wodnym, zostal uznany za jeden z bio-
logicznych wskaznikow jako$ci wod powierzchniowych
i ich stanu ekologicznego [7]. Podj¢to rowniez decyzje
dotyczace wprowadzenia w zycie monitoringu wod oraz
dziatan poprawiajacych ich jako$¢. Pierwotnie punktem
krytycznym mial by¢ rok 2015, kiedy to jako$¢ wod w Pol-
sce i pozostatych krajach unijnych miata osiaggnaé stan co
najmniej dobry. Ze wzgledu na dlugotrwaly weryfikacje
opracowanych metod oraz ¢wiczenia interkalibracyjne po-
miedzy krajami Unii Europejskiej, termin ten przesunigto
na rok 2027. Obecnie wcigz trwaja prace nad aktualizacja
i weryfikacja jednolitych cze$ci wod powierzchniowych
(JCWP) w Polsce.

Celem badan oméwionych w niniejszej pracy byla
ocena zmian potencjatu ekologicznego wdd dolnej Wisty
w ciggu ostatnich dwudziestu lat. Kryzys ekonomiczny
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w Polsce w latach dziewigc¢dziesiatych XX wieku oraz in-
tensyfikacja dziatan na rzecz ochrony $rodowiska na prze-
tomie XX 1 XXI wieku powinny mie¢ widoczny — pozy-
tywny — wplyw na jako$¢ wod i tym samym ich potencjat
ekologiczny. Tendencje w rozwoju fitoplanktonu w wo-
dach Wisty przesledzono w latach 1994-2013.

Teren badan

Dhugoletnie obserwacje fitoplanktonu prowadzono
w dolnym odcinku Wisly na stanowiskach zlokalizo-
wanych w Toruniu pomigdzy 727km i 744km jej biegu.
Badaniami objeto odcinek o dhlugosci 17km zaktadajac,
ze panujgce tam warunki srodowiskowe nie ulegaja zmia-
nie. Ten fragment rzeki przecina obszary miejskie i pod-
miejskie Torunia. Wisla na tym odcinku jest rzeka typowo
nizinng, o niewielkim spadku lustra wody (okoto 0,2%o),
jest silnie uregulowana i obwatowana, pozbawiona dopty-
wow 1 charakteryzuje si¢ niewielka predkosciag przeptywu
(0,3+0,9m/s). Przy tak powolnym przeptywie wody fito-
plankton pokonuje badany odcinek w czasie od 5h do nie-
spetna 16 h. Zatem czas ten jest zbyt krotki, aby w struktu-
rze fitoplanktonu nastgpity jakies$ istotne zmiany.

Fragment Wisty miedzy 718 km i 941 km jest silnie ure-
gulowany, o niemal calkowicie odlesionej dolinie, z wybu-
dowanymi w XIX w. walami przeciwpowodziowymi [8].
W przypadku dolnego odcinka Wisty, ze wzgledu na dale-
ko posunieta modyfikacje koryta i doliny rzecznej, prze-
prowadza si¢ oceng potencjatu ekologicznego.

Badany obszar nalezy do JCW PLRW2000212939 (Wi-
sta od doptywu z Sierzchowa do Wdy). Jest to jeden z pig-
ciu odcinkéw dolnego biegu Wisty, sklasyfikowanych do
jednolitych czesci wod (JCW):

— Wista od Narwi do Zbiornika Wiloctawek,

— Zbiornik Wloctawek,

— Wista od granicy Regionu Dolnej Wisty do doptywu
z Sierzchowa,

— Wista od doptywu z Sierzchowa do Wdy,

— Wista od Wdy do ujscia.

Podzial ten zastosowano na potrzeby monitoringu $ro-
dowiskowego, a wynika on z obecnego stanu zagospodaro-
wania i regulacji dolnego biegu Wisty. W przypadku oceny
biologicznej badany fragment nalezy zaliczy¢ do typu 21,
czyli do wielkich rzek nizinnych. Dolna Wista obejmuje
odcinek pomiedzy 550km i 941km jej biegu (pomiedzy
ujsciem Bugonarwi a uj$ciem do Morza Baltyckiego),
charakteryzujacy si¢ Srednim przeptywem w zakresie od
900m?3/s do 1050m?/s [9, 10].
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Materiaty i metody

Probki wody do badan pobierano z rdzng czestoscia
(4+8-krotnie) w okresie wegetacyjnym (od kwietnia do
pazdziernika) w latach 1994, 1998, 2003, 2007, 2008,
2009 1 2013. Wod¢ do analiz fitoplanktonu pobierano
z nurtu rzeki czerpaczem Patalasa o pojemnosci 5dm?.
Do analiz ilosciowych cze§¢ wody przelewano do pojem-
nikéw o pojemnosci okoto 200 cm? i natychmiast konser-
wowano ptynem Lugola. Do analiz sktadu gatunkowego
fitoplanktonu wodg¢ przecedzono przez siatke planktonowsg
o oczkach 25 pm.

Réwnoczes$nie z badaniami fitoplanktonu wykonano
pomiary warto$ci podstawowych wskaznikéw fizyczno-
-chemicznych, takich jak pH, zawarto$¢ tlenu rozpuszczo-
nego oraz przewodno$¢ wlasciwa. W 1998 r. oraz w latach
2008-2013 razem z probkami do analiz fitoplanktonu po-
bierano wode do badania zawartosci chlorofilu a.

Liczebnos$¢ fitoplanktonu wyznaczono metoda Uter-
mohla [11] w mikroskopie odwrdéconym w cylindrycznych
komorach sedymentacyjnych o pojemnosci 5+20cm?.
W tym celu zliczono okoto 400 osobnikow w 2+4 pasach
w komorze sedymentacyjnej, a nastepnie przeliczono na
objetos¢ 1 dm> wody. Biomase wyznaczono metodg objeto-
$ciowa, przez przyrownanie ksztattu glonéw do odpowied-
nich bryt geometrycznych [12, 13], a nastgpnie przemnoze-
nie liczebnosci gatunku przez jego bioobjetosé. Ostateczny
wynik przedstawiono w mg/dm?> (przy zatozeniu, ze 1 mm?>
glonéw ma mas¢ 1 mg). Zawartos$¢ chlorofilu a oznaczono
metoda alkoholowa Nuscha [14].

Na podstawie biomasy fitoplanktonu obliczono wartos¢
wskaznika trofii (IT) [15], opartego na taksonach wyste-
pujacych w zbiorowisku fitoplanktonu, ktére wskazujg na
poziom zyzno$ci wod rzeki. Kazdy takson ma przypisang
wartos¢ troficzng i wagowa. Przy obliczaniu wartosci tego
wskaznika uwzglednia si¢ rowniez procentowy udziat da-
nego taksonu wskaznikowego w catej bioobjgtosci wszyst-
kich taksonow wskaznikowych. Warto$¢ wskaznika trofii
wyliczana jest ze wzoru:

[IT] = Z([D{][wT][Ti1)/Z([Dil[WTi]) (M

w ktorym:
D; — $rednia sezonowa procentowego udziatu i-tego takso-
nu w bioobjetosci taksonow wskaznikowych fitoplanktonu
wT; — warto§¢ wagowa (tolerancja) i-tego taksonu
T; — warto$¢ wskaznikowa trofii i-tego taksonu

W latach 1998, 2008, 2009 i 2013, poza indeksem tro-
ficznym, obliczono réwniez warto$¢ wskaznika chlorofilo-
wego (CH) [15], ktory jest wyliczany w pieciu kategoriach
wedlug schematu podanego w tabeli 1.

Tabela 1. Kategorie wskaznika chlorofilowego (CH)
w przypadku rzeki typu 21
Table 1. Chlorophyll index (CH)
for a river type 21

Chlorofil a, pg/dm? Wskaznik chlorofilowy (CH)
<25 0
25+60 1
60+95 2
95+130 3
>130 4

Przed wyliczeniem warto$ci wskaznika fitoplanktono-
wego (IFPL) [15], warto$ci wskaznikow trofii (IT) oraz
chlorofilowego (CH) zostaly wystandaryzowane wedtug
wzorow (2) i (3), aby ich odpowiednie wartoéci znormali-
zowane (Zt oraz Zcy) znalazly si¢ w przedziale od 1 (naj-
korzystniejszy) do 0 (najmniej korzystny):

[Zi7] = 1-[0.25([1T] - 1)] 2)
[Zcy] = 1 —0,25[CH] 3)

Ostatecznie wyliczono wartos¢ wskaznika fitoplankto-
nowego (IFPL), jako $rednig arytmetyczng warto$ci wskaz-
nikéw Zi1 i Zcy. Wartoscei tego wskaznika, ktory okresla
potencjal ekologiczny wod, zawiera tabela 2.

Tabela 2. Granice klas potencjatu ekologicznego rzek

na podstawie wskaznika fitoplanktonowego (IFPL) [7]

Table 2. Class boundaries of river ecological potential
based on the phytoplankton multimetric index (IFPL) [7]

Klasa jakosci Wskaznik fitoplanktonowy Potencjat
wod (IFPL) ekologiczny
| 20,8 maksymalny
Il 20,6 dobry
1 20,4 umiarkowany
\% 20,2 staby
\% <0,2 zty

Dyskusja wynikow

Wista jest jedna z najwigkszych rzek zlewiska Morza
Baltyckiego (druga po Newie), a jej dolina zostata uznana
za wazny korytarz ekologiczny na terenie Europy Srodko-
wej [16,17]. Jednak funkcje takiego korytarza moga by¢
spetniane jedynie przez cieki o odpowiedniej jakosci ekolo-
gicznej. W drugiej polowie XX wieku Wista byla silnie za-
nieczyszczona —w latach 1964—1990 nastapito pogorszenie
jakosci wody w polskich rzekach i zaledwie 7% zaliczono
do I klasy czystosci [18]. Dopiero umowy akcesyjne z kra-
jami Unii Europejskiej, a nastgpnie przystapienie Polski
do UE przyczynity si¢ do poprawy sytuacji ekologiczne;j.
Polska stangta przed koniecznos$cig stosowania bardziej
rygorystycznych regulacji prawnych. W latach 1980-2007
liczba oczyszczalni $ciekéw zwigkszyla si¢ 0 38%. Odno-
towano rowniez podobny wzrost ilo$ci Sciekow oczyszczo-
nych, a udziat odprowadzanych Sciekéw nieoczyszczonych
zmalatl o ponad 83% [19]. Wszystkie te czynniki doprowa-
dzity do stopniowej poprawy jakosci wod rzecznych, co
wykazaty badania prowadzone od 1986 r. [20-22].

Zmiany w skladzie chemicznym wodd rzecznych pro-
wadza do zmian w strukturze zbiorowisk organizmow za-
siedlajacych dany ekosystem. Glony planktonowe pelnig
role doskonatego bioindykatora, dlatego od dawna wyko-
rzystywane sa do oceny jako$ci wody. Szczegdlowe ana-
lizy fitoplanktonu Wisty prowadzone s3 od 1994 r., jednak
wczesniejsze dane na temat tej grupy organizméw [23,24]
byly fragmentaryczne i nie mogly by¢ wykorzystane do
oceny jej potencjatu ekologicznego. Na podstawie publika-
cji wlasnych [5, 6,25], jak rowniez wynikoéw badan dotych-
czas nie opublikowanych, zbiorowisko fitoplanktonu Wisty
w Toruniu pod wzgledem taksonomicznym mozna oceni¢
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Rys. 1. Udziat gromad glonéw w fitoplanktonie Wisty w przekroju Torunia w latach 1994-2013
Fig. 1. Share of algal divisions in phytoplankton of the Vistula River in Torun in the period of 1994-2013

jako okrzemkowo-zielenicowe (rys. 1). Skiad gatunkowy
fitoplanktonu dolnego biegu Wisly jest podobny do jego
sktadu w innych rzekach [26]. Wigkszo$¢ wystepujacych
w Wisle gatunkéw okrzemek nalezy do form osiadtych,
ktére pierwotnie zasiedlajg strefy denne rzeki. W niekto-
rych rzekach, takich jak Dunaj czy Bug, w potamoplankto-
nie wyrazna jest przewaga zielenic [27,28].

Struktura ilo§ciowa zbiorowiska, uwzgledniajaca
udzial glonow w biomasie, réwniez jednoznacznie wska-
zuje na dominacj¢ okrzemek. Przecietny udziat Bacillario-
phyceae w biomasie calkowitej fitoplanktonu wynosi 71%.
Jest to warto§¢ wieksza niz na przyktad w Dunaju, gdzie
okrzemki stanowig 59% biomasy [1]. Druga wazna grupa
w fitoplanktonie rzecznym sg zielenice, nalezace gltownie
do rzgdu Chlorococcales. Ich $redni udzial wynosi okoto
18% 1 jest mniejszy niz w Dunaju, w ktorym zielenice sta-
nowia 25% biomasy [1]. Inne grupy glondw rozwijaja si¢
w wodach rzecznych zdecydowanie stabiej, cho¢ okresowo
moga si¢ pojawia¢ w znacznych ilosciach.

W Wisle w sierpniu 1994 r. odnotowano 55% udziat
sinic (Oscillatoria limosa), w sierpniu 2003 r. ponownie
dominowaty sinice z 60% udziatem (Phormidium tenue),
a w pazdzierniku 2009 r. kryptofity (56% udziat Crypto-
monas erosa). Znaczaca biomasa Oscillatoria limosa byta
skutkiem oderwania si¢ tego bentosowego gatunku od dna
w wyniku gwattownego wzrostu predkosci wody w rzece
podczas intensywnego przeptywu (1475m3/s), ktory na-
stapil po dlugotrwatym niskim stanie wody. W sierpniu
2003 r. odnotowano bardzo sprzyjajace warunki do roz-
woju sinic ze wzgledu na wyjatkowo niewielki przeptyw
wody (290m>/s), a takze jej bardzo wysoka temperature
(25,3°C). W latach pdzniejszych nie zaobserwowano istot-
nego udziatu sinic w biomasie fitoplanktonu. Z kolei kryp-
tofity (Cryptomonas erosa) sa stalym elementem fitoplank-
tonu w niektorych rzekach, na przykltad w Dunaju stanowia
az 16% biomasy [1].

Wieloletnie badania fitoplanktonu w wodach dolnej Wi-
sty w Toruniu wykazaty korzystng zmiane jego struktury.
Odnotowano statg tendencj¢ wzrostowa liczby dominuja-
cych gatunkow, ktore maja wpltyw na biomase fitoplank-
tonu. W materiale z lat 1994—1998 stwierdzono obecnos¢
34 dominujacych taksonow glondéw. W latach 2003—-2007
w fitoplanktonie wystepowato juz od 60 do 63 taksonow,
natomiast w 2013 r. liczba gatunkow istotnych w tworze-
niu biomasy wzrosta do 70. Do gatunkéw o najwigkszej
biomasie (tab. 3) nalezaly gltownie okrzemki centryczne
(typowy plankton) — Aulacoseira granulata (wraz z odmia-
nami), Actinocyclus normanii, Cyclotella meneghiniana,

Tabela 3. Gatunki dominujace fitoplanktonu
oraz wartosci wskaznikdw potencjatu ekologicznego Wisty
w przekroju Torunia w latach 1994-2013
Table 3. Phytoplankton dominant species
and ecological potential indexes for the Vistula River
in Torun in the period of 1994—2013

Wskaznik

Rok Gatunki dominujgce
Zir IFPL

Cyclotella meneghiniana,
Desmodesmus communis,
1994 | Oscillatoria sp., Peridinium 0,35 —
cinctum, Cryptomonas erosa,
Coelastrum astroideum

Cyclotella meneghiniana,
1998 | Stephanodiscus alpinus, 0,35 0,47
S. hantzschii

Phormidium tenue, Cyclotella
2003 | meneghiniana, C. planctonica, 0,37 -
Cryptomonas erosa

Cyclotella meneghiniana,
Stephanodiscus alpinus,
2007 | S. hantzschii, Ulnaria ulna, 0,85 -
Diatoma tenuis,

Desmodesmus communis

Cyclotella meneghiniana,
Stephanodiscus alpinus,
Chlamydomonas sp. div.,
Desmodesmus communis

2008 0,74 0,84

Actinocyclus normanii,
Cyclotella meneghiniana,
2009 | C. planctonica, Cyclostephanos 0,70 0,80
dubius, Stephanodiscus alpinus,
S. hantzschii, Cryptomonas erosa

Actinocyclus normanii, Cyclotella
meneghiniana, C. planctonica,
2013 | Cyclostephanos dubius, 0,66 0,72
Stephanodiscus alpinus,
S. hantzschii

Z1 — znormalizowana warto$¢ wskaznika trofii (IT)
IFPL — wskaznik fitoplanktonowy

C. planctonica, Cyclostephanos dubius, Stephanodiscus al-
pinus i S. hantzschii oraz planktonowe okrzemki z podklasy
Pennatae — Asterionella formosa i Ulnaria ulna. Inne grupy
taksonomiczne miaty mniejszy udzial w biomasie — byly
to gatunki nalezace do zielenic — Chlamydomonas sp. div.,
Coelastrum astroideum 1 Desmodesmus communis oraz si-
nic — Oscillatoria sp. oraz Phormidium tenue.
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Najwickszg $rednig zawarto$¢ biomasy fitoplanktonu
(15,75 mg/dm?) stwierdzono w 2003 r., za$ najmniejsze za-
wartoéci biomasy fitoplanktonu (4,22 mg/dm?) oraz chlo-
rofilu a (21,23 pg/dm3) zarejestrowano w 2008 r. (rys. 2).
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Rys. 2. Zawartos¢ biomasy fitoplanktonu oraz chlorofilu a
w wodach Wisty w przekroju Torunia w latach 1994-2013
(zakres, odchylenie standardowe, mediana, $rednia arytmetyczna)

Fig.2. Phytoplankton biomass and chlorophyll a concentration
in the Vistula River in Torun in the period of 1994-2013
(range, standard deviation, median, mean)

W ciagu 20 lat poddanych analizie (1994-2013) jakosc¢
wody w Wisle ulegla znacznej poprawie. W latach dzie-
wigcdziesiatych XX wieku wartosci wskaznika trofii wska-
zywaly na staby potencjal ekologiczny Wisty (w latach
1994 1 1998 warto$¢ ta wynosita 0,35). W 1998 r. obliczono
ponadto peten wskaznik fitoplanktonowy (IFPL), na ktory
sktada si¢ wskaznik trofii (Z;7) oraz wskaznik chlorofilowy
(Zcp)- Jego wartos¢ wskazywata na umiarkowany poten-
cjal ekologiczny rzeki [7]. W latach 2007-2013 $rednia
warto$¢ wskaznika trofii (obliczona na podstawie biomasy
fitoplanktonu) wzrosta do 0,74. Wartos¢ wskaznika IFPL
byta jeszcze wigksza i wynosita 0,79, potwierdzajac dobry
potencjat ekologiczny Wisty. W latach 2008-2009 wartosci
potencjatu ekologicznego wod Wisty w Toruniu wskazy-
waly na stan powyzej dobrego (tab. 3).

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska [7]
oraz zalecang metodg badan fitoplanktonu [15], rowno-
czesnie z badaniami glonéw nalezy prowadzi¢ obserwacje
wskaznikow fizyczno-chemicznych wody rzecznej, ktore
jakkolwiek sg uznawane jako wspomagajace badania bio-
logiczne, niemniej moga wptywac na obnizenie klasyfikacji

jakos$ci wody. Obnizenie klasy moze nastapi¢ tylko w I 111
klasie, a w pozostatych nie ustala si¢ granicznych warto$ci
wskaznikow fizyczno-chemicznych, dlatego tez nie majg
one wplywu na klasyfikacje.

Srednie roczne wartosci pH wody oraz przewodnoSci
wlasciwej miescity si¢ w granicach przewidzianych w I kla-
sie jako$ci wody we wszystkich latach badan [7] — nie mia-
ly zatem wplywu na wynik oceny potencjatu ekologiczne-
go opartej na analizie fitoplanktonu (tab. 4). Pod wzgledem
warunkow tlenowych najgorszy byt 1994 r., gdy $rednia
roczna zawarto$¢ tlenu w wodzie wynosita 6,5 mgO,/dm>.
Jednak potencjat ekologiczny w tym samym roku, ocenio-
ny na podstawie wartosci wskaznika I[FPL, byt staby, wiec
tak mata ilo$¢ tlenu nie miata wplywu na wynik klasyfika-
cji. W 2007 r. warunki tlenowe przekraczaty warto$ci gra-
niczne w II klasie, dlatego tez potencjat ekologiczny Wisty
w tym roku zostat obnizony do umiarkowanego. W 2009 r.
warunki tlenowe odpowiadaly II klasie jakosci wody,
aw 2013 r. tylko w niewielkim stopniu odbiegaty od II kla-
sy (warto$é graniczna w II klasie wynosi 7,4 mgO,/dm?),

Tabela 4. Wartosci wybranych wskaznikéw fizyczno-chemicznych
wod Wisty w przekroju Torunia w latach 1994-2013
Table 4. Selected physico-chemical parameters
of the Vistula River in Torun in the period of 1994-2013

Wskaznik, Rok Zakres Odchylenie
jednostka Srednia standardowe
8,1+8,7
1994 8.4 0,3
7,6+7,8
2003 76 0,0
7,9+8,8
2007 8.2 0,3
PH 8,0+8,6
2008 ‘8, 4 0,2
8,0+8,8
2009 8.3 0,2
8,0+8,6
2013 8.3 0,2
500+920
1994 75 207
470+870
2003 673 202
Przewodnos¢ 2007 5921270 7
wiasciwa,
sS/cm 460+715
M 2008 567 91
340+710
2009 585 90
450+680
2013 565 93
4,7+10,1
1994 6.5 21
4,4+10,8
2003 77 3,2
5,2+9,9
Tlen 2007 7.1 1,9
rozpuszczony,
mgO,/dm® 2008 Hoo 3,6
4,8+9,2
2009 75 1,6
5,5+9,5
2013 73 1,2
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w zwiazku z czym potencjat ekologiczny Wisty zakwalifi-
kowano jako dobry. Najlepszy okazat si¢ rok 2008, w kto-
rym potencjatl ekologiczny Wisty, oceniony zar6wno na
podstawie wartos$ci wskaznika IFPL jak i jakosci fizyczno-
-chemicznej wody, osiagnat warto§¢ maksymalna.

Whioski

¢ Pod wzgledem liczby gatunkow najwigksza grupe po-
tamoplanktonu w Wisle stanowig okrzemki Pennatae, ktore
pochodza z bentosu i sg w fitoplanktonie tej rzeki gatunka-
mi przypadkowymi. Duze bogactwo gatunkowe okrzemek
bentosowych jest cechg charakterystyczng planktonu wielu
duzych rzek.

¢ O zawarto$ci biomasy fitoplanktonu w Wisle decydu-
ja okrzemki planktonowe, gtéwnie Centricae. Druga wazna
grupa sa zielenice kokkalne. Znaczacy udziat innych grup
glondow (w tym takze sinic) jest sporadyczny. Sinice maso-
wo rozwijaly si¢ jedynie w latach 1994 1 2003, w badaniach
pézniejszych mialy jednak jedynie marginalne znaczenie
dla produkcji biomasy fitoplanktonu. Amplituda zawarto-
$ci biomasy nie ulegta zmianie od lat 90. ubieglego wieku,
lecz jej srednia zawarto$¢ zmalata do okoto potowy.

¢ Wskazniki troficzne stuzace do oceny potencjatlu eko-
logicznego Wisty na podstawie potamoplanktonu wskazuja
na postgpujaca poprawe jakosci wod tej rzeki na wysokosci
Torunia.
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Dembowska, E.A. Evaluation of Ecological Potential of
the Lower Vistula River Based on Multi-Year Research on
Phytoplankton. Ochrona Srodowiska 2017, Vol. 39, No. 3,
pp. 19-24.

Abstract: Changes in ecological status of the lower Vistula
River over the past two decades were evaluated. The 1990s
saw dynamic changes in the Polish economy and increasing
environmental awareness, accompanied by introduction of
modern, effective treatment methods of wastewater discharges
into rivers. Yet, extensive research on modern evaluation of
aquatic ecosystems was only conducted in the first decade of
the 218t century. Planktonic diatoms (mainly of the Centricae
subclass) followed by coccal chlorophyta were the main groups
determined to form the phytoplankton biomass in the Vistula

River in Torun. A more significant contribution of other algal
groups (including cyanobacteria) is only occasional. Applica-
tion of phytoplankton multimetric index (IFPL) for rivers allowed
assessment of water quality variations in the Vistula River. Phy-
toplankton of the Vistula River determined in the ‘90s was com-
pared with that of the period of 2007-2015. The trophic index
(Tl) measured in the 90’s indicated poor ecological status of
the river. Its value for both years of research (1994 and 1998)
was 0.35. Over the subsequent twenty years the water quality
significantly improved. Today, the Tl value is 0.66, while the av-
erage phytoplankton multimetric index is 0.75, indicating good
ecological potential of the Vistula River in Torun.

Keywords: Surface water, the Vistula River, water quality,
phytoplankton, centric diatoms, trophic index, ecological potential.



